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�,�]�M�D�Y�D���R���D�N�D�G�H�P�V�N�R�M���þ�H�V�W�L�W�R�V�W�L 

Ja, �-�R�V�L�S�� �-�R�Y�L�ü, ovime izjavljujem da je moj �]�D�Y�U�ã�Q�L rad pod naslovom Globalna 
politika emisije CO2 i zahtjevi u pomorskom prometu rezultat mojega vlastitog rada, da se 
�W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �P�R�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �W�H���G�D�� �V�H�� �R�V�O�D�Q�M�D�� �Q�D�� �L�]�Y�R�U�H�� �L�� �U�D�G�R�Y�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �X�� �E�L�O�M�H�ã�N�D�P�D�� �L��
�S�R�S�L�V�X�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���� �1�L�� �M�H�G�D�Q�� �G�L�R�� �P�R�M�H�J�D�� �U�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �Q�D�S�L�V�D�Q�� �Q�D�� �Q�H�G�R�S�X�ã�W�H�Q�� �Q�D�þ�L�Q���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�L�M�H��
prepisan iz necitiranih radova i ne �N�U�ã�L���E�L�O�R���þ�L�M�D���D�X�W�R�U�V�N�D���S�U�D�Y�D���� 

�,�]�M�D�Y�O�M�X�M�H�P���G�D���Q�L���M�H�G�D�Q���G�L�R���R�Y�R�J�D���U�D�G�D���Q�L�M�H���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q���X���N�R�M�H�P���G�U�X�J�R�P���U�D�G�X���S�U�L���E�L�O�R���N�R�M�R�M��
�G�U�X�J�R�M���Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�M�����]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�M�����R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�M���L�O�L���L�Q�R�M���X�V�W�D�Q�R�Y�L�� 

�6�D�G�U�å�D�M�� �P�R�M�H�J�D�� �U�D�G�D�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �V�D�G�U�å�D�M�X�� �R�E�U�D�Q�M�H�Q�R�J�D�� �L�� �Q�Dkon obrane 
�X�U�H�ÿ�H�Q�R�J�D���U�D�G�D�� 

Zadar, ���������R�å�X�M�D�N������������ 
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1. UVOD 

           

        �3�R�P�R�U�V�N�L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �M�H�� �J�O�R�E�D�O�Q�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�� �W�H�� �N�D�R�� �W�D�N�Y�D�� �L�P�D�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �V�Y�M�H�W�V�N�D�� �H�N�R�O�R�ã�N�D��

�S�L�W�D�Q�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�R�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H���� �8�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �� �G�D�� �M�H��

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���S�R�P�R�U�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���Y�L�V�R�N�R���L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�����H�P�L�V�L�M�X���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�Vida (���� �6) 

�V�Y�M�H�W�V�N�H���I�O�R�W�H���M�H���Q�H�P�R�J�X�ü�H���S�R�Y�H�]�D�W�L���V�D�P�R���V�D���M�H�G�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�P���L�O�L���G�U�å�D�Y�R�P�����V�W�R�J�D���V�X���W�H���H�P�L�V�L�M�H��

�M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�L�U�D�Q�H�� �N�D�R�� �´�L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�´���W�H�� �N�D�R�� �W�D�N�Y�H���� �G�R�� �V�D�G�D���� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�H�� �S�R�P�R�U�V�N�L��

prijevoz iz bilo kakvih odredbi koje reguliraju emisije uglj�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D 

�0�R�M�� �U�D�G�� �ü�H�� �L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �H�P�L�V�L�M�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �Q�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H��

�R�S�ü�H�Q�L�W�R���� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �L�� �X�G�L�R�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�� �S�R�P�R�U�V�N�R�J�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �N�D�R�� �G�L�M�H�O�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�H��

�H�N�R�Q�R�P�L�M�H���W�H���Q�D���N�R�M�H���Q�D�þ�L�Q�H���S�U�L�M�H�Y�R�]���P�R�U�H�P���G�R�S�U�L�Q�R�V�L���R�S�ü�L�P���N�O�L�P�Dtskim trendovima. Dio je 

�S�R�V�Y�H�ü�H�Q�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P�� �S�R�P�R�U�V�N�R�P�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�X�� �L�� �R�G�]�L�Y�X�� �L�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�þ�N�H��

�]�D�M�H�G�Q�L�F�H���L���U�H�J�X�O�D�W�R�U�Q�L�K���W�L�M�H�O�D���N�U�H�L�U�D�Q�M�H�P���Q�R�Y�L�K���U�H�J�X�O�D�W�R�U�Q�L�K���P�M�H�U�D���N�D�R���R�G�J�R�Y�R�U���Q�D���R�Y�R���V�O�R�å�H�Q�R��

pitanje.  

Kad je Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime usvojila Kyoto Protokol kao 

�H�Y�L�G�H�Q�W�Q�X�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�X�� �U�D�V�W�X�ü�H�J�� �O�M�X�G�V�N�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H���� �H�P�L�V�L�M�D�� ������ �6) kao 

�U�H�]�X�O�W�D�W�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�D�� �W�H�ã�N�L�K�� �J�R�U�L�Y�D�� �V�D�� �E�U�R�G�R�Y�D�� �M�H�� �E�L�O�D�� �S�R�ã�W�H�ÿ�H�Q�D�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�L�K�� �R�E�Y�H�]�D�� �Q�D�P�H�W�Q�X�W�L�K��

�S�U�R�W�R�N�R�O�R�P���� �L�V�W�U�D�å�L�W�L���ü�X���U�D�]�O�R�J�H �]�D�ã�W�R���V�H���� �Q�D���N�U�D�M�X���� �S�D�å�Q�M�D���N�U�H�D�W�R�U�D���U�H�J�X�O�D�W�R�U�Q�L�K���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D��

�S�R�þ�H�O�D���I�R�N�X�V�L�U�D�W�L���Q�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���L���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�L�K���V�W�L�P�X�O�D�W�L�Y�Q�L�K���P�M�H�U�D���]�D���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�D���L��

�W�H�K�Q�L�þ�N�D���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���L���Q�R�Y�R�J���E�U�R�G�R�Y�O�M�D���X�P�M�H�V�W�R���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D���U�D�G�L�N�D�O�Q�L�M�L�K���P�M�H�U�D���N�D�G��

je pomorski prijevoz u pitanju.   

�3�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �V�X���� �D�� �L�� �X�Y�H�G�H�Q�H���� �E�U�R�M�Q�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H���� �Q�L�V�N�R�E�X�G�å�H�W�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �N�R�M�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �H�P�L�V�L�M�X��

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���L�D�N�R���W�U�H�E�D���L�V�W�D�N�Q�X�W�L���N�D�N�R���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R-�W�H�K�Q�L�þ�N�L���Q�L�Y�R���P�R�å�G�D���Q�L�M�H���L��

�Q�H�ü�H���E�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�D�Q���G�D���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�D���V�W�Y�D�U�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L�����,�D�N�R��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�D���X�S�R�U�D�E�D�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D�� �R�W�Y�D�U�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �H�P�L�V�L�M�H���� �G�U�D�V�W�L�þ�Q�L�M�H��

�P�M�H�U�H���V�X���P�R�å�G�D���Q�H�L�]�E�M�H�å�Q�H�� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �H�P�L�V�L�M�D�� �S�R�O�X�W�D�Q�D�W�D�� �N�U�R�]�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�� �W�H�ã�N�L�K���� �Q�D�M�S�U�O�M�D�Y�L�M�L�K�� �E�X�Q�N�H�U�� �J�R�U�L�Y�D�� �X brodskim 

�P�R�W�R�U�L�P�D���L���N�R�W�O�R�Y�L�P�D�����Q�L�M�H���E�D�ã���E�L�O�D���P�H�G�L�M�V�N�L���S�R�N�U�L�Y�H�Q�D�����]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���Q�S�U�����L�]�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���Q�D�I�W�H���V�D��

�K�D�Y�D�U�L�U�D�Q�L�K���W�D�Q�N�H�U�D���N�R�M�H���E�U�]�R���G�R�V�S�L�M�X���Q�D���Q�D�V�O�R�Y�Q�L�F�H�����2�Y�H���H�P�L�V�L�M�H���V�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Q�R�Y�R���S�R�G�U�X�þ�M�H����

�M�D�Y�Q�R�J���H�N�R�O�R�ã�N�R�J���L�Q�W�H�U�H�V�D���W�H���E�L���W�U�H�E�D�O�H���E�L�W�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H���X���E�X�G�X�ü�H���G�R�J�R�Y�R�U�H���R���N�R�Q�W�U�R�O�L���L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�D������ 

�6�Y�M�H�G�R�F�L���V�P�R���G�D���N�U�L�W�L�þ�N�H���L���N�R�U�L�V�Q�H���D�N�F�L�M�H���L���S�U�L�W�L�V�F�L���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���I�R�N�X�V�L�U�D�Q�M�X�����Q�D���R�Y�X���Y�U�V�W�X���H�P�L�V�L�M�D������

�W�H�� �M�H�� �X�� �S�U�R�W�H�N�O�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�R�G�L�Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �S�U�L�W�L�V�D�N�� �G�R�Y�H�R�� �G�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K��

�O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���P�M�H�U�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���Hmisije (SECA, ECA zone). 
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�6�Y�H�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �þ�Y�U�V�W�L�K�� �G�R�N�D�]�D�� �G�D�� �V�X�� �N�H�P�L�M�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �R�F�H�D�Q�L�P�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H�� �O�M�X�G�V�N�L�P��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�����S�R�Y�H�ü�D�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D������ �6 �S�R�N�U�H�W�D�þ���M�H tih �S�U�R�P�M�H�Q�D�����P�R�U�D���S�R�V�W�D�M�X���N�L�V�H�O�L�M�D���ã�W�R��

�L�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �L�� �Y�U�O�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�� �X�W�M�H�F�D�M���� �=�D�N�L�V�H�O�M�Dvanje oceana mijenja morske 

�R�U�J�D�Q�L�]�P�H�����Q�M�L�K�R�Y�X���I�L�]�L�R�O�R�J�L�M�X�����S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����]�D�M�H�G�Q�L�F�H���L���Q�D�S�R�V�O�M�H�W�N�X���þ�L�W�D�Y���H�N�R���V�L�V�W�H�P���P�R�U�D���N�R�M�H�J�D��

su oni integralni dio.   

�9�H�ü�L�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�D�]�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�L�P�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H��

�0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���S�R�P�R�U�V�N�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�����,�0�2�����L���R�V�W�D�O�L�K���8�1���D�J�H�Q�F�L�M�D���N�D�R���L���Q�D���G�R�V�W�X�S�Q�R�M���W�H�K�Q�L�þ�N�R�M��

�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�L���W�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���,�0�2�����(�8���W�H���R�V�W�D�O�L�K���Y�O�D�G�L�Q�L�K���D�J�H�Q�F�L�M�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�N�R�O�L�ã�D�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ABSTRACT 
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          The maritime shipping industry is a global industry contributing to common and global 

environmental issues, including the anthropogenically triggered climate change. Considering 

the high internationalization of the maritime industry, carbon dioxide (CO_2) emissions from 

�V�K�L�S�V���F�D�Q�Q�R�W���E�H���D�V�V�L�J�Q�H�G���W�R���D�Q�\���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���F�R�X�Q�W�U�\�����V�R���L�W���L�V���F�O�D�V�V�L�I�L�H�G���D�V���³�L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O" and that 

label, until now, excluded the shipping industry from any emissions inventories and regulations. 

My thesis paper will try to explore the problem of greenhouse gas (GHG) emissions in general 

and will subsequently analyse the shipping-�L�Q�G�X�V�W�U�\�¶�V���S�D�U�W���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���J�O�R�E�D�O���H�F�R�Q�R�P�\���D�Q�G���K�R�Z��

it contributes to most of the global environmental trends that have economic growth as their 

root cause.  Part of my research will be dedicated to the international maritime industry and 

how the responses from both, the international shipping community and the regulatory bodies 

affected newly inspired regulatory actions in response to this complex and global issue.  

When the UN Framework Convention on Climate Change adopted the Kyoto Protocol as a 

consequence of increasing evidence of a manmade global climate change, global bunker fuel 

emissions from shipping were excluded from any commitment by the protocol. I will explore 

reasons why eventually the objectives of maritime policy instruments started to focus on the 

introduction of effective and efficient stimuli in favour of operational and technical 

improvements on existing and new ships instead of reaching for changes that are more radical.  

I will explore technical and low-cost operational measures that reduce greenhouse gas 

emissions and I will raise awareness how presently recommended technology may not be doing 

so on a level sufficient to actual reduce GHG is the atmosphere even though a truly more  

efficient usage of fossil fuels does open great opportunities for improvement, eventually a non-

usage may be unavoidable.  

Emissions of global air pollutants through the burning of maritime bunker fuels have so far not 

received much cover by the media and have not been making headline news. They are a 

relatively new area of public environmental concern but must be included in future global 

emission agreements. In recent years, we have seen increased international actions, which drew 

more critical and helpful attention to international shipping. There is now substantial evidence 

of man-induced changes in ocean chemistry due to CO_2 triggered ocean acidification, which 

has a significant and highly negative biological impact. Ocean acidification changes marine 

organisms' physiology of organisms and thereby their populations, communities, and the marine 

ecosystems they are part of.  
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Most of my research will be based on international conventions adopted by the International 

Maritime Organization (IMO) and other UN Agencies, as well as on technical documentation 

available and statistical information. 
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     3.1. �6�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L���S�O�L�Q�R�Y�L 
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     �6���V�Y�U�K�R�P���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���å�L�Y�R�W�Q�R�J���V�W�D�Q�G�D�U�G�D���N�D�R���L���V�W�D�O�Q�R�J���S�R�U�D�V�W�D���V�Y�M�H�W�V�N�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��

�L�� �U�D�V�W�D�� �å�L�Y�R�W�Q�L�K�� �S�R�W�U�H�E�D���� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H������ �6 �L�� �R�V�W�D�O�L�K�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �V�H��

�L�V�S�X�ã�W�D�M�X���X���D�W�P�R�V�I�H�U�X���ã�W�R���]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���L�P�D���X�Wjecaj na klimu Zemlje. 

�6�Y�L�� �P�L�� �Q�D�� �Q�H�N�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�P�R�� �H�P�L�V�L�M�L�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� �N�D�R�� �N�U�D�M�Q�M�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��

�L�V�S�X�ã�W�D�M�X�ü�L�K�� �J�U�D�Q�D�� �H�N�R�Q�R�P�L�M�H���� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� �� �,�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �V�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�H���X�]���H�Q�R�U�P�Q�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���G�D���V�H���]�D�W�L�P��prevozili do krajnjih korisnika, uglavnom 

�E�D�]�L�U�D�Q�R�� �Q�D�� �I�R�V�L�O�Q�L�P�� �J�R�U�L�Y�L�P�D�� ���S�O�L�Q���� �W�H�N�X�ü�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�� �X�J�O�M�H�Q���� �6�W�D�O�Q�R�� �U�D�V�W�X�ü�D�� �X�S�R�U�D�E�D�� �I�R�V�L�O�Q�L�K��

�J�R�U�L�Y�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H������ �6 �X���D�W�P�R�V�I�H�U�L���N�R�M�L���]�D�X�]�L�P�D���Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R���X���H�P�L�V�L�M�L��

ovih plinova dok istovremeno ljudi svojim aktivnostima smanjuju prirodne kapacitete i 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�V�W�L�K���� �2�Y�D�N�D�Y�� �R�G�Q�R�V�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �Y�R�G�L�� �N�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���W�H���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���N�O�L�P�D�W�V�N�L�P���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D�� 

�.�D�G���V�X�Q�þ�H�Y�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���G�R�V�H�J�Q�H���=�H�P�D�O�M�V�N�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�����Gio te energije se reflektira natrag prema 

�V�Y�H�P�L�U�X�� �N�D�R�� �L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H�� ���W�R�S�O�L�Q�D������ �3�O�L�Q�R�Y�L�� �V�D�G�U�å�D�Q�L�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�P�� �R�P�R�W�D�þ�X��

�D�S�V�R�U�E�L�U�D�M�X���R�Y�R���L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R���]�U�D�þ�H�Q�M�H�����]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���W�R�S�O�L�Q�X���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L���ã�D�O�M�X�ü�L���M�H�G�D�Q���G�L�R���Q�D�W�U�D�J��

�S�U�H�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���=�H�P�O�M�H���U�H�P�H�W�H�ü�L���U�D�Y�Q�R�W�H�å�X���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�L�P�O�M�H�Q�H���L���U�H�H�P�L�W�L�U�D�Q�H���W�R�S�O�L�Q�H�����â�W�R���M�H���Y�L�ã�H��

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���S�U�L�V�X�W�Q�R���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L�����P�D�Q�M�H���ü�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���E�L�W�L���S�R�Q�R�Y�R���L�V�L�M�D�Q�R���S�U�H�P�D���V�Y�H�P�L�U�X����

�3�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�P�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �D�W�P�R�V�I�H�U�H�� �N�R�M�D�� �G�R�Y�R�G�H�� �G�R��

�S�U�R�P�M�H�Q�D���R�S�ü�H�Q�L�W�R���S�R�]�Q�D�W�L�P���N�D�R���´�N�O�L�P�D�W�V�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H�´�� 

Koncentracija ���� �6 �X���D�W�P�R�V�I�H�U�L���L�]�U�D�Y�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���E�L�O�D�Q�F�X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J���N�O�L�P�D�W�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����H�Q�J����

Radiative forcing or �F�O�L�P�D�W�H�� �I�R�U�F�L�Q�J���� �W�M���� �U�D�]�O�L�N�X�� �X�� �L�Q�V�R�O�D�F�L�M�L���� �S�U�L�P�O�M�H�Q�X�� �V�X�Q�þ�H�Y�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �L��

energiju isijanu natrag u svemir u W/�I �6 �]�H�P�O�M�L�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����3�R�]�L�W�L�Y�Q�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�M�N�D���E�L�O�D�Q�F�D�������Y�L�ã�H��

�]�D�G�U�å�D�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����]�D�J�U�L�M�D�Y�D���V�L�V�W�H�P���G�R�N���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D���E�L�O�D�Q�F�D�����Y�L�ã�H���L�V�L�M�D�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����J�D���K�O�D�G�L�� 

Osim ���� �6�����P�Q�R�J�L���S�O�L�Q�R�Y�L���L�P�D�M�X���³�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�H�´���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�����9�H�ü�L�Q�D���Q�M�L�K�����N�D�R���L������ �6 nastaju i 

prirodno �W�H���V�X���S�U�L�V�X�W�Q�L���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L�����Y�R�G�H�Q�D���S�D�U�D�����P�H�W�D�Q�����G�X�ã�L�þ�Q�L���V�S�R�M�H�Y�L�����������G�R�N���R�V�W�D�O�L�����Q�H���Q�D�V�W�D�M�X��

�S�U�L�U�R�G�Q�R�����N�O�R�U�R�I�O�R�X�U�R�N�D�U�E�R�Q�L�����&�)�&�������V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L�� proizvedeni, �G�X�J�R�Y�M�H�þ�Q�L plinovi koji  dodatno 

�R�ã�W�H�ü�X�M�X�� �L�� �R�]�R�Q�V�N�L�� �R�P�R�W�D�þ���� �� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �S�U�L�V�Xtnost �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Me posljedica ljudskog 

djelovanja. �8���F�M�H�O�L�Q�L�����]�E�R�J���O�M�X�G�V�N�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���V�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���]�D����������

�R�G���S�R�þ�H�W�N�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�O�L�]�D�F�L�M�H����������-ih godina.1 

                                                 
1 https://www.co2.earth/global-co2-emissions (16.02.2017) 

https://www.co2.earth/global-co2-emissions
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�7�R�N�R�P���]�D�G�Q�M�L�K���������J�R�G�L�Q�D�����R�N�R���ô���O�M�X�G�V�N�L���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H���H�P�L�V�L�M�H���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D���M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D 

izgaranje fosilnih goriva.2  �3�U�D�ü�H�Q�M�H�P�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

�=�H�P�O�M�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���]�D���R�N�R���������ƒ���&��3  

 

       �����������������.�R�M�L���S�O�L�Q�R�Y�L���V�X���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L���S�O�L�Q�R�Y�L������ 

 

       �$�W�P�R�V�I�H�U�D�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�Q�D�� �R�G�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �V�D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �O�D�E�D�Y�L�P�� �P�H�ÿ�X�P�R�O�H�N�X�Oarnim vezama 

�N�R�M�H�� �L�P�� �G�R�S�X�ã�W�D�M�X�� �Y�L�E�U�L�U�D�Q�M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �V�D��

�þ�Y�U�V�W�L�P���Y�H�]�D�P�D���N�R�M�H���Q�H���G�R�S�X�ã�W�D�M�X���Y�L�E�U�L�U�D�Q�M�H������ �6 i �� �6), dakle ne apsorbiraju toplinu i stoga ne 

�G�R�S�U�L�Q�R�V�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�R�P���H�I�H�N�W�X�� 

�6�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�� �S�O�L�Q�R�Y�L�� �N�R�M�L���Q�D�V�W�D�M�X�� �E�L�O�R�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �L�O�L�� �N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �O�M�X�G�V�N�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X��

�Y�R�G�H�Q�X���S�D�U�X�����X�J�O�M�L�þ�Q�L���G�L�R�N�V�L�G���:���� �6), metan ���� �8�����G�X�ã�L�N�R�Y���R�N�V�L�G�������� �6) i ozon (�� �7). 

�2�V�W�D�O�L�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�� �S�O�L�Q�R�Y�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D���� �Q�D�V�W�D�M�X�� �N�D�R�� �X�V�S�X�W�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �N�R�G��

industrijskih proc�H�V�D���L�O�L���V�X���V�Y�U�K�R�Y�L�W�R���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�L���N�D�R���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�����U�D�V�K�O�D�G�Q�L���P�H�G�L�M�L���L�O�L��

�N�D�R�� �H�O�H�N�W�U�R�L�]�R�O�D�W�R�U�L���� �2�Y�D�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �I�O�R�U�R�Y�H�� �V�S�R�M�H�Y�H���� �N�O�R�U�R�I�O�R�X�U�R�N�D�U�E�R�Q�H�� ���&�)�&������

hidroklorofluorokarbone (HCFC), hidrofluorokarbone (HCFC), bromfluorokarbone (haloni), 

�S�H�U�I�O�X�R�U�N�D�U�E�R�Q�H�����3�)�&�V�����G�X�ã�L�N�R�Y���W�U�L�I�O�X�R�U�L�G�������	 �7, te sumporov heksafluorid,���5�(�:. 

�.�D�N�R�� �M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �R�Y�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�H��

�P�L�M�H�Q�M�D�M�X�ü�L�� �=�H�P�O�M�L�Q�X�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X�� �E�L�O�D�Q�F�X�� �W�M���� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�R�O�D�]�H�ü�H�� �L�� �R�G�O�D�]�H�ü�H��toplinske 

�U�D�G�L�M�D�F�L�M�H���D�S�V�R�U�E�L�U�D�M�X�ü�L���L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R���]�U�D�þ�H�Q�M�H���H�P�L�W�L�U�D�Q�R���R�G���V�X�Q�F�H�P���]�D�J�U�L�M�D�Q�H���=�H�P�O�M�H�� 

 
Slika 1�����7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���]�H�P�O�M�H�����6�R�X�U�F�H�����1�$�6�$-GISS 

                                                 
2 https://www.eia.gov/oiaf/1605/ggccebro/chapter1.html (accesed 16.02.2017) 
3 http://earthobservatory.nasa.gov/Features/WorldOfChange/decadaltemp.php (accesed 16.02.2017) 
 

https://www.eia.gov/oiaf/1605/ggccebro/chapter1.html
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/WorldOfChange/decadaltemp.php


Globalna politika emisije CO2 i zahtjevi u pomorskom prometu 

 

 

11 

 

3.1.2    Emisije stak�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����J�O�D�Y�Q�L���L�]�Y�R�U�L 

 

     �6�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�� �S�O�L�Q�R�Y�L�� �G�R�S�M�H�Y�D�M�X�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�X�� �E�L�Oo prirodnim nastankom bilo kroz ljudske 

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �*�O�D�Y�Q�L�� �O�M�X�G�V�N�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �H�P�L�V�L�M�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �V�X���� �X�S�R�U�D�E�D�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D����

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �]�H�O�H�Q�R�J�� �S�R�N�U�R�Y�D�� �N�U�þ�H�Q�M�H�P���� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�� �X�]�J�R�M�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �Q�D�� �I�D�U�P�D�P�D���� �S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�D��

�X�S�R�U�D�E�D���X�P�M�H�W�Q�L�K���J�Q�R�M�L�Y�D�����Q�H�H�N�R�O�R�ã�N�L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L���S�U�R�F�H�V�L�����L�Q�W�H�Q�]�L�Y�D�Q���X�]�J�R�M���U�L�å�H�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���L��

eksploatacija ugljena, nafte i plina. 

�*�O�D�Y�Q�L���S�U�L�U�R�G�Q�L���L�]�Y�R�U�L���V�X���N�U�R�]�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�H���å�L�Y�R�W�Q�H���S�U�R�F�H�V�H���å�L�Y�L�K���E�L�ü�D���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�H��

�Y�R�G�H�����W�U�X�O�M�H�Q�M�D���R�U�J�D�Q�V�N�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����ã�X�P�V�N�L�K���S�R�å�D�U�D�����Y�X�O�N�D�Q�D����������     

  

 �����������������8�J�O�M�L�þ�Q�L���G�L�R�N�V�L�G���� 

       

       �1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�� �S�O�L�Q���� �Q�D�V�W�D�M�H�� �L�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �D�O�L�� �S�X�Q�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�R����

�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�P���H�P�L�V�L�M�D�P�D�����]�D�G�U�å�D�Y�D���V�H���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���]�E�R�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J��

�L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�L�U�R�G�Q�H�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H���� �W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�D�� �H�P�L�V�L�M�D������ �6 daleko 

�Q�D�G�P�D�ã�X�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�L�U�R�G�Q�H���Dpsorpcije             

�x �=�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L���� ��-200 godina ���Q�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�� �U�D�G�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�R�V�W�L���X���H�P�L�V�L�M�L���L���D�S�V�R�U�S�F�L�M�L�� 

�x Potencijal globalnog zatopljivanja (Eng. Global Warming Potential) 100 godina: 1 

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�� �U�D�V�W�H�� �R�G�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H��

�U�H�Y�R�O�X�F�L�M�H���L���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R���M�H���G�R�V�H�J�O�D���������������S�S�P��4  Prirodni procesi mogu apsorbirati cjelokupnu 

�N�R�O�L�þ�L�Q�X���Q�D�V�W�D�O�X���S�U�L�U�R�G�Q�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D���W�H���W�D�N�R���R�G�U�å�D�Y�D�W�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���E�D�O�D�Q�V�L�U�D�Q�R�P�����5�D�Y�Q�R�W�H�å�D��

�M�H���S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�D���G�R�G�D�Q�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�P���O�M�X�G�V�N�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D������ 

�8�J�O�M�L�þ�Q�L���G�L�R�N�V�L�G���L�P�D���N�O�M�X�þ�Q�X���X�O�R�J�X���X���³�X�J�O�M�L�N�R�Y�X���F�L�N�O�X�V�X�´�����E�L�O�M�N�H�����I�R�W�R�V�L�Q�W�H�W�L�þ�Q�H���D�O�J�H���L���E�D�N�W�H�U�L�M�H��

�N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �V�X�Q�þ�H�Y�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �Noriste ���� �6 iz atmosphere i s vodom tvore ugljikohidrate 

�D�N�X�P�X�O�L�U�D�M�X�ü�L���H�Q�H�U�J�L�M�X���W�H���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�M�X�ü�L���N�L�V�L�N���X���D�W�P�R�V�I�H�U�X�� 

�8�J�O�M�L�þ�Q�L���G�L�R�N�V�L�G�������Y�R�G�D�������V�X�Q�þ�H�Y�D���H�Q�H�U�J�L�M�D��-> ugljikohidrati + kisik 

                                    6CO2 + 6H2O �² > C6H12O6 + 6O2  

 

 

 

                                                 
4 http://climate.nasa.gov/vital-signs/carbon-dioxide/(accessed 16.02.2017) 

http://climate.nasa.gov/vital-signs/carbon-dioxide/(accessed
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�(�P�L�V�L�M�D���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D�����$�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L���L�]�Y�R�U�L 

�8�E�U�]�D�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Q�D�I�W�H���� �X�J�O�M�H�Q�D�� �L�� �S�O�L�Q�D�� �X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�D�R�� �L�� �N�U�þ�H�Q�M�H�� �ã�X�P�V�N�R�J�� �S�R�N�U�R�Y�D�� ���L�D�N�R�� �L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�R���� �V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �V�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D������

�J�O�D�Y�Q�L���V�X���U�D�]�O�R�]�L���S�R�Y�H�ü�Dnje koncentracije ���� �6 u atmosferi (Slika 2.) 

 

 

Slika 2. �$�Q�W�U�R�S�R�O�R�ã�N�D���H�P�L�V�L�M�D���%�1�6 (https://muskerblog.files.wordpress.com/2013/01/fig_co21.png) 

 

�)�R�V�L�O�Q�D���J�R�U�L�Y�D�������X�J�O�M�H�Q���W�H�N�X�ü�D���J�R�U�L�Y�D���L���S�U�L�U�R�G�Q�L���S�O�L�Q�����W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R���V�X���S�U�L�P�D�U�Q�L���J�O�R�E�D�O�Q�L��energetski 

�L�]�Y�R�U�L���� �6�D�P�R�� �X�� ���������� �J�R�G�L�Q�L�� �X�S�R�U�D�E�R�P�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�V�S�X�ã�W�D�Q�R���M�H�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�X�� ���������� �E�L�O�L�M�X�Q�D��

tona ���� �6 �R�G���N�R�M�L�K���M�H���Y�H�ü�L�Q�D���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���������Q�D�M�U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�M�L�K���]�H�P�D�O�M�D���V�Y�L�M�H�W�D�����2�E�]�L�U�R�P���Q�D��

�Y�U�V�W�X���J�R�U�L�Y�D�����Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R���X���&�22 emisiji ima ugljen (46%) slijedi nafta (34%) a zatim prirodni 

plin (19%).5 �1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H�� �J�U�D�Q�H�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�P�� �X�S�R�U�D�E�R�P�� �J�R�U�L�Y�D�� �V�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�þ�N�D���W�H���S�U�H�U�D�ÿ�L�Y�D�þ�N�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���� 

Ove �J�U�D�Q�H���R�G�J�R�Y�R�U�Q�H���V�X���R���]�D�����������H�P�L�V�L�M�H���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D���Q�D�V�W�D�O�R�J uporabom fosilnih goriva 

u 20146 �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �Y�H�O�L�N�D�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �G�U�å�D�Y�D�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �S�R�N�U�L�Y�D��

izgaranjem nekog od fosilnih goriva (od 60 �± 90%).  

�,�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���G�U�X�J�L���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L���L�]�Y�R�U���H�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���Slinova 

�þ�L�M�L���X�G�L�R���L�]�Q�R�V�L���R�N�R�����������X�N�X�S�Q�H���H�P�L�V�L�M�H���Q�D�V�W�D�O�H���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���I�R�V�L�O�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D7 �N�R�U�L�V�W�H�ü�L���X�J�O�D�Y�Q�R�P����

�L�]�X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �S�R�P�R�U�V�N�L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]���� �Y�L�V�R�N�R�U�D�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �þ�L�V�W�H�� �G�H�U�L�Y�D�W�H�� ���E�H�Q�]�L�Q���� �G�L�H�V�H�O���� �N�H�U�R�]�L�Q���� �G�R�N��

                                                 
5 http://energyatlas.iea.org/#!/tellmap/1378539487 
6 International Energy Agency. CO2 Emissions from Fuel Combustion 2012.  
7 International Energy Agency. CO2 Emissions from Fuel Combustion 2012. Paris: Organisation for Economic 
Co-operation and Development, 2012.p.12 
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�E�U�R�G�R�Y�O�M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Q�H�þ�L�V�W�D8 rezidualna goriva. Ovo je jedan o�G�� �U�D�]�O�R�J�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �R�G�� ����

bilijun tona ���� �6 samo sa brodova. 9   

�8�G�L�R���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���X���X�N�X�S�Q�R�M���H�P�L�V�L�M�L���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���J�O�R�E�D�O�Q�R���L�]�Q�R�V�L���R�N�R��������10 i gotovo u 

potpunosti (95%)11 nastaje izgaranjem fosilnih goriva. Glavne grupe ugljikovodika koje se 

koriste u prijevozu su: 

alkalni (CnH2n+2), parafini, isoparafini (CnH2n+2), olefini (�%�á�*�6�á), nafteni (�%�á�*�6�á), 

aromatici (CnHn). 

�,�]�J�D�U�D�Q�M�H�� �þ�L�V�W�R�J�� �W�H�N�X�ü�H�J�� �J�R�U�L�Y�D�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�� �W�R�S�O�L�Q�X���� �Y�R�G�H�Q�X�� �S�D�U�X�� �L������ �6. Na primjeru oktana, 

kemijska reakcija izgaranja je:  

                                     2C8H18 + 25O2 �:�������&�22 + 18H2O 

�6�O�L�þ�Q�D���U�H�D�N�F�L�M�D���G�H�ã�D�Y�D���V�H���L���N�R�G���L�]�J�D�U�D�Q�M�D���S�U�L�U�R�G�Q�R�J���S�O�L�Q�D�����P�H�W�D�Q�D���� 

                                           CH4 + 2O2 �:���&�22 + 2H2O 

�7�U�H�ü�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �N�R�Q�W�U�L�E�X�W�R�U�� �H�P�L�V�L�M�L�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� �X�]�U�R�N�Rvan ljudskim aktivnostima su 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�� ���S�U�H�U�D�ÿ�L�Y�D�þ�N�D���� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�� �F�H�P�H�Q�W�D���� �� �S�U�H�U�D�G�D�� �Q�D�I�W�H���������� �W�H�� �M�H�� �X�� ��������. iznosila 

ukupni oko 19% svjetske emisije.12  

�3�U�H�Q�D�P�M�H�Q�H�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� ���S�U�L�U�R�G�Q�L�� �R�N�R�O�L�ã�� �S�U�H�W�Y�R�U�H�Q�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�J�R�G�Q�D�� �]�D�� �U�D�]�Q�H�� �O�M�X�G�V�N�H��

aktivnosti, (poljoprivreda, izgradnja i sl.���� �L�P�D�M�X�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �U�D�G�L�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D��

prirodnih kapaciteta apsorpcije �%�1�6 putem fotosinteze, ove promjene su uglavnom nepovratne, 

�N�U�þ�H�Q�M�H�� �ã�X�P�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �G�R�S�U�L�Q�H�V�H�� ������13 ovom smanjenju uz popratne procese erozije tla, 

ispiranja nutrijenata u vodotokove. 

�(�P�L�V�L�M�D���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D���± prirodni procesi 

 �2�F�H�D�Q�L���� �W�O�D���� �E�L�O�M�Q�L�� �S�R�N�U�R�Y���� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �N�R�G�� �O�M�X�G�L�� �L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �W�H�� �Y�X�O�N�Dni su prirodni izvori 

�X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D���� �0�R�U�D�� �V�X�� �V�O�L�Y�Q�L�F�L�� �D�O�L�� �L�V�W�R�� �W�D�N�R�� �L�� �H�P�L�W�H�U�L���%�1�6�á��42.84% dolazi u atmosferu 

izmjenom ocean-atmosfera.  

                                                 
8 Harrould-Kolieb, Ellycia. Shipping Impacts On Climate: A Source With Solutions. Washington, D.C.: Oceana, 
2008. 
9 Harrould-Kolieb, Ellycia and Jacqueline Savitz. Shipping Solutions: Technological And Operational Methods 
Available To Reduce CO2. Washington, D.C.: Oceana, 2010. 
10 https://www.epa.gov/ghgemissions/global-greenhouse-gas-emissions-data 
11 https://www.epa.gov/ghgemissions/global-greenhouse-gas-emissions-data 
12https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/CO2EmissionsfromFuelCombustion_Highlights 
2016.pdf, 16.02.2017 
13  http://www.earth-syst-sci-data.net/8/859/2015/essd-8-859-2015.pdf  17.02.2017 

https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/CO2EmissionsfromFuelCombustion_Highlights%202016.pdf
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/CO2EmissionsfromFuelCombustion_Highlights%202016.pdf
http://www.earth-syst-sci-data.net/7/349/2015/essd-7-349-2015.pdf
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Slika 3. Prirodni izvori ���� �6�� (http://media.whatsyourimpact.org) 

 

�ä�L�Y�R�W�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �å�L�Y�L�K�� �E�L�ü�D�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �V�D�� �������������� �S�R�U�R�G�Q�R�M�� �H�P�L�V�L�M�L���� �3�U�L�U�R�G�Q�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X���S�U�R�F�H�V�H���X���W�O�L�P�D���W�H���W�U�X�O�M�H�Q�M�H���V�D���X�G�M�H�O�R�P���R�G���������������� �H�P�L�V�L�M�H�� ���*�R�G�L�ã�Q�M�H���S�U�R�F�H�V�L���X���W�O�X��

generiraju oko 220 mil. tona ���� �6�;�����1�H�ã�W�R���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D���������������V�H���R�V�O�R�E�D�ÿ�D���L���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P��

vulkana.14  

 

3.1.2.2 Metan 

      

�x �=�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L�������������� 

�x Potencijal globalnog zatopljivanja: 28     

�6�O�M�H�G�H�ü�L���S�R���Y�D�å�Q�R�V�W�L���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L���S�O�L�Q���P�H�W�D�Q���S�U�L�V�X�W�D�Q���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L�����M�H���N�D�R���L�������� �6 bio balansiran 

�S�U�L�U�R�G�Q�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D���V�Y�H���G�R���S�R�þ�H�W�N�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�O�L�]�D�F�L�M�H���L���Q�D�J�O�R�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���R�S�V�H�J�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L��

eksploatacije fosilnih goriva. 

�0�H�W�D�Q���M�H���Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L���S�U�L�S�D�G�Q�L�N���S�D�U�D�I�L�Q�V�N�H���V�N�X�S�L�Q�H���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D�����O�D�N�ã�L���M�H���R�G���]�U�D�N�D�����V�S�H�F����

�W�H�å�L�Q�D���� �������������� �W�R�þ�N�D�� �Y�U�H�Q�M�D��-�������ƒ�&���� �O�H�G�L�ã�W�H����-�����������ƒ�&������ �S�U�D�N�W�L�þ�N�L�� �Qetopiv u vodi, gorenjem 

�R�V�O�R�E�D�ÿ�D������ �6 i vodenu paru.   

�0�H�W�D�Q���W�D�N�R�ÿ�H�U���D�N�X�P�X�O�L�U�D���L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R���]�U�D�þ�H�Q�M�H�����W�R�S�O�L�Q�V�N�X���U�D�G�L�M�D�F�L�M�X�����U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�Q�X���R�G���=�H�P�O�M�L�Q�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���G�R�S�U�L�Q�R�V�H�ü�L���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�R�P���H�I�H�N�W�X���� 

Emisije metana: antropogeni izvori 

�(�P�L�V�L�M�H�� �P�H�W�D�Q�D�� �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �O�M�X�G�V�N�L�K�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�� �G�D�O�H�N�R�� �Q�D�G�P�D�ã�X�M�X�� �R�Q�H�� �Q�D�V�W�D�O�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P��

�S�U�R�F�H�V�L�P�D���� ���������� �P�L�O���� �W�R�Q�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H���������� �P�L�O���� �W�R�Q�D������ �,�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D�� �M�H��

glavni kontributor globalnoj emisiji metana (crpljenje nafte, ugljena i plina kao i gubitci 

                                                 
14 http://whatsyourimpact.org/greenhouse-gases/carbon-dioxide-emissions. 17.02.2017 

http://media.whatsyourimpact.org/
http://whatsyourimpact.org/greenhouse-gases/carbon-dioxide-emissions
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�S�U�L�O�L�N�R�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D������ �=�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �L�]�Y�R�U�� �P�H�W�D�Q�D�� �V�X�� �L�� �S�U�R�E�D�Y�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �N�R�G�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�J��

�V�W�R�þ�D�U�V�W�Y�D�������'�D���E�L���G�R�Q�H�N�O�H���V�P�D�Q�M�L�O�L���H�P�L�V�L�M�X���P�H�W�D�Q�D���X���D�W�P�R�V�I�H�U�X���D���L���N�R�U�L�V�Q�R���L�V�N�R�U�L�V�W�L�O�L���E�L�R���S�O�L�Q��

�V�W�R�þ�D�U�V�W�Y�R�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���� �2�Y�D���G�Y�D�� �L�]�Y�R�U�D�� �V�X�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �O�M�X�G�V�N�L��

inducirane emisije metana u atmosferu te odgovorna za oko 60% totalne emisije. 

�0�H�W�D�Q���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���U�D�V�S�D�G�D�Q�M�H�P���E�L�R���P�D�V�H���E�H�]���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���N�L�V�L�N�D���X���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�L�P�D���R�W�S�D�G�D��

�������������� �S�U�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �U�L�å�H�� ���������� �N�R�M�H�� �V�X �X�� �E�L�W�L�� �X�P�M�H�W�Q�R�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �P�R�þ�Y�D�U�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X��

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�� �G�R�V�W�D�W�Q�R�P�� �Y�O�D�å�Q�R�ã�ü�X���� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�R�P�� �N�L�V�L�N�D�� �L�� �R�E�L�O�M�H�P�� �E�L�R�P�D�V�H�� �þ�L�Q�H�� �V�D�Y�U�ã�H�Q�X��

okolinu za truljenje i proizvodnju metana, izgaranjem biomase (11%), te uporabom biogoriva 

(4%).15   

 
Slika 4. Antropogeni izvori metana (http://whatsyourimpact.org) 

 

Emisija metana: Prirodni izvori  

�0�H�W�D�Q�� �V�H�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�X�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�� �L�]�� �S�U�L�U�R�G�H�� �S�U�H�N�R�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �P�R�þ�Y�D�U�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �W�H�U�P�L�W�Q�M�D�N�D����

�N�R�S�Q�H�Q�L�K���L���S�R�G�P�R�U�V�N�L�K���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���L�]�Y�R�U�D�� 

 
Slika 5.  Prirodni izvori metana (Bousquet, P. et al. 2006). 

                                                 
15 http://whatsyourimpact.org/greenhouse-gases/methane-emisissions 17.02.2017 

http://whatsyourimpact.org/greenhouse-gases/methane-emisissions
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�3�R�S�O�D�Y�O�M�H�Q�D���P�R�þ�Y�D�U�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�����Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���N�L�V�L�N�D���W�H���G�R�V�W�D�W�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�U�J�D�Q�V�N�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���V�X��

�L�G�H�D�O�Q�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���]�D���E�D�N�W�H�U�L�M�H���N�R�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���P�H�W�D�Q���N�R�M�L���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q���Q�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�����ô��

ukupne prirodne emisije metana. S druge strane, term�L�W�L�� �N�D�R�� �N�R�Q�]�X�P�H�Q�W�L�� �ã�L�U�R�N�R�J�� �V�S�H�N�W�U�D��

�F�H�O�X�O�R�]�Q�H���E�L�R�P�D�V�H���þ�L�M�D���S�U�R�E�D�Y�D���R�Y�L�V�L���R���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�P�D���N�R�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���P�H�W�D�Q���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���X��

12 % iznosu prirodnoj emisiji metana.�� 

�0�H�W�D�Q���V�H���L�]���P�R�U�D���R�V�O�R�E�D�ÿ�D���X�J�O�D�Y�Q�R�P���X���S�U�L�R�E�D�O�Q�L�P���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L�P���E�D�]�H�Q�L�P�D���N�D�R���E�L�R�J�H�Q�L�þ�N�L���L��

termo�J�H�Q�L�þ�N�L�� �P�H�W�D�Q�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�P�D���� �*�H�R�O�R�ã�N�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �P�H�W�D�Q�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X��

razbacane izvore na kopnu i u podmorju. 

 

�������������������'�X�ã�L�N�R�Y�L���R�N�V�L�G�L�����1�2�[      

     

�x �=�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L�������������� 

�x Potencijal globalnog zatopljenja: 265        

�'�X�ã�L�N�R�Y�L���R�N�V�L�G�L���V�X���J�U�X�Sa otrovnih, visoko reaktivnih plinova. NOx se stvaraju kao nusproizvod 

kod bilo kojeg procesa izgaranja fosilnih goriva na visokim temperaturama kod mobilnih ili 

stacionarnih aplikacija ili industrijskih procesa te je vidljiv kao crveno-�V�P�H�ÿ�L���S�O�L�Q�����1�2�[���V�S�Rjevi 

�V�X�� �V�Q�D�å�Q�L�� �R�N�V�L�G�D�Q�W�L�� �L�� �L�P�D�M�X�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �R�G�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�K�� �U�H�D�N�F�L�M�D�� �V�D hlapljivim organskim 

spojevi, spojevi sa visokim tlakom pare na sobnoj temperature (eng. Volatile organic 

�F�R�P�S�R�X�Q�G�V�����9�2�&�����*�O�R�E�D�O�Q�R�����1�2�[���G�R�S�U�L�Q�R�V�L���J�O�R�E�D�O�Q�R�P���]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�X���N�D�R���W�U�H�ü�L���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���J�U�X�S�D��

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����1�2�[���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�P�D�å�X���V�W�Y�D�U�D�Q�M�X���R�]�R�Q�D���X���W�U�R�S�R�V�I�H�U�V�N�R�P���V�O�R�M�X���D�W�P�R�V�I�H�U�H���W�H��

�Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�X�� �N�L�V�H�O�L�K�� �N�L�ã�D���� �'�Y�R�D�W�R�P�Q�L�� �G�X�ã�L�N�� ���1������ �M�H�� �L�Q�H�U�W�Q�L�� �S�O�L�Q�� �N�R�M�L�� �þ�L�Q�L�� �������� �D�W�P�R�V�I�H�U�H�� �G�R�N�� �M�H��

�H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L���G�X�ã�L�N�����1�������U�H�D�N�W�L�Y�D�Q���M�H���L���I�R�U�P�L�U�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���R�N�V�L�G�D�� 

�'�X�ã�L�N�R�Y�L�� �R�N�V�L�G�L���:�� �6�� , NO, i ���� �6���� �V�X�� �Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L�� �V�S�R�M�H�Y�L�� �G�X�ã�L�N�D�� �X�� �]�U�D�N�X������ �6��  razara 

�R�]�R�Q�V�N�L���R�P�R�W�D�þ���U�H�D�J�L�U�D�M�X�ü�L���V�D���W�U�R�S�R�V�S�K�V�N�L�P���L���V�W�U�D�W�R�V�I�H�U�V�N�L�P���� �7�ä  

�'�X�ã�L�N�R�Y���R�N�V�L�G������ �6�� �; �M�H���R�S�ü�H�S�R�]�Q�D�W���N�D�R���³�S�O�L�Q���]�D���V�P�L�M�D�Q�M�H�´�����E�H�]�E�R�M�D�Q�����E�H�U���P�L�U�L�V�D���N�R�U�L�V�W�L���Ve kao 

�D�Q�D�V�W�H�U�L�þ�N�R���V�U�H�G�V�W�Y�R���L���D�Q�D�O�J�H�W�L�N�����N�R�G���Y�L�ã�L�K���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���P�R�å�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���V�P�U�W���]�E�R�J���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D��

�N�L�V�L�N�D�����'�X�ã�L�N�R�Y���G�L�R�N�V�L�G (�� �6��  �����M�H���V�Q�D�å�D�Q���R�N�V�L�G�D�Q�W���V�O�L�þ�Q�R���P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�R�P���G�X�ã�L�N�X���� 

�'�X�ã�L�þ�Q�L���V�S�R�M�H�Y�L���X���D�W�P�R�V�I�H�U�X���G�R�V�S�L�M�H�Y�D�M�X���L���S�U�L�U�R�G�Q�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D���N�D�R���L���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���þ�R�Y�M�H�N�D�� 

 

�(�P�L�V�L�M�H���G�X�ã�L�þ�Q�L�K���R�N�V�L�G�D�����D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L���L�]�Y�R�U�L�� 

�.�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�H���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H�����W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���L���H�N�R�Q�R�P�V�N�R�J���Q�D�S�U�H�W�N�D���L���U�D�V�W�X�ü�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D���]�D��

proizvodnjom hrane u svijetu intenzivirana je i uporaba fosilnih goriva i umjetnih gnojiva a 

time i osl�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H���G�X�ã�L�N�R�Y�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���X���D�W�P�R�V�I�H�U�X���� 
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Slika 6�����/�M�X�G�V�N�L���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L���L�]�Y�R�U�L���'�X�ã�L�þ�Q�L�K���V�S�R�M�H�Y�D�����K�W�W�S�������Z�K�D�W�V�\�R�X�U�L�P�S�D�F�W���R�U�J�� 

  

�3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R���W�O�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���J�O�D�Y�Q�L���L���U�D�V�W�X�ü�L���L�]�Y�R�U���G�X�ã�L�N�R�Y�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���N�D�R���L�]�U�D�Y�Q�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D��

�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�H�� �X�S�R�U�D�E�H�� �V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L�K�� �J�Q�R�M�L�Y�D���� �8�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�P�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�V�N�R�P��

�V�S�R�V�R�E�Q�R�ã�ü�X�� �W�O�D�� �L�� �S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�R�P�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P���� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �R�Y�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D�� �V�H�� �R�V�O�R�E�D�ÿaju u 

�D�W�P�R�V�I�H�U�X���� �6�O�L�þ�Q�R�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �L�� �N�R�G�� �U�D�ã�L�U�H�Q�H�� �L�� �O�R�ã�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�H�� �X�S�R�U�D�E�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�J�� �J�Q�R�M�D�� �L��

�J�Q�R�M�Q�L�F�H���� �9�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�V�N�L�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�D�� �W�H�� �F�L�O�M�D�Q�D�� �X�S�R�U�D�E�D�� �J�Q�R�M�L�Y�D�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D��

�S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �L�� �X�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�L�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �N�D�R�� �L�� �Ueduciranoj 

�H�P�L�V�L�M�L�� �G�X�ã�L�þ�Q�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D���� �3�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �V�H�� �W�D�N�R�� �L�V�S�L�U�X�� �X�� �Y�R�G�R�W�R�N�R�Y�H���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X��

koncentraciju ovih spojeva u pitkim vodana te doprinose eutrofikaciji u vodotokovima i 

estuarijima.  

�=�E�R�J���Q�H�H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�H���G�X�ã�L�N�D���L�]���W�O�D���V�D���V�W�U�D�Q�H���E�L�O�M�D�N�D�����V�D�P�R���P�D�O�L���G�L�R���G�X�ã�L�þ�Q�L�K���J�Q�R�M�L�Y�D��

�S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q���X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L���V�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L���G�R�N���V�H���S�X�Q�R���Y�H�ü�L���G�L�R���L�]�J�X�E�L���X���R�N�R�O�L�ã���� 

�3�U�L�O�L�N�R�P���L�]�J�D�U�D�Q�M�H���I�R�V�L�O�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���L���P�D�O�L���G�L�R���G�X�ã�L�þ�Q�L�K���D���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V�D���G�X�ã�L�N�R�P��

�L�]�� �]�U�D�N�D�� �G�X�ã�L�N�R�Y�L�� �R�N�V�L�G�L�� �V�H�� �N�D�R�� �Q�X�V�S�U�R�L�]�Y�R�G��emitiraju u atmosferu i zajedno sa plinovima 

�L�]�J�D�U�D�Q�M�H���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�X���V�P�R�J�D���L���N�L�V�H�O�L�K���N�L�ã�D�����9�L�ã�D�N���G�X�ã�L�N�D���L�]���D�W�P�R�V�I�H�U�H���V�H���L�V�S�L�U�H���Q�D�W�U�D�J���X��

�W�O�R���� �S�X�W�H�P�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �W�R�N�R�Y�D�� �G�R�V�S�L�M�H�Y�D�� �X�� �Y�R�G�H�Q�L�� �R�N�R�O�L�ã�� �G�R�Q�R�V�H�ü�L�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �Q�X�W�U�L�M�H�Q�W�H�� �W�H�� �X��

zatvorenijim ekosistemima pom�D�å�X���F�Y�M�H�W�D�Q�M�X���D�O�J�L���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���N�L�V�L�N�D�� 

�9�L�ã�D�N�� �G�X�ã�L�N�D�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�L�� �S�+�� �V�X�� �R�W�U�R�Y�Q�L�� �]�D�� �Y�R�G�H�Q�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�H�� �L�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�R��

�S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� 

�3�R�ã�W�R���D�W�P�R�V�I�H�U�D���Q�L�M�H���þ�L�V�W�L���N�L�V�L�N���Q�H�J�R���V�D�G�U�å�L���L���G�U�X�J�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���G�X�ã�L�N���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�H��

na proces go�U�H�Q�M�D���G�M�H�O�X�M�X�ü�L���N�D�R���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�Q�W, �D���S�R�ã�W�R���M�H���Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L���W�L�P�H���M�H���L��

�Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���� �.�D�G�� �M�H���� �6 �L�]�O�R�å�H�Q�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�D�� �D�� �X�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L��

�N�L�V�L�N�D���V�W�Y�D�U�D���G�X�ã�L�N�R�Y���R�N�V�L�G���L���G�X�ã�L�N�R�Y���G�L�R�N�V�L�G�����L�]�J�D�U�D�Q�M�H���P�H�W�D�Q�D���� 

���� �8��
E�t�� �6+�� �6 �\ �t�� �6�� 
E���� �6 
E���� 
E���� 
E���� �6 + Toplina 
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�1�2�[���V�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�H���Q�D�þ�L�Q�H�� 

�x Regulacijom ubrizgavanja goriva (rate shaping), kontrolirani protok goriva ubrizganog 

u komoru izgaranja. 

�x  Emulzija vode i goriva (WIF), kontrolirana brzina i temperature izgaranja   

�x O�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�H���L�V�S�L�U�Q�R�J���]�U�D�N�D�������6�F�D�Y�H�Q�J�H���$�L�U���0�R�L�V�W�H�Q�L�Q�J��- SAM)  

�x  �5�H�F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�D���L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����(�[�K�D�X�V�W���*�D�V���5�H�F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q���(�*�5������ 

�x  �6�H�O�H�N�W�L�Y�Q�D���N�D�W�D�O�L�W�L�þ�N�D���U�H�G�X�N�F�L�M�D�����6�H�O�H�F�W�L�Y�H���&�D�W�D�O�\�W�L�F���5�H�G�X�F�W�L�R�Q���6�&�5�� 

 �.�R�W�O�R�Y�L���L���P�R�W�R�U�L���V�H���P�R�J�X���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�W�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���L�]�E�M�H�Jnu visoke temperature kod izgaranja 

�ã�W�R�� �ü�H�� �G�M�H�O�R�P�L�F�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �1�2�[�� �H�P�L�V�L�M�X���� �'�U�X�J�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �M�H�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �S�R�V�O�L�M�H�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�D��

�L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�M�H�P���N�D�W�D�O�L�]�D�W�R�U�D���X���L�V�S�X�ã�Q�R�M���V�W�U�X�M�L���� 

�3�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���]�D���R�E�U�D�G�X���R�W�S�D�G�Q�L�K���Y�R�G�D���L���V�H�S�W�L�þ�N�L���W�D�Q�N�R�Y�L���P�R�J�X���E�L�W�L���S�R�Y�R�O�M�Q�R���R�N�U�X�å�H�Q�Me za razvoj 

�E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �G�X�ã�L�þ�Q�H�� �V�S�R�M�H�Y�H�� �S�U�H�U�D�ÿ�X�M�X�ü�L�� �G�X�ã�L�þ�Q�X�� �R�U�J�D�Q�V�N�X�� �P�D�W�H�U�L�M�X�� �V�D�G�U�å�D�Q�X�� �X��

ljudskom otpadu (urea, amonijak, protein...)  

�(�P�L�V�L�M�D���G�X�ã�L�N�R�Y�L�K���R�N�V�L�G�D�����3�U�L�U�R�G�Q�L���L�]�Y�R�U�L 

 

Tlo Zemlje, oceani i atmosferske kemijske reakcije su sve prirodni �L�]�Y�R�U�L�����G�X�ã�L�þ�Q�L�K���R�N�V�L�G�D���D�O�L���X��

puno manjoj mjeri. 

 
Slika 7.  Prirodni izvori NOx (Fourth Assessment Report: Climate Change 2007, IPCC) 

 

�1�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �L�]�Y�R�U�� �V�X�� �G�X�ã�L�þ�Q�L�� �R�N�V�L�G�L�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�L�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �K�U�D�Q�H��

nutrijentima iz nekultiviranih tala���� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �W�U�R�S�V�N�L�K�� �N�L�ã�Q�L�K�� �ã�X�P�D���� �2�Y�D�M���X�G�L�R�� �L�G�H�� �L�� �� �G�R�� ��������

�S�U�L�U�R�G�Q�H���H�P�L�V�L�M�H�����'�R�E�D�U���G�L�R���H�P�L�V�L�M�H���Q�D�V�W�D�M�H���L���X���P�R�U�L�P�D���N�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W���P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X��

prisutnosti organske materije u anaerobnim uvjetima.  
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3.1.2.4   Rashladna sredstva 

        

�x �=�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H u atmosferi: 9,2 - 3200 

�x Potencijal globalnog zatopljenja: 78,2 - 23500     

CFC�������N�O�R�U�R�I�O�X�R�U�R�N�D�U�E�R�Q�L�����V�X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���V���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�R�P���U�D�]�D�U�D�Q�M�D��

�R�]�R�Q�V�N�R�J�� �R�P�R�W�D�þ�D�� ���2�'�3���� �2�]�R�Q�H�� �'�H�S�O�H�W�L�Q�J�� �3�R�W�H�Q�W�L�D�O���� �Y�L�V�R�N�L�P�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�R�P�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�J��

zatopljenja (GWP Global Warming Potential). Uporaba ovih spojeva je zabranjena u skladu s 

�ý�O�D�Q�R�P���������U�D�]�Y�L�M�H�Q�H���G�U�å�D�Y�H�����R�G���������������L���ý�O�D�Q�R�P���������G�U�å�D�Y�H���X���U�D�]�Y�R�M�X�����R�G���������������J�R�G�L�Q�H���X���V�N�O�D�G�X��

sa Montrealskim protokolom.  

HCFC, (hidroklorofluorokarbon) rashladna sredstva s niskim ODP i visokim GWP. Rashladna 

�V�U�H�G�V�W�Y�D���E�D�]�L�U�D�Q�D���Q�D���+�&�)�&���V�X���G�U�X�J�D���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���V�D���E�D�]�R�P���I�O�R�U�D���W�H���V�O�X�å�H���N�D�R���]�D�P�M�H�Q�D��

�]�D���&�)�&�����=�E�R�J���Q�M�L�K�R�Y�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���R�]�R�Q�V�N�L���R�P�R�W�D�þ���L���G�R�S�U�L�Q�R�V�X���J�O�R�E�D�O�Q�R�P���]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�X�����Q�M�L�K�R�Y�R��

nova proizvodnja je zabranjena ka�R���L���Q�R�Y�R���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���X���E�L�O�R���N�R�M�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���V�L�V�W�H�P�� 

HFC  (hidrofluorokarbon) rashladna sredstva su zadnja generacija rashladnih sredstava 

bazirana na floru. Kategorizirani su kao proizvodi s nultim potencijalom utjecaja na ozon te 

visokim potencijalom globalnog zatopljenja. S obzirom da se uglavnom radi o zatvorenim 

sistemima �H�P�L�V�L�M�H�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H�� �S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H�P�� �S�O�L�Q�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �L�O�L��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�J�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�H�� �L�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �Q�D�N�R�Q�� �L�V�W�H�N�D�� �å�L�Y�R�W�� �Y�L�M�H�N�D�� Ovi 

plinovi se koriste i u elektro/elektronskoj industriji. 

 
Slika 8. Ljudski izvori rashladnih plinova (The 2010 Assessment of the Scientific Assessment Panel, UNEP). 
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Tablica 1. Svojstva rashladnih plinova 

 

Koncentracija vodene pare je varijabilna i ovisna uglavnom o temperaturi i stalno se mijenja 

�N�R�Q�G�H�Q�]�D�F�L�M�R�P�� �L�� �Q�D�G�R�P�M�H�ã�W�D�� �Q�R�Y�L�P�� �L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�H�P�� �W�H�� �M�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P��

klimatskim procesima.  

 

�������������6�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L���H�I�H�N�W�� 

         

        Sunce isijava �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �X�� �V�Y�H�P�L�U���� �=�H�P�O�M�D�� �N�D�R�� �G�L�R�� �6�X�Q�þ�H�Y�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�L�P�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�X��

�H�Q�H�U�J�L�M�X���� �S�R�O�R�Y�L�Q�X�� �N�D�R�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �N�U�D�W�N�R�Y�D�O�Q�R�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J�� �V�S�H�N�W�U�D���� �G�L�R�� �N�D�R��

�L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R���]�U�D�þ�H�Q�M�H���W�H���M�H�G�D�Q���G�L�R���X���R�E�O�L�N�X���X�O�W�U�D�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�R�J���]�U�D�þ�H�Q�M�D���� 

�9�L�G�O�M�L�Y�L�� �G�L�R�� ���N�U�D�W�N�R�Y�D�O�Q�R�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H���� �M�H�� �Y�L�V�R�N�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H���� �S�X�Q�R�� �M�H�� �V�Q�D�å�Q�L�M�H�� �Q�H�J�R��

dugovana (infracrvena) radijacija. 

�=�H�P�O�M�L�Q�D���D�W�P�R�V�I�H�U�D�����R�E�O�D�F�L���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���Dpsorbiraju solarnu energiju, zagrijavaju se te reemitiraju 

�W�R�S�O�L�Q�X���N�D�R���G�X�J�R�Y�D�O�Q�R���]�U�D�þ�H�Q�M�H���X���R�E�O�L�N�X���L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�L�K���]�U�D�N�D�� 

 
Slika 9. �6�X�Q�þ�H�Y�D���U�D�G�L�M�D�F�L�M�D�����Z�Z�Z���Z�L�Q�G�R�Z�V���X�F�D�U���H�G�X�� 
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�3�R�M�D�P�����³�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L���H�I�H�N�W�´���V�H���N�R�U�L�V�W�L���X���R�S�L�V�X���S�U�L�U�R�G�Q�H���S�R�M�D�Y�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���W�R�S�O�L�Q�H���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L��

�V�O�L�þ�Q�R�� �N�D�R�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�N�X���� �.�D�V�Q�L�M�H�� �M�H�� �S�R�M�D�P�� �Y�H�]�D�Q�� �X�]�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �L�� �P�R�J�X�ü�L��

�X�W�M�H�F�D�M���S�U�R�ã�L�U�H�Q�R�J���H�I�H�N�W�D �V�W�D�N�O�H�Q�L�N�D���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���=�H�P�O�M�L�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� 

�.�R�G�� �=�H�P�O�M�L�Q�R�J�� �³�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�R�J�� �H�I�H�N�W�D�´�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �V�W�Y�D�U�L�� �M�H�� �Y�U�V�W�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�H��

�]�U�D�þ�H�Q�M�X�� �V�X�Q�þ�H�Y�H�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���� �W�L�S�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �ü�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �Dpsorbirane, reflektirane i 

reemitirane energi�M�H���� �6�Y�L�M�H�W�O�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �R�G�E�L�M�D�M�X�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �Q�D�]�D�G�� �X�� �V�Y�H�P�L�U��

�P�L�Q�L�P�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�� �G�R�Q�M�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �D�W�P�R�V�I�H�U�H�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�� �R�G�� �W�D�P�Q�L�K��

�S�X�V�W�L�Q�M�V�N�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���N�R�M�H���X�S�L�M�D�M�X���W�R�S�O�L�Q�X�����]�D�J�U�L�M�D�Y�D�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���L���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�X���D�W�P�R�V�I�H�U�X���L�]�Q�D�G�� 

Atmo�V�I�H�U�V�N�L���X�Y�M�H�W�L���L���V�W�D�Q�M�H���Q�D�R�E�O�D�N�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�R�M�D���G�R�V�S�L�M�H�Y�D���G�R���]�H�P�D�O�M�V�N�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���W�H���L�V�W�R���W�D�N�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���U�H�H�P�L�W�L�U�D�Q�X���S�U�H�P�D���V�Y�H�P�L�U�X�������$�O�E�H�L�G�R���± izraz 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q���N�R�G���U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�Q�M�D�����S�R�V�W�R�W�D�N���V�R�O�D�U�Q�H���H�Qergije reflektiran od povr�ã�L�Q�H���� 

�(�I�H�N�W���V�W�D�N�O�H�Q�L�N�D���R�G�U�å�D�Y�D���]�H�P�D�O�M�V�N�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���W�R�S�O�R�P�����]�D�J�U�L�M�D�Q�X���X�S�L�M�H�Q�R�P���V�X�Q�þ�H�Y�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P����

�G�L�R�� �U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �V�H�� �N�U�R�]�� �D�W�P�R�V�I�H�U�X�� �Y�U�D�ü�D�� �X�� �V�Y�H�P�L�U�� �G�R�N�� �G�L�R�� �D�S�V�R�U�E�L�U�D�M�X�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L��

�S�O�L�Q�R�Y�L���W�H���M�X���X�V�P�M�H�U�D�Y�D�M�X���S�U�H�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���R�G�U�å�D�Y�D�M�X�ü�L���G�R�Q�H�N�O�H���V�W�D�E�L�O�Q�X���W�H�P�Seraturu. (Slike 10, 

11)  

 

.          

Slika 10�����0�R�G�H�O���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�R�J���H�I�H�N�W�D�����,�3�&�&����������������������Slika11. Zemljina energetska bilanca, IPCC 

 

�6�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�� �S�O�L�Q�R�Y�L�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L�� �S�U�R�S�X�ã�W�D�M�X�� �N�U�D�W�N�R�Y�D�O�Q�R�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H�� �G�R�N�� �R�G�E�L�M�D�M�X�� �G�X�J�R�Y�D�O�Q�X��

�U�D�G�L�M�D�F�L�M�X�� �U�H�H�P�L�W�L�U�D�Q�X�� �V�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H �L�� �W�D�N�R�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �W�R�S�O�L�Q�X�� �N�R�M�X�� �S�R�W�R�P�� �X�V�P�M�H�U�X�M�H�� �S�U�H�P�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����2�Y�D���]�D�G�U�å�D�Q�D���W�R�S�O�L�Q�D���R�G�J�R�Y�R�U�Q�D���M�H���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���]�H�P�O�M�L�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� 

�3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L�����N�R�O�L�þ�L�Q�D���W�R�S�O�L�Q�H���X�V�P�M�H�U�H�Q�D���Q�D�W�U�D�J��

�S�U�H�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�Y�H���G�R�N���V�H���S�R�Q�R�Y�R���Q�H���X�V�S�R�V�W�D�Y�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D��

�U�D�Y�Q�R�W�H�å�D�� �Q�D�� �Q�H�N�R�P�� �Y�L�ã�H�P�� �Q�L�Y�R�X���� �'�D�N�D�N�R���� �X�� �V�O�R�å�H�Q�R�P�� �N�O�L�P�D�W�V�N�R�P�� �V�L�V�W�H�P�X�� �V�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�J�X�� �V�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �L�� �E�U�R�M�Q�L�� �S�R�S�U�D�W�Q�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�� �H�I�H�N�W�L���� ���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�� �L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�H�� �L��
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formiranje obl�D�N�D�����W�R�S�O�M�H�Q�M�H���O�H�G�D�����V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���³�S�H�U�P�D�I�U�R�V�W�´���]�R�Q�D�����X�þ�H�V�W�D�O�L�M�H���L���V�Q�D�å�Q�L�M�H���Y�U�H�P�H�Q�V�N�H��

�Q�H�S�R�J�R�G�H�����S�R�M�D�þ�D�Q�R���]�D�N�L�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H���R�F�H�D�Q�D�����������Q�D�G�D�O�M�H���P�L�M�H�Q�M�D�M�X�ü�L���N�O�L�P�D�W�V�N�H���X�Y�M�H�W�H���� 

�2�W�S�U�L�O�L�N�H�����������V�X�Q�þ�H�Y�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�R�M�D���G�R�V�H�J�Q�H���D�W�P�R�V�I�H�U�X���U�H�I�O�H�N�W�L�U�D���V�H���Q�D�W�U�D�J���R�G���R�E�O�D�N�D�����V�Q�L�Mega, 

�O�H�G�D���L���R�V�W�D�O�L�K���U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�������6�O�L�N�D���������� 

�3�U�H�R�V�W�D�O�H�����������V�H���D�S�V�R�U�E�L�U�D�M�X���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���L���G�M�H�O�R�P�L�F�H���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L�����]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���=�H�P�O�M�D��

�W�U�H�E�D���H�P�L�W�L�U�D�W�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���L�V�W�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���Q�D�W�U�D�J���X���V�Y�H�P�L�U��16 

Ova apsorpcija i radijacija su klj�X�þ�Q�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �L�]�P�M�H�Q�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �L�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �]�D�� �å�L�Y�R�W�� �Q�D��

�=�H�P�O�M�L�����3�U�L�U�R�G�Q�L���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L���H�I�H�N�W���E�D�O�D�Q�V�L�U�D���S�U�L�P�O�M�H�Q�X���L���L�]�U�D�þ�H�Q�X�����R�G�O�D�]�H�ü�X�����N�R�O�L�þ�L�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���L��

�V�Y�H���G�R�N���N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L���R�V�W�D�M�H���L�V�W�D���L���G�R�N���M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���G�R�O�D�]�H�ü�H���V�X�Q�þ�H�Y�H��

en�H�U�J�L�M�H���V�W�D�O�Q�D���=�H�P�O�M�D���ü�H���E�L�W�L���X���V�W�D�Q�M�X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�� 

�9�H�ü�L�Q�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�R�J�� �X�þ�L�Q�N�D�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �Y�R�G�H�Q�H�� �S�D�U�H�� �L��

�Q�D�R�E�O�D�N�H�����W�R�P�H���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���L���R�V�W�D�O�L���S�U�L�U�R�G�Q�R���V�D�G�U�å�D�Q�L���S�O�L�Q�R�Y�L�����X�J�O�M�L�þ�Q�L���G�L�R�N�V�L�G�����P�H�W�D�Q���W�H���R�V�W�D�O�L).  

�2�Q�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �]�D�E�U�L�Q�M�D�Y�D�M�X�ü�H�� �M�H�� �D�Q�W�U�R�S�R�O�R�ã�N�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���� �S�U�L�P�D�U�Q�R���%�1�6 ali i���%�*�8�� 

�X�J�O�D�Y�Q�R�P���U�D�G�L���U�D�V�W�X�ü�H���S�R�W�U�H�E�H���]�D���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���I�R�V�L�O�Q�L�J���J�R�U�L�Y�D���L���Y�M�H�U�X�M�H���V�H���G�D���M�H���W�R���J�O�D�Y�Q�L���X�]�U�R�N��

�J�O�R�E�D�O�Q�R�J�� �]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�D���� �7�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���%�1�6 u atmosferi 405 ppm17 (usporedivo s 

predindustrijskim razdobljem kad je koncentracije iznosila oko 270 ppm. Koncentracija metana 

�L�D�N�R���Y�U�O�R���P�D�O�D���L���P�M�H�U�O�M�L�Y�D���X���S�S�E�����V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���S�R�M�D�þ�D�Y�D�M�X�ü�L���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L���X�þ�L�Q�D�N�����P�H�W�D�Q��

�L�P�D���S�X�Q�R���Y�H�ü�L���*�:�3���R�G���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D���� 

 

3.3 Globalno zatopljenje  

    

         �3�R�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�L���� �J�O�R�E�D�O�Q�R�� �]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �N�D�R�� �R�S�D�å�H�Q�R�� �L�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �=�H�P�O�M�H�� �N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�R�M�D�þ�D�Q�R�J�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�R�J��

�X�þ�L�Q�N�D�� �N�R�M�L�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�� �W�R�S�O�L�Q�X�� �U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�Q�X�� �V�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �N�R�M�D�� �E�L�� �X�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�P�� �E�L�O�D�� �H�P�L�W�L�U�D�Q�D�� �X��

�V�Y�H�P�L�U�����P�R�å�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���N�O�L�P�D�W�V�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H��18  

 

                                                 
16 http://climate.ncsu.edu/edu/k12/.eeb, 17.02.2017 
17 https://climate.nasa.gov/vital-signs/carbon-dioxide/, 17.02.2017 
18 http://timeforchange.org/definition-for-global-warming-what-is-global-warming. 17. 02.2017 
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Slika 12. �*�O�R�E�D�O�Q�D���V�U�H�G�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���=�H�P�O�M�H����Surface Temperature Analysis.) 

 

Srednja temperature �=�H�P�O�M�L�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D�����]�D�����������W�R�����������&�ž�����L�]�P�H�ÿ�X����������. i 2005.,  s 

�W�L�P�H���G�D���V�H���E�U�]�L�Q�D���V���N�R�M�R�P���V�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���X�G�Y�R�V�W�U�X�þ�L�O�D���L���]�D�G�Q�M�L�K���������J�R�G�L�Q�D��19 

 

3.3.1 Potencijal globalnog zatopljenja  

 

         Potencijal globalnog zatopljivanja (engl. global warming potential �± GWP) je mjera 

�N�R�M�R�P���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���X�W�M�H�F�D�M���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�H���P�D�V�H���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�O�L�Q�D���Q�D���J�O�R�E�D�O�Q�R���]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�H���D���X���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D���L�V�W�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D���N�R�M�L���M�H���X�]�H�W���N�D�R���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L���S�O�L�Q�����X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���I�L�]�L�N�D�O�Q�D��

i kemijska svojstva plina te �Q�M�H�J�R�Y���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�L���Y�L�M�H�N���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L�� �'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D����

�*�:�3���M�H���R�P�M�H�U���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���D�S�V�R�U�E�L�U�D�Q�M�D���6�X�Q�þ�H�Y�R�J���L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R�J���]�U�D�þ�H�Q�M�D���]�D�������N�J���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�R�J��

�S�O�L�Q�D�� �X�� �W�R�þ�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �� �D�S�V�R�U�E�L�U�D�Q�M�D��

�6�X�Q�þ�H�Y�R�J���,�5���]�U�D�þ�H�Q�M�D�������N�J���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�J���S�O�L�Q�D���X���W�R�P���L�V�W�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X���D���R�E�L�þ�Q�R���V�H��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �]�D�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �R�G�� �������� �J�R�G�L�Q�D�� �L�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�E�D�Y�H�]�Q�R�� �Q�D�Y�R�G�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D��

vrijednosti GWP-a.20  

 �*�:�3���R�Y�L�V�L���R���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D�� 

�x �D�S�V�R�U�S�F�L�M�V�N�R�P���N�D�S�D�F�L�W�H�W�X���,�5���]�U�D�þ�H�Q�M�D 

�x �Y�D�O�Q�R�M���G�X�O�M�L�Q�L���V�S�H�N�W�U�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D 

�x �Y�U�H�P�H�Q�X���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�O�L�Q�D���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L  

���9�L�V�R�N�L���*�:�3���]�Q�D�þ�L���Y�L�V�R�N���N�D�S�D�F�L�W�H�W���D�S�V�R�U�S�F�L�M�H���L���G�X�J�L���Y�L�M�H�N���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L���� 

                                                 
19 http://earthobservatory.nasa.gov/Features/GlobalWarming/page2.php,  18.02.2017 
20 http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wg1/en/contents.html, 18.02.2017 
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�3�O�L�Q�R�Y�L�� �G�X�J�R�J�� �Y�L�M�H�N�D�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �V�H�� �U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�L�� �U�D�V�S�R�U�H�G�H�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �Y�M�H�W�U�D����

�]�U�D�þ�Q�L�K�� �V�W�U�X�M�D���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D�� �W�H�� �V�W�R�J�D�� �L�P�D�M�X�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L�� �J�O�R�E�D�O�Q�L�� �H�I�H�N�W�� �G�R�N�� �N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�Q�L��

plinovi (vodena para, CO, troposferski ozon, NOx�����9�2�&�������L�P�D�M�X���Y�L�ã�H���O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� 

���� �6, po definiciji ima GWP, dogovorno je uzet kao referentni polin..  

Metan (CH4) ima GWP od 28�±������ �W�L�M�H�N�R�P�� �������� �J�R�G�L�Q�D���� �L�� �L�V�S�X�ã�W�H�Q�� �G�D�Q�D�V���� �D�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L�� �ü�H�� �V�H��

�]�D�G�U�å�D�W�L���S�U�H�N�R���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D���W�H���ü�H���D�S�V�R�U�E�L�U�D�W�L���S�X�Q�R���Y�L�ã�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���Q�H�J�R������ �6���� �8�N�X�S�Q�L���H�I�H�N�W���N�U�D�ü�H�J��

�]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���L���Y�H�ü�H���D�E�V�R�U�S�F�L�M�V�N�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���V�H���U�H�I�O�H�N�W�L�U�D���X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Y�L�V�R�N�R�P���*�:�3���� 

�'�X�ã�L�Nov oksid (�0�6O) ima GWP 265�±�������� �S�X�W�D�� �Y�H�ü�L�� �R�G������ �6 u 100-�J�R�G�L�ã�Q�M�H�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P��

�S�H�U�L�R�G�X�����H�P�L�W�L�U�D�Q���G�D�Q�D�V�����X���D�W�P�R�V�I�H�U�L���ü�H���V�H���]�D�G�U�å�D�W�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�����S�U�H�N�R�����������J�R�G�L�Q�D�� 

Klorofluorokarboni (CFC), hidrofluorokarboni (HFC), hiroklorofluorokarboni (HCFC), 

perfluorokarboni ���3�)�&�������L���V�X�P�S�R�U�Q�L���K�H�N�V�D�I�O�R�X�U�L�G�����6�)�������V�X���S�O�L�Q�R�Y�L���V�D���L�]�U�D�å�H�Q�R���Y�L�V�R�N�L�P���*�:�3����

�S�R���M�H�G�L�Q�L�F�L���P�D�V�H�������]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�ã�H���W�R�S�O�L�Q�H���Q�H�J�R������ �6�����*�:�3���]�D���R�Y�H���S�O�L�Q�R�Y�H���V�H���P�R�å�H��

�G�R�V�H�ü�L���G�H�V�H�W�L�Q�H���W�L�V�X�ü�D�� 

 

�������������8�W�M�H�F�D�M���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���Q�D���J�O�R�E�D�O�Q�R���]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�H 

 

         �3�R�U�H�P�H�ü�D�M�L�� �X�� �=�H�P�D�O�M�V�N�R�M�� �N�O�L�P�D�W�V�N�R�M�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�L�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�� �U�D�V�W�X�ü�L�P�� �K�X�P�D�Q�R�L�G�Q�L�P��

�H�P�L�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�X�� ���S�U�R�ã�L�U�H�Q�L�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�� �X�þ�L�Q�D�N������ �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�� �V��

smanjenim prirodnim sposobnostima planeta razgradnje ���� �6�á���W�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X�ü�H�� �J�O�R�E�D�Ono 

�]�D�W�R�S�O�M�H�Q�H�� �P�R�J�O�R�� �E�L�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �L�P�D�W�L�� �R�]�E�L�O�M�Q�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �W�H�� �E�L�� �P�R�J�O�R�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �X�� �S�L�W�D�Q�M�H 

�S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���F�L�O�M�D���X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�X�� �� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �=�H�P�O�M�H���]�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �G�Y�D�� �V�W�X�S�Q�M�D���G�R��

�N�U�D�M�D���V�W�R�O�M�H�ü�D����Ova granica je postavljen od strane UNFCCC. 

 

3.3.3  Posljedice globalnog zatopljenja 

 

        Ukoliko bi globalna emisija i dalje nastavila rasti po "Bussines as usual" principu, globalno 

�]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H���ü�H���L�P�D�W�L���R�]�E�L�O�M�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�����Q�H�N�H���R�G���Q�M�L�K���Y�H�ü���R�þ�L�W�H�����S�R���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�H���D���V�O�L�M�H�G�R�P���W�R�J�D��

�L���å�L�Y�R�W���Q�D���=�H�P�O�M�L�����=�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H���P�L�M�H�Q�M�D���N�O�L�P�D�W�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V���S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�L�P���S�U�L�U�R�G�Q�L�P��

�F�L�N�O�X�V�R�P���N�U�X�å�H�Q�M�D���X�J�O�M�L�N�D���X���S�U�L�U�R�G�L���P�R�J�O�R���E�L���L�]�P�L�M�H�Q�L�W�L���V�O�L�N�X���=�H�P�O�M�H�� 

�8�þ�L�Q�F�L���J�O�R�E�D�O�Q�R�J���]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�D���V�X���Y�H�ü���Y�L�G�O�M�L�Y�L���G�L�O�M�H�P���V�Y�L�M�H�W�D���� 

�x �S�R�Y�L�ã�H�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P���V�D�G�U�å�D�M�H�P��vlage mogu generirati bolesti 

�L���S�R�Y�H�ü�D�W�L���V�P�U�W�Q�R�V�W�� 
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�x �S�R�Y�L�ã�H�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���P�R�J�X���E�L�W�L���R�N�L�G�D�þ���]�D���N�O�L�P�D�W�V�N�L���Y�H�]�D�Q�H���S�U�L�U�R�G�Q�H���N�D�W�D�V�W�U�R�I�H�����L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�H��

�L���X�þ�H�V�W�D�O�H���R�O�X�M�H�����W�R�S�O�L�Q�V�N�H���Y�D�O�R�Y�H�����S�R�S�O�D�Y�H���Q�D���M�H�G�Q�L�P���D���V�X�ã�H���Q�D���G�U�X�J�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����7�R�S�O�L�M�D��

klima vodi ka promjenama vremenskih obrazaca. 

�x �I�L�]�L�þ�N�D�����N�H�P�L�M�V�N�D���L�O�L���E�L�R�O�R�ã�N�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���H�P�L�W�L�U�D�Q�M�H�P���ã�W�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����S�D�U�D�����S�U�D�ã�L�Q�H���G�L�P�D��

�W�H���Q�D�V�W�D�Q�N�R�P���V�P�R�J�D�����N�L�V�H�O�L�K���N�L�ã�D���L���V�O�����Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R���G�M�H�O�X�M�H���Q�D���E�L�O�M�Q�L���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L���V�Y�L�M�H�W���� 

�x toplija klima bi mogla donijeti promjene u mehanizmi�P�D���ã�L�U�H�Q�M�D���Q�H�N�L�K���E�R�O�H�V�W�L���ã�L�U�H�ü�L���Q�M�L�K�R�Y��

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L���R�S�V�H�J���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� 

�x klimatski uvjetovane promjene mogu izmijeniti globalnu proizvodnju hrane, smanjiti 

�S�U�L�Q�R�V�H���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� 

�x �,�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�M�D���V�X�ã�Q�D���U�D�]�G�R�E�O�M�D���P�R�J�X���U�H�G�X�F�L�U�D�W�L���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R���S�R�J�R�G�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���W�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L��

zahtjeve za navodnjavanjem, dostupnost vode, kako kvalitativno tako i kvantitativno bi se 

mogla smanjiti.  

�x �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�R�G�� �O�H�G�R�P�� �E�L�� �P�R�J�O�R�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �S�Rdizanje nivoa morske 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X�ü�L�� �� �S�U�L�R�E�D�O�Q�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X���� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �L�]�Y�R�U�H�� �S�L�W�N�H�� �Y�R�G�H����

�S�U�R�P�M�H�Q�H���X���D�O�E�H�L�G�R���X�þ�L�Q�N�X���� 

�x gubitak morskog leda  

�x �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���]�D�O�H�ÿ�H�Q�L�K���N�R�S�Q�H�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����S�H�U�P�D�I�U�R�V�W�����L���G�D�O�M�Q�M�H���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H������ �6   

�x �X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�H���R�þ�X�Y�D�Q�L�K���S�U�R�V�W�R�U�D���G�L�Y�O�M�L�Q�H���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���V�W�X�S�Q�M�D���L�V�W�U�H�E�O�M�H�Q�M�D���� 

�x erozije priobalja  

�x �X�E�U�]�D�Q�R���]�D�N�L�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H���R�F�H�D�Q�D���]�E�R�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���D�S�V�R�U�E�L�U�D�Q�R�J������ �6 �ã�W�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

�R�]�E�L�O�M�Q�X���S�U�L�M�H�W�Q�M�X���S�R�J�R�W�R�Y�X���E�L�ü�L�P�D���V�D���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�P�����O�M�X�ã�W�X�U�D�P�D���L���N�R�V�W�X�U�L�P�D�� 

 

3.3.4  Odgovor na globalno zatopljenje  

          

         �7�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� ������ �6 �M�H�� �Q�D�� �������������� �S�S�P�� ���9�H�O�M�D�þ�D�� ��������., Slika 13.) a kako je 

�]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�H���N�R�P�S�O�H�N�V�D�Q���S�U�R�E�O�H�P�����U�M�H�ã�H�Q�M�D���Q�L�V�X���Q�L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D�����E�U�]�D���Q�L�W�L���M�H�I�W�L�Q�D�� 
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Slika 13. Porast koncentracije  ���� �6, NASSA 

 

Prvi �N�R�U�D�N�� �N�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�R�P�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�J�� �]�D�W�R�S�O�M�H�Q�D�� �E�L�� �E�L�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H��

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����G�R�N�D�]�D�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H�����W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���L���S�U�D�N�W�L�þ�Q�H���P�M�H�U�D���V�X���G�R�V�W�X�S�Q�H���L���V�Y�H���V�H���Y�L�ã�H��

primjenjuju u razvijenijem dijelu svijeta: 

�x �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�����S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���S�U�H�U�D�ÿ�L�Y�D�þ�N�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H��

�V�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R���� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �H�P�L�W�H�U�L�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �X�S�R�U�D�E�X�� �P�D�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �X�]�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �L�V�W�R�J�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�J��

stupnja proizvodnje, usluge ili standarda  

�x �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L���L���þ�L�V�W�L�M�L���S�U�L�M�H�Y�R�]�����3�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�þ�N�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�L���V�X���V�W�D�O�Q�R�P���S�R�U�D�V�W�X���D���W�L�P�H���L���Q�M�L�K�R�Y���X�G�L�R��

�X�� �H�P�L�V�L�M�L�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �V�P�D�Q�M�H�Q�D��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���S�R���S�U�H�Y�H�]�H�Q�R�M���M�H�G�L�Q�L�F�L���V�Y�L�K���Y�L�G�R�Y�D���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�þ�N�L�K���X�V�O�X�J�D�����X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Q�L�V�N�R�X�J�O�M�L�þ�Q�L�K��

�J�R�U�L�Y�D�����S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���U�X�W�D���L���N�R�O�L�þ�L�Q�D���W�H�U�H�W�D�����E�U�å�D���S�U�L�P�M�H�Q�D���Q�D�M�Q�R�Y�L�M�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D��   

�x Razvijanje obnovljivih izvora energije: Obnovljivi izvori energije su idealna nadopuna ili 

�þ�D�N�� �]�D�P�M�H�Q�D�� �I�R�V�L�O�Q�L�P�� �J�R�U�L�Y�L�P�D���� �S�U�R�ã�L�U�X�M�H�� �V�S�H�N�W�D�U�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �Y�L�G�R�Y�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �S�R�W�L�þ�X�� �U�D�V�W�� �L��

�U�D�]�Y�R�M�� �Q�R�Y�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�H�� �H�P�L�V�L�M�H���� �2�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�� �L�]�Y�R�U�L�� ���V�R�O�D�U�Q�L���� �Y�M�H�W�D�U�� 

termalni izvor, bioenergija) globalno su dostupni, brzo primjenjivi a tehnologija postaje 

cjenovno sve dostupnija. 

�x  Postepeno smanjenje ovisnosti proizvodnje el. energije o fosilnim gorivima: evidentan je 

utjecaj izgaranja ove vrste goriva na atmosferu te posljedice istog, postepeno bi njihova 

�X�S�R�U�D�E�D���W�U�H�E�D�O�D���E�L�W�L���]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D���þ�L�ã�ü�L�P���Y�U�V�W�D�P�D�����2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�V�W���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�����L���Y�H�Oik napredak 

�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D�� �L�� �]�Q�D�Q�M�L�P�D�� �P�R�å�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�E�U�]�D�W�L�� �S�R�V�W�H�S�H�Q�L�� �S�U�L�M�H�O�D�]�� �Q�D�� �þ�L�V�W�L�M�H�� �L�]�Y�R�U�H��

energije  

�x �8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �ã�X�P�D�P�D�� �L�� �R�G�U�å�L�Y�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�D���� �N�U�þ�H�Q�M�H�� �ã�X�P�D���� �R�V�R�E�L�W�R�� �X�� �W�U�R�S�V�N�R�P�� �S�R�M�D�V�X��

���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �G�H�S�R�Q�L�U�D�Q�M�D���� �L�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�D�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L���L�]�Y�R�U�L�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K��
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�S�O�L�Q�R�Y�D���� �R�G�U�å�L�Y�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �ã�X�P�D�P�D�� �L�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H�� �S�U�D�N�V�H�� �P�R�J�X�� �S�R�P�D�å�X��

smanjenju emisija. 

�x  �'�D�O�M�Q�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���Q�X�N�O�H�D�U�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����X�V�S�U�N�R�V���O�R�ã�H�P���S�X�E�O�L�F�L�W�H�W�X���S�R�V�H�E�Q�R���Q�D�N�R�Q���]�D�G�Q�M�H�J��

incidenta u japanskoj Fukushimi, nuklearna energija ima zanemariv utjecaj na klimatske 

�S�U�R�P�M�H�Q�H���D�O�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�H�O�L�N�X���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�X���L���H�N�R�O�R�ã�N�X���S�U�L�M�H�W�Q�M�X�� 

�x  �5�D�]�Y�R�M�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �Q�R�Y�L�K�� �Q�L�V�N�R�X�J�O�M�L�þ�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� �W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �U�D�]�Y�R�M��

�Y�R�G�L�N�R�Y�L�K���J�R�U�L�Y�L�K���ü�H�O�L�M�D�����E�D�W�H�U�L�M�D���R���S�U�D�W�H�ü�H���R�S�U�H�P�H���E�L���P�R�J�O�D���E�L�W�L���S�U�H�N�U�H�W�Q�L�F�D���X���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�X��

energije.  

�x  �2�V�L�J�X�U�D�W�L�� �R�G�U�å�L�Y�L�� �U�D�]�Y�R�M���� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �]�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P���� �K�U�D�Q�Rm, vodom ne bi smjeli 

�G�R�G�D�W�Q�R���G�R�S�U�L�Q�R�V�L�W�L���G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�L���R�N�R�O�L�Q�H���L���N�O�L�P�D�W�V�N�L�P���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D�����6�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���G�U�å�D�Y�D���G�D���V�H��

�Q�R�V�H���V���R�Y�D�N�Y�L�P���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L���Y�D�U�L�U�D�M�X���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���L���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L���W�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���S�R�P�R�ü��

pri prijenosu znanja i tehnologija.  

 

3.4  Zakiseljavanje oceana i mora  

         

          Mora i oceani prirodno upijaju ���� �6iz atmosf�H�U�H�����O�M�X�G�V�N�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���N�R�O�L�þ�L�Q�H������ �6 u 

�D�W�P�R�V�I�H�U�L���V�X���X���S�R�U�D�V�W�X���D���V�K�R�G�Q�R���W�R�P�H���L���N�R�O�L�þ�L�Q�H���N�R�M�H���G�R�V�S�L�M�H�Y�D�M�X���X���P�R�U�D���L���R�F�H�D�Q�H�� 

�3�U�L�O�L�N�R�P���R�W�D�S�D�Q�M�D���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D���X���P�R�U�X�����S�R�N�U�H�ü�H���V�H���N�H�P�L�M�V�N�D���U�H�D�N�F�L�M�D���N�R�M�R�P���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H��

�S�+�� ���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �N�L�V�H�O�R�V�W���� �L�V�W�R�G�R�E�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D���� �.�D�U�E�R�Q�D�W�L�� �V�X��

�N�O�M�X�þ�Q�L�� �X�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�L�� �R�N�O�R�S�D�� �L�� �N�R�V�W�X�U�D�� �P�Q�R�J�L�K�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� ���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���� �U�D�N�R�Y�L���� �N�R�U�D�O�M�L����

�N�D�O�F�L�I�L�F�L�U�D�M�X�ü�L�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q������������ �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�D�� �R�Y�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �Y�L�ã�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�H�� �Q�D�� �J�U�D�G�Q�M�X�� �R�N�O�R�S�D�� �D�� �P�D�Q�M�H�� �Q�D�� �E�D�]�L�þ�Q�R�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �ã�W�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�X��

osjetljivijih vrsta. Ovim procesom  poznatim kao zakiseljavanje oceana pH vrijednost se 

smanjuje iako i dalje ostaje alkalna. 

Otopljen u vodi, ���� �6 reagira sa vodom �� �6O, �I�R�U�P�L�U�D�M�X�ü�L���N�D�U�E�R�Q�V�N�X���N�L�V�H�O�L�Q�X������ �6���� �7:   

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �6 
E���� �6�� �^ ���� �6���� �7.  

�.�D�U�E�R�Q�V�N�D���N�L�V�H�O�L�Q�D���V�H���E�U�]�R���U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�H���I�R�U�P�L�U�D�M�X�ü�L���� �> ions (kiselinu) i bikarbonat,������ �� �7�? 

(base).  �.�D�N�R���M�H���P�R�U�V�N�D���Y�R�G�D���S�U�L�U�R�G�Q�R���]�D�V�L�ü�H�Q�D���G�U�X�J�R�P���E�D�]�R�P�����N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�P���L�R�Q�L�P�D���������� �7
�?�6) 

koji neutraliziraju �� �>�����I�R�U�P�L�U�D�M�X�ü�L���Y�L�ã�H���E�L�N�D�U�E�R�Q�D�W�D�� 

���� �6 
E�� �6�� 
E���� �7
�?�6 �\ �t������ �?�7 

�3�U�R�P�M�H�Q�D���X���U�D�Y�Q�R�W�H�å�L���P�L�Q�H�U�D�O�D���]�Q�D�W�Q�R���R�W�H�å�D�Y�D���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H���N�R�U�D�O�M�D�����S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���L���G�U�X�J�L�K���E�L�ü�D��

�V�W�Y�D�U�D�M�X���N�D�O�F�L�M�H�Y���N�D�U�E�R�Q�D�W���N�R�M�L���M�H���J�O�D�Y�Q�L���V�D�V�W�R�M�D�N���Q�M�L�K�R�Y�L�K���W�Y�U�G�L�K���R�N�O�R�S�D���L�O�L���ã�N�R�O�M�N�L�����'�Y�D���J�O�D�Y�Q�D��

oblika kalcijeva karbonata koji koriste morske vrste su kalcit  i aragonit, smanjenje njihove 
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�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���X���Y�R�G�L���R�W�H�å�D�Y�D���X�Y�M�H�W�H���L���]�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�H���N�D�O�F�L�W�D�� (fitoplankton, vapnenasti organizmi, 

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Q�L�þ�Q�H���D�O�J�H�������L���D�U�D�J�R�Q�L�W�D�����N�R�U�D�O�M�L�����ã�N�R�O�M�N�H�����S�W�H�U�R�S�R�G�L���L���K�H�W�H�U�R�S�R�G�L���� 

�=�D�N�L�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H���P�R�å�H���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���Q�H�N�H���S�O�D�Q�N�W�R�Q�H�� �J�X�E�L�W�D�N���N�R�M�L�K���E�L���L�P�D�R���G�H�Y�D�V�W�L�U�D�M�X�ü�L���X�þ�L�Q�D�N���X��

morskom hranidbenom lancu.  

 �.�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L���L�R�Q�L���G�M�H�O�X�M�H���R�G�E�L�M�D�M�X�ü�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D������ �6�����W�U�R�ã�H���V�H���S�R�P�D�å�X�ü�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���S�+�����S�D�G�R�P��

�Q�M�L�K�R�Y�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �X�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �V�Y�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �N�R�M�L�K�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �R�Y�L�V�L�� �R��formiranju 

oklopa.  

�6�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K�� �L�R�Q�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �L�� �P�R�J�X�ü�Qost preuzimanja 

�D�Q�W�U�R�S�R�O�R�ã�N�R�J������ �6���� �R�F�H�D�Q�L�� �S�U�H�X�]�L�P�D�M�X�� �R�N�R�� �ó�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� �Q�D�V�W�D�O�R�J��

izgaranjem fosilnih goriva.21 �1�D�G�D�O�M�H���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�+�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �P�Q�R�J�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �S�U�R�F�H�V�H����

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �H�Q�]�L�P�D���� �N�D�O�F�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �L�� �I�R�W�R�V�L�Q�W�H�]�X���� �S�U�H�F�L�]nije, na cjelokupni morski 

�H�N�R�V�L�V�W�H�P�����.�R�U�D�O�M�Q�L���J�U�H�E�H�Q�L���ü�H���S�U�H�V�W�D�W�L���U�D�V�W�L���L���S�R�þ�H�W�L���V�H���U�D�V�W�D�S�D�W�L���N�R�G���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�J����

���� �6 �R�G���������S�S�P�����2�Y�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�M�D���E�L���P�R�J�O�D���E�L�W�L���G�R�V�H�J�Q�X�W�D�������������S�R�G���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�L�P���R�N�R�O�Q�R�V�W�L�P�D����
22  

Zakiseljavanje oceana znanstvenici z�R�Y�X���L���³�Y�U�D�å�M�L���E�O�L�]�D�Q�D�F�´�����(�Y�L���7�Z�D�L�Q�����J�O�R�E�D�O�Q�R�J���]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�D��

jer je isti ���� �6 �R�G�J�R�Y�R�U�D�Q���]�D���R�E�D���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���� 

�8�E�U�]�D�Q�L�P�� �]�D�N�L�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H�P�� �R�F�H�D�Q�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �G�D�� �V�H�� �P�Q�R�J�H�� �Y�U�V�W�H�� �Q�H�ü�H�� �E�L�W�L�� �X�� �V�W�D�Q�M�X����

prilagoditi �W�D�N�R���Q�D�J�O�L�P���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���R�N�R�O�L�ã�D���� 

 
Slika 14�����*�R�G�L�ã�Q�M�H promjene u atmosferskom i oceanskom CO2�����L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M���S�+�������K�W�W�S�V�������V�N�H�S�W�L�F�D�O�V�F�L�H�Q�F�H���F�R�P�� 

 

                                                 
21 http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/ocean-acidification/assessment-1. 20.02.2017 
22 http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/ocean-acidification/assessment-1. 20.02.2017 
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�8�� �S�H�U�L�R�G�� �R�G�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H�� �U�H�Y�R�O�X�F�L�M�H�� �R�F�H�D�Q�V�N�L�� �S�+�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�R�� �V�D�� �������� �Q�D�� �L�V�S�R�G�� ���������� �ã�W�R��

�R�G�J�R�Y�D�U�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���N�L�V�H�O�R�V�W�L���R�G�������������G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R���N�D�R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���K�L�G�U�R�Jenovih iona).23  

�%�H�]�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �&�22 emisija, oporavak od ljudski induciranog zakiseljavanja je 

�S�U�D�N�W�L�þ�N�L���Q�H�P�R�J�X�ü�����W�U�H�E�D�O�H���E�L���V�W�R�W�L�Q�H���J�R�G�L�Q�D���G�D���S�U�L�U�R�G�D���X�V�S�R�V�W�D�Y�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���L�V�W�H���X�Y�M�H�W�H��24  

 

3.4.1 Posljedice zakiseljavanja oceana 

 

         �3�U�H�P�D�� �Q�H�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �P�R�U�V�N�L�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �E�L�� �P�R�J�O�L�� �L�P�D�W�L�� �N�R�U�L�V�W�L�� �R�G��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�L�V�H�O�R�V�W�L���� �2�Y�D�N�Y�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �E�L�� �P�R�J�O�L��

�S�R�J�R�G�R�Y�D�W�L���R�U�J�D�Q�L�]�P�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���D�O�J�H�����P�H�G�X�]�H�����U�D�þ�L�ü�L�����ã�N�R�O�M�N�H���W�H���Q�M�L�K�R�Y�R�P���ã�L�U�H�Q�M�X��

�Q�D�� �Q�R�Y�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�X�� �å�H�O�D�W�L�Q�D�V�W�D�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �S�X�Q�R�� �W�R�O�H�U�D�Q�W�Q�L�M�H�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �V�D�� �W�Y�U�G�L�P��

�G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���N�R�U�D�O�M�L���þ�L�M�L���L�]�O�R�å�H�Q�L���N�R�V�W�X�U�L���V�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���R�W�D�S�D�M�X���V�D���S�R�U�D�V�W�R�P���N�L�V�H�O�R�V�W�L���� 

�$�F�L�G�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �P�R�å�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Y�R�G�L�W�L�� �N�D�� �X�P�L�U�D�Q�M�X�� �L�� �Q�H�Vtajanje koraljnih grebena, masovnom 

�L�V�W�U�M�H�E�O�M�H�Q�M�X�� �Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �E�U�å�H�P�� �U�D�V�W�X�� �L�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�D�W�R�J�H�Q�D�� �L�� �V�O��25, 

�P�R�J�X�ü�L���V�X���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L���X���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���V�W�D�Q�L�ã�W�D���W�H�����S�U�R�P�M�H�Q�L���R�G�Q�R�V�D���X���K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�L�P���O�D�Q�F�L�P�D�����3�U�R�P�M�H�Q�H��

�X�� �N�U�X�å�H�Q�M�X�� �Y�R�G�H���� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �L�� �Uaspodjeli nutrijenata mogu negativno utjecati na samu bazu 

�K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�R�J���O�D�Q�F�D�����I�L�W�R���L���]�R�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�H�����S�U�H�N�L�G�D�M�X�ü�L���L�]�Y�R�U���K�U�D�Q�H���L���N�L�V�L�N�D���M�H�U plankton osigurava 

�S�R�O�R�Y�L�Q�X���N�L�V�L�N�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�Q�R�J���K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�R�J���O�D�Q�F�D���X���P�R�U�X�� 

 

3.5  Kyoto Protokol 

 

        Kyoto protokol je nastao iz okvirne konvencije UN o promjeni klime (UNFCCC), 26 

�S�R�W�S�L�V�D�Q�� ������������ �S�U�R�W�R�N�R�O�� �M�H�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �V�S�R�U�D�]�X�P�� �R�E�Y�H�]�X�M�H�� �þ�O�D�Q�L�F�H�� �S�R�W�S�L�V�Q�L�F�H�� �Q�D�� �U�D�]�Y�R�M��

�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �]�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �W�H�� �N�D�R�� �W�D�N�D�Y�� �E�L�R�� �Srvi 

�R�E�Y�H�]�X�M�X�ü�L���V�S�R�U�D�]�X�P�� 

�3�U�R�W�R�N�R�O�� �M�H�� �V�W�X�S�L�R�� �Q�D�� �V�Q�D�J�X�� �X�� �9�H�O�M�D�þ�L�� ��������. (ratificiran od 55 zemalja Aneksa I UNFCC 

odgovornih za 55% svjetske emisije CO2  u 1990. godini), do sada, 192 zemlje su potpisale ovaj 

sporazum.  

�x �3�U�Y�L���R�E�Y�H�]�X�M�X�ü�L���S�H�U�L�R�G������������-2012) 

                                                 
23 http://ocean.si.edu/ocean-acidification. 21.02.2017 
24 http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/ocean-acidification/assessment-1/#_edn7, 21.02,2017 
25 https://www.plymouth.ac.uk/news/research-suggests-marine-invasive-species-benefit-from-rising-co2-levels, 
21.02.2017 
26 http://unfccc.int/2860.php. 22.02.2017 



Globalna politika emisije CO2 i zahtjevi u pomorskom prometu 

 

 

30 

 

Cilj �H�Y�L�� �S�U�Y�R�J�� �R�E�Y�H�]�X�M�X�ü�H�J�� �S�H�U�L�R�G�D�� �.�\�R�W�R�� �3�U�R�W�R�N�R�O�D�� �S�R�N�U�L�Y�D�� �H�P�L�V�L�M�L�� ���� �J�O�D�Y�Q�L�K��

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���� 

�x �8�J�O�M�L�þ�Q�L���G�L�R�N�V�L�G�����&�2���� 

�x  metan (CH4) 

�x  �G�X�ã�L�N�R�Y���R�N�V�L�G�����1���2�� 

�x  Hidroflorokarbone (HFC) 

�x  Perfluorokarboni  (PFC); i 

�x  Sumporni haksaflorid (SF6) 

Industrijalizirane zemlje navedene u Aneksu B Protokola obvezale su se smanjiti njihove 

�H�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���]�D���������X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V�D���H�P�L�V�L�M�D�P�D���L�]�����������������J�R�G�L�Q�H���R�G���X�N�X�S�Q�R��������

�]�H�P�D�O�M�D���$�Q�H�N�V�D���,�����Q�M�L�K���������M�H���S�R�W�S�L�V�D�O�R���L���U�D�W�L�I�L�F�L�U�D�O�R���V�S�R�U�D�]�X�P�����R�G���W�R�J�D���E�U�R�M�D�����������V�X���V�H���V�O�R�å�L�O�H���G�D��

�ü�H reducirat i emisiju CO2 u skladu sa Aneksom B. 

�3�U�H�P�D�� �S�U�R�W�R�N�R�O�X���� �]�H�P�O�M�H�� �8�1�)�&�&�&�� �$�Q�H�N�V�D�� �,�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�V�Y�H�W�L�W�L�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P�� �L�O�L�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P��

smanjenju i to:  8% kombiniranog smanjenja u Europskoj Uniji�����������X���6�$�'�����Q�H�R�E�Y�H�]�X�M�X�ü�H���M�H�U��

SAD nisu ratificirale sporazum, 6% �X�����-�D�S�D�Q�X�������L�����������X�����5�X�V�L�M�L�����3�U�R�W�R�N�R�O���M�H���G�R�]�Y�R�O�L�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

emisije u Australiji za 8% i island za 10%.  

�0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L���]�U�D�þ�Q�L���L���S�R�P�R�U�V�N�L���S�U�L�M�H�Y�R�]���Q�L�M�H���E�L�R���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q���R�Y�L�P���V�S�R�U�D�]�X�P�R�P�� 

  

�x �'�U�X�J�L���R�E�Y�H�]�X�M�X�ü�L���S�H�U�L�R�G (2013-2020.) 

Na konferenciji o klimatskim promjenama u Dohi, Qatar (COP 18/CMP 8),27  �þ�O�D�Q�L�F�H�� �V�X�� �V�H��

�V�S�R�U�D�]�X�P�M�H�O�H�� �R�� �S�U�R�G�X�å�H�Q�M�X�� �.�\�R�W�R�� �3�U�R�W�R�N�R�O�D�� �G�R�� ������������ �2�Y�D�M�� �E�L�� �S�H�U�L�R�G�� �W�U�H�E�D�R�� �S�U�H�P�R�V�W�L�W�L�� �M�D�]��

�L�]�P�H�ÿ�X���]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���S�U�Y�R�J���S�H�U�L�R�G�D28  i stupanja na snagu novog ugovora u 2020 godini.29  Tijekom 

ovog razdoblja EU i Australija su se dogovorile dodatna smanjenja emisije.  Za EU zajedno sa 

Islandom, ova redukcija bi trebala biti za 20% manja od one 1990 godine. 

�1�R�Y�L�� �=�H�O�D�Q�G���� �-�D�S�D�Q�� �L�� �5�X�V�L�M�D�� �V�X�� �R�G�O�X�þ�L�O�L�� �Q�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �R�G�U�H�G�E�H�� �G�U�X�J�R�J�� �S�H�U�L�R�G�D�� pa za sada 

�G�U�å�D�Y�H���N�R�M�H���S�D�U�W�L�F�L�S�L�U�D�M�X���Q�H���S�R�N�U�L�Y�D�M�X���Q�L�W�L�����������J�O�R�E�D�O�Q�L�K���H�P�L�V�L�M�D�� 

�6�Y�D�N�D���R�G���G�U�å�D�Y�D���$�Q�H�N�V�D���,���R�E�Y�H�]�Q�D���S�R�G�Q�L�M�H�W�L���J�R�G�L�ã�Q�M�L���L�]�Y�M�H�ã�W�D�M���V�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���V�Y�L�P���H�P�L�V�L�M�D�P�D���L��

�Q�M�L�K�R�Y�L�P���L�]�Y�R�U�L�P�D�����X�N�O�M�X�þ�L�Y�R���P�M�H�U�H���]�D���Q�M�L�K�R�Y�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� 

                                                 
27 http://www.bmub.bund.de/en/topics/climate-energy/climate/international-climate-policy/climate-
conferences/chronicle-of-climate-change-conferences/, 22.02.2017 
28 https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/progress/kyoto_1_en. 23.02.2017 
29 https://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/paris_en, 22.01.2017 
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U biti, cilj Kyoto protokola je stabilizacija koncentracije CO2   u atmosferi na vrijednost koja bi 

�V�S�U�L�M�H�þ�L�O�D���R�S�D�V�Q�H���N�O�L�P�D�W�V�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H�� 

  Principi Kyoto protokola: 

�x �S�U�L�Y�U�å�H�Q�R�V�W�� ���± �U�H�G�X�N�F�L�M�L�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� ���*�+�*���� �R�E�Y�H�]�X�M�X�ü�H�� �]�D�� �]�H�P�O�M�H��

�$�Q�H�N�V�D���,�����N�D�R���L���R�S�ü�D���S�U�L�Y�U�å�H�Q�R�V�W���V�Y�L�K���þ�O�D�Q�L�F�D. 

�x primjenjivost �± �S�U�L�S�U�H�P�D�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�D�� �L�� �P�M�H�U�D�� �]�D�� �U�H�G�X�N�F�L�M�X�� �H�P�L�V�L�M�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K��

plinova za zemlje Aneksa I, u svrhu postizanja ciljeva protokola 

�x minimaliziranje utjecaja na zemlje u razvoju �± �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�X���S�R�P�R�ü��

te prijenos znanja i tehnologije u svrhu osiguranja integriteta protokola. 

�x suglasnost -  �X�V�S�R�V�W�D�Y�D���P�M�H�U�D���X���V�Y�U�K�X���Q�D�P�H�W�D�Q�M�D�����S�R�ã�W�L�Y�D�Q�M�D���R�G�U�H�G�E�L���S�U�R�W�R�N�R�O�D�� 

�&�L�O�M�� �.�\�R�W�R�� �S�U�R�W�R�N�R�O�D�� �M�H�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �R�E�Y�H�]�X�M�X�ü�L�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �V�S�R�U�D�]�X�P�� �N�R�M�L�� �E�L�� �R�V�L�J�X�U�D�R��

�S�R�V�Y�H�ü�H�Q�R�V�W���V�Y�L�K���]�H�P�D�O�M�D���X�þ�H�V�Q�L�F�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�X���L���X�Q�D�S�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���P�M�H�U�D���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K��

emisija.  

Protokol dozvoljava nekoliko tvz. fleksibilnih mehanizama (trgovanje emisijama, ulaganje u 

�þ�L�V�W�H���U�D�]�Y�R�M�Q�H���S�U�R�M�H�N�W�D�����L���P�H�K�D�Q�L�]�D�P���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K���S�U�R�M�H�N�D�W�D�������G�D���E�L���R�P�R�J�X�ü�L�R���]�H�P�O�M�D�P�D���$�Q�H�N�V�D��

I ispuniti obveze u sm�D�Q�M�H�Q�M�X���H�P�L�V�L�M�D�����G�R�]�Y�R�O�L�Y�ã�L���L�P���N�X�S�R�Y�L�Q�X���N�Y�R�W�D���E�L�O�R���N�X�S�Q�M�R�P���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���L�O�L��

�I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�Q�M�X���S�U�R�M�H�N�D�W�D���N�R�M�L���S�R�P�D�å�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���H�P�L�V�L�M�D���]�H�P�D�O�M�D���N�R�M�H���Q�H���S�U�L�S�D�G�D�M�X���$�Q�H�N�V�X���,���� 

Neke su zemlje ispunile ciljeve smanjenja zbog globalne ekonomske krize a ne zbog stvarnog 

smanjenja (hot air).  

 

�0�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D�� ���-�R�L�Q�W�� �,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q������ �S�U�R�M�H�N�W�� �G�Y�L�M�H�� �G�U�å�D�Y�H�� �R�E�Y�H�]�Q�H��

�V�P�D�Q�M�L�W�L���U�H�G�X�N�F�L�M�X���S�R���R�G�U�H�G�E�D�P�D���.�\�R�W�R���S�U�R�W�R�N�R�O�D�����D�N�R���M�H�G�Q�D���G�U�å�D�Y�D���I�L�Q�D�Q�F�L�U�D���S�U�R�M�H�F�W���X���G�U�X�J�R�M��

�G�U�å�D�Y�L���N�U�H�G�L�W���L�G�H���G�U�å�D�Y�L���N�R�M�D���M�H���L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U����  

�ý�L�V�W�L���U�D�]vojni projekti (The clean development mechanism CDM), projekti financirani od strane 

jedne industrijalizirane zemlje  koja je po protokolu obvezna smanjiti emisiju, u zemlji u 

�U�D�]�Y�R�M�X�����R�Y�D�N�R���]�D�U�D�ÿ�H�Q�L���N�U�H�G�L�W���L�G�H���G�U�å�D�Y�L���N�R�M�D���M�H���L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�� 

�&�L�O�M�� �þ�L�V�W�L�K�� �U�D�]�Y�R�M�Q�L�K�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D�� �Q�L�M�H�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �H�P�L�V�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �S�R�P�R�ü��

zemljama u razvoju  pri prijenosu znanja i tehnologije u uspostavi eko ekonomije. 

�6�Y�L���R�Y�D�N�Y�L���S�U�R�M�H�N�W�L���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�L���L���R�G�R�E�U�H�Q�R���R�G���V�W�D�Q�H���R�G�E�R�U�D���S�U�L�M�H���Q�H�J�R���L�P���V�H���G�R�]�Y�R�O�L��

kreditiranje emisije. 

 Da bi koristile Kyoto mehanizme, zemlje moraju: 

�x ratificirati Kyoto protokol 

�x  ispuniti njihove zahtjeve za redukcijom (Aneks B zemlje) 
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�x  �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�X���H�P�L�V�L�M�H���L���X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���V�X�V�W�D�Y���]�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����L��

�L�Q�Y�H�Q�W�D�U�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���]�D���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H���N�U�H�G�L�W�D�� 

 

 

 Slika 15. Kyoto Protokol zemlje (unfccc.int/kyoto_protocol) 

Annex B parties with binding targets in the second period 

 Annex B parties with binding targets in the first period but not the second 

 non-Annex B parties without binding targets 

 Annex B parties with binding targets in the first period but which withdrew from the Protocol 

 Signatories to the Protocol that have not ratified 

 Other UN member states and observers that are not party to the Protocol 

 

�3�U�R�W�R�N�R�O�� �M�H�� �G�R�Q�H�N�O�H�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�W�L�R�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�M�H�� �]�H�P�O�M�H�� �S�R�� �S�U�L�Q�F�L�S�X�� �³�R�S�ü�L�K�� �D�O�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�L�´�����F�R�P�P�R�Q���E�X�W���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�L�O�L�W�L�H�V�������ý�L�Q�Menica je da su razvijenije zemlje u 

�S�U�L�Q�F�L�S�X�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�L�M�H�� �]�D�� �W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�X�� �Y�L�V�R�N�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W��

�������J�R�G�L�ã�Q�M�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� 

�x  �Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K���H�P�L�V�L�M�D�����V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���S�R�W�M�H�þ�H���R�G���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K���]�H�P�D�O�M�D���H�V 

�x  �³�S�H�U �F�D�S�L�W�D�´���H�P�L�V�L�M�H���X���]�H�P�O�M�D�P�D���X���U�D�]�Y�R�M�X���V�X���M�R�ã���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Q�L�V�N�H�� 

�x �X�G�L�R���H�P�L�V�L�M�D���]�H�P�D�O�M�D���X���U�D�]�Y�R�M�X���ü�H���U�D�V�W�L���G�D���E�L���V�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�H���U�D�V�W�X�ü�H���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���L���H�N�R�Q�R�P�V�N�H�� 

�'�U�X�J�L�P�� �U�L�M�H�þ�L�P�D���� �.�L�Q�D���� �,�Q�G�L�M�D�� �L�� �G�U�X�J�H�� �]�H�P�O�M�H�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �Q�L�V�X�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�H�� �X�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�D��

�N�R�O�L�þ�L�Q�V�N�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �S�R�� �.�\�R�W�R�� �S�U�R�W�R�N�R�O�X�� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �ã�W�R�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�H�� �P�H�ÿ�X�� �J�O�D�Y�Q�L�P�� �H�P�L�W�H�U�L�P�D��

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���X���Y�U�H�P�H�Q�X���S�U�L�M�H���V�W�X�S�D�Q�M�H���X�J�R�Y�R�U�D���Q�D���V�Q�D�J�X���� 

�.�R�Q�D�þ�Q�R�����S�R���N�U�L�W�L�þ�D�U�L�P�D���.�\�R�W�R���S�U�R�W�R�N�R�O���]�D�K�W�M�H�Y�D���S�U�H�P�D�O�R���L���S�U�H�N�D�V�Q�R�����V�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P���F�L�O�M�H�P��

od smanjenja emisije za 5,2% �þ�D�N���L���D�N�R���L�V�S�X�Q�M�H�Q���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���S�U�D�N�W�L�þ�N�L���Q�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D�S�U�H�G�D�N����

�]�E�R�J���S�U�H�Q�L�V�N�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���F�L�O�M�H�Y�D���L���]�E�R�J���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���G�D���X���]�H�P�O�M�D�P�D���N�R�M�H���S�U�R�W�R�N�R�O���Q�H���R�E�Y�H�]�X�M�H��
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�H�P�L�V�L�M�H���U�D�V�W�X���Q�H�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�R�����0�R�å�G�D���M�H���S�X�Q�R���Y�H�ü�D���]�D�V�O�X�J�D���S�U�R�W�R�N�R�O�D���X�V�S�R�V�W�D�Y�D���P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D���]�D��

�S�U�D�ü�H�Qje i verifikaciju emisija te uspostava mehanizama za prijenos tehnologije, znanja i 

sredstava. 

�6�D�P���S�R���V�H�E�L���.�\�R�W�R���S�U�R�W�R�N�R�O���Q�H�ü�H���S�R�V�W�L�ü�L���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���Q�D�S�U�H�G�D�N���M�H�U���V�H���Q�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���Q�D���V�Y�H���G�U�å�D�Y�H����

�R�G�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D�� �.�L�Q�H�� �L�� �,�Q�G�L�M�H�� �V�H�� �Q�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �Q�L�N�D�Nvo smanjenje emisije a 

�Q�D�M�Y�H�ü�L���]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ���6�$�'�����Q�L�V�X���U�D�W�L�I�L�F�L�U�D�O�H���V�S�R�U�D�]�X�P�������.�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W�����V�Y�M�H�W�V�N�D���H�P�L�V�L�M�D���E�L���P�R�J�O�D���E�L�W�L��

�V�P�D�Q�M�H�Q�D���V�D�P�R���]�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�R�V�W�R�W�D�N�D�����G�R�Q�H�N�O�H���V�D�P�R���X�V�S�R�U�D�Y�D�M�X�ü�L���H�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���� 

 

 

�������3�2�0�2�5�6�.�$���3�5�,�-�(�9�2�=�1�,�ý�.�$���,�1�'�8�6�7�5�,�-�$���8���(MISIJI �ñ�ý
Û         

         

           �'�D�Q�D�V���V�H���P�R�U�H�P���S�U�H�Y�R�]�L�����������V�Y�L�K���U�R�E�D���S�R���Y�R�O�X�P�H�Q�X���X�����W�H���L�]���V�Y�L�K���������þ�O�D�Q�L�F�D���(�X�U�R�S�V�N�H��

Unije i oko 80% volumena sve robne razmjena SAD.30  

�7�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�W�H�N�O�D�� �W�U�L�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �X�� �S�R�P�R�U�V�N�R�P�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�X���� �P�M�H�U�H�Q�R�� �N�D�R�� �P�H�W�U�L�þ�N�D��

�W�R�Q�D���P�L�O�M�D�� ���0�7���P�L�O�H���� �M�H�� �U�D�V�O�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� ������ �Q�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�R�M�� �U�D�]�L�Q�L���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �H�P�L�V�L�M�H��

�S�R�P�R�U�V�N�R�J�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �G�R�Q�H�N�O�H�� �X�P�M�H�U�H�Q�R�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�H���� �R�Y�D�M�� �U�D�V�W�� �M�H�� �E�L�R�� �L�� �U�D�]�P�M�H�U�Q�R�� �S�U�D�ü�H�Q����

�X�G�M�H�O�R�P���X���J�O�R�E�D�O�Q�R�P���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�X���]�U�D�N�D�� 

�,�D�N�R���M�H���S�R�P�R�U�V�N�L���S�U�L�M�H�Y�R�]���Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�Lji oblik prijevoza, zbog velikog volumena prevezenih 

�U�R�E�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���G�R�S�U�L�Q�R�V�L���H�P�L�V�L�M�L���L���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D�����G�X�ã�L�N�R�Y�L�K���R�N�V�L�G�D�����V�X�P�S�R�U�Q�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���W�H��

�I�L�Q�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���S�U�D�ã�L�Q�H 

�3�R�P�R�U�V�N�D�� �I�O�R�W�D�� �M�H�� �S�R�G�� �M�X�U�L�V�G�L�N�F�L�M�R�P�� �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H�� �S�R�P�R�U�V�N�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� ���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��

Mar�L�W�L�P�H�� �2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���� �,�0�2���� �S�R�V�O�X�M�H�� �Y�D�Q�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �W�H�� �N�D�N�Y�D�� �S�R�G�O�L�M�H�å�H��

�P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P���]�D�N�R�Q�L�P�D�� 

�ý�D�N���L���X���]�D�G�Q�M�H�P���W�H�N�V�W�X���3�D�U�L�ã�N�R�J���G�R�J�R�Y�R�U�D���S�R�P�R�U�V�N�L���S�U�L�M�H�Y�R�]���Q�L�M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�����P�R�å�G�D���X���S�R�N�X�ã�D�M�X��

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�D���E�R�O�M�H���S�U�H�J�R�Y�D�U�D�þ�N�H���S�R�]�L�F�L�M�H���X���Q�D�S�R�U�L�P�D���G�D���V�H���R�V�L�J�X�U�D���U�D�Y�Q�R�S�U�D�Y�Q�R�V�W���V�Y�L�K���þ�O�D�Q�L�F�D��

�,�0�2���N�R�M�L���V�Y�H���þ�O�D�Q�L�F�H���W�U�H�W�L�U�D���M�H�G�Q�D�N�R�����2�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���V�D���E�U�R�G�R�Y�O�M�D��

�E�L�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�O�R�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �L�� �L�P�D�O�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �X�þ�L�Q�N�H�� �S�R�� �V�Y�M�H�W�V�N�X��

�W�U�J�R�Y�L�Q�X�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�L�M�X���� �1�D�G�D�O�M�H���� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H�� �Q�D�S�Rre za uspostavljanje novih regulatornih 

�R�N�Y�L�U�D�� �L�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �R�W�H�å�D�Y�D�M�X�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�� �R�G�Q�R�V�L�� �N�R�M�L�� �S�R�V�W�R�M�H�� �X�� �S�R�P�R�U�V�N�R�P�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�X�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�Y�O�D�V�Q�L�N�D���E�U�R�G�R�Y�D�����Y�O�D�V�Q�L�N�D���W�H�U�H�W�D�����R�S�H�U�D�W�H�U�D���L���V�O�����8�N�R�O�L�N�R���V�H���Q�D�V�W�D�Y�L���V�D���V�D�G�D�ã�Q�M�L�P���W�U�H�Q�G�R�Y�L�P�D���L��

projekcijama porasta obujma prijevoza od 50-250%, ako pomorski prijevoz ostane izvan 

                                                 
30 http://www.theicct.org/sites/default/files/publications/oceangoing_ships_2007.pdf, 18. 02.2017 
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regulatornih okvira, do 2050. �X�G�L�R�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�þ�N�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�� �X�� �H�P�L�V�L�M�L�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �E�L��

�P�R�J�D�R���G�R�V�H�ü�L�������� ukupne CO2 �H�P�L�V�L�M�H�����,�]�R�V�W�D�Q�D�N���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H���L���N�R�Q�W�U�R�O�H���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L��

pomorskog, bi mog�D�R���X�J�U�R�]�L�W�L���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���S�O�D�Q�D���R���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���S�R�U�D�V�W�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�V�S�R�G�����( . 

�,�S�D�N�����L���X���R�Y�D�N�Y�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����X�V�Y�D�M�D�Q�M�H���þ�L�V�W�L�M�L�K���J�R�U�L�Y�D���L���S�U�L�P�M�H�Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���P�M�H�U�D���]�D���N�R�Q�W�U�R�O�X��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���P�R�å�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���]�D�ã�W�L�W�H���R�N�R�O�L�ã�D���I�R�N�X�V�L�U�D�Q�M�H�P���Q�D��smanjenje 

�H�P�L�V�L�M�D���� �3�R�J�R�Q�V�N�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �V�� �Q�L�å�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �V�X�P�S�R�U�D���� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�L�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�� �L�� �R�V�W�D�O�L��

�X�U�H�ÿ�D�M�L�����R�E�U�D�G�H���L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����G�R�N�D�]�D�Q�R���L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X���H�N�R�O�R�ã�N�L���X�þ�L�Q�D�N�� 

�'�R�V�W�X�S�Q�H���P�M�H�U�H���]�D���U�H�G�X�N�F�L�M�X���1�2�[���V�X���V�Y�H���L�V�S�O�D�W�L�Y�L�M�H�����3�R�M�H�G�L�Q�H���G�U�å�D�Y�H�����6jeverna Europa, SAD, 

�G�M�H�O�R�P�L�F�H�� �.�L�Q�D������ �V�X�� �Q�D�P�H�W�Q�X�O�H�� �R�E�Y�H�]�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �N�R�M�L�P�D�� �Q�D�V�W�R�M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L�� �H�P�L�V�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K��

supstanci (obvezna uporaba niskosumpornih goriva za brodove kad operiraju u priobalnim 

�Y�R�G�D�P�D���L���O�X�N�D�P�D�����R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���E�U�]�L�Q�D���X���S�R�M�H�G�L�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���L���Xnutarnjim plovnim putovima 

te boravka u lukama). 

�2�Y�H���P�M�H�U�H���Y�R�G�H���N���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���X�S�R�U�D�E�H���V�N�X�S�O�M�H�J���R�G�V�X�P�S�R�U�H�Q�R�J���J�R�U�L�Y�D���L���X�E�U�]�D�Q�R�P���S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�X��

�G�R�N�D�]�D�Q�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�K�� �P�M�H�U�D�� �L�� �Q�R�Y�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� �%�U�R�G�V�N�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �J�R�U�L�Y�R�� �M�H�� �H�V�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D��

komponenta u bilo kojem ciljano�P���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���H�P�L�V�L�M�H���6�2�[���L���I�L�Q�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���V���E�U�R�G�R�Y�D�����S�R�V�W�R�M�H�ü�D��

�S�R�O�L�W�L�N�D���S�U�L�P�M�H�Q�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���H�P�L�V�L�M�H���6�2�[�����(�P�L�V�V�L�R�Q���&�R�Q�W�U�R�O���$�U�H�D�V�����6�(�&�$�������X�S�R�U�D�E�R�P��

�J�R�U�L�Y�D���V���P�D�Q�M�H���R�G�����������������V�X�P�S�R�U�D���L�O�L���S�U�L�P�M�H�Q�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���S�R�V�W-�W�U�H�W�P�D�Q�D�������ü�H���Q�D�M�L�]�J�O�H�G�Q�L�M�H��

�E�L�W�L���S�U�R�ã�L�U�H�Q�D���V�D���V�D�G�D�ã�Q�M�L�K�����6�M�H�Y�H�U�Q�D���(�X�U�R�S�D�����6�$�'�����L���Q�D���G�U�X�J�D���N�U�L�W�L�þ�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D������ 

 

���������0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D���S�R�P�R�U�V�N�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���L���ñ�ý
Û Emisija  

             Pomorski promet je najefikasniji oblik prijevoza robe, (Slika 16) te kao industrija 

�S�R�N�X�ã�D�Y�D���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���� 

 

 
Slika 16. Udaljenost pokrivena 1 tonom tereta s emisijom 1 kg ���� �6 (MAERSK Line) 
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�0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D�� �S�R�P�R�U�V�N�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R�� �V�O�L�M�H�G�L�� �]�D�F�U�W�D�Q�L�� �W�U�R�V�W�X�S�D�Q�M�V�N�L�� �S�O�D�Q�� �V�� �F�L�O�M�H�P��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���E�X�G�X�ü�H���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H���X���H�P�L�V�L�M�L���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K plinova:31  

�x �U�D�]�Y�L�W�L���V�L�V�W�H�P���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���R���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���J�R�U�L�Y�D�����H�P�L�V�L�M�L������ �6, efikasnosti za svaki 

brod. (Measurement, reporting and verification,  MRV) 

�x �G�R�J�R�Y�R�U�L�W�L���L���S�U�R�Y�H�V�W�L���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�X���L���V�D�G�U�å�D�M���E�X�G�X�ü�L�K���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���L���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���P�M�H�U�D���V���F�L�O�M�H�P 

smanjenja emisija  

�x  �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�H���P�M�H�U�H�� 

�1�L�M�H���]�D�G�D�Q���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���G�D�W�X�P���]�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� 

�,�0�2���M�H���X�������������S�U�L�K�Y�D�W�L�R���U�H�]�R�O�X�F�L�M�X���³���� �6 �H�P�L�V�L�M�H���V�D���E�U�R�G�R�Y�D�´���W�H���S�U�R�Y�H�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���R���H�P�L�V�L�M�L��

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���V�D���E�U�R�G�R�Y�D���V�D���V�Y�U�K�R�P���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�H���L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J���S�R�V�W�R�W�N�D���H�P�L�V�L�M�H��

GHG sa brodova u ukupnoj globalnoj emisiji. 

�.�D�R���S�U�Y�L���N�R�U�D�N���L�N�D�G�����0�$�5�3�2�/���$�Q�Q�H�[���9�,�����S�U�Y�R�W�Q�R���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q���X����������., limitira emisiju glavnih 

�S�R�O�X�W�D�Q�D�W�D���V�D�G�U�å�D�Q�L�K���X���L�V�S�X�ã�Q�L�P���S�O�L�Q�R�Y�L�P�D�����6�2�[�����1�2�[�������L���]�D�E�U�D�Q�M�X�M�H���Q�D�P�M�H�U�Q�R���L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H���W�Y�D�U�L��

�N�R�M�H���R�ã�W�H�ü�X�M�X���R�]�R�Q�V�N�L���R�P�R�W�D�þ�����R�]�R�Q�H���G�H�S�O�H�W�L�Q�J���V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���2�'�6�������0�$�5�3�2�/���$�Q�H�[���9�,���W�D�N�R�ÿ�H�U��

regulira i uporabu brodskih incineratora, rukovanje  lakohlapljivim spojevima na tankerima 

���Y�R�O�D�W�L�O�H�� �R�U�J�D�Q�L�F�� �F�R�P�S�R�X�Q�G�V�� �9�2�&������ �6�O�M�H�G�H�ü�L�� �N�R�U�D�N�� �M�H�� �E�L�O�R�� �S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�Q�D�å�Q�L�M�L�K��

�P�M�H�U�D���� �S�R�V�O�L�M�H�� �W�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�D�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�D�� �M�H�� �U�H�Y�L�]�L�M�D�� �0�$�5�3�2�/�� �$�Q�H�N�V�D�� �9�,��

�S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�P���1�2�[���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���N�R�G�H�N�V�D���N�R�M�L���M�H���V�W�X�S�L�R na snagu 1. Srpnja 2010.  

Nadopunjeni MARPOL Aneks VI je predvidio progresivno smanjenje emisijama SOx, NOx i 

�þ�H�V�W�L�F�D�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P�� �]�R�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �U�D�G�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �H�P�L�V�L�M�H�� �R�Y�L�K��

�S�R�O�X�W�D�Q�D�W�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����8���(�&�$���]�R�Q�D�P�D�����R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���]�D���J�R�U�Q�M�X���J�U�D�Q�L�F�X���V�D�G�U�å�D�M�D��

�V�X�P�S�R�U�D���X���J�R�U�L�Y�X���Q�D�������������]�D���6�2�[���L���I�L�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H���R�E�Y�H�]�Q�R���M�H���R�G���������6�L�M�H�þ�Q�M�D�������������� 

�1�D�G�D�O�M�H�����S�U�H�P�D���0�$�5�3�2�/���$�Q�H�N�V�X���9�,�����J�O�R�E�D�O�Q�L���S�O�D�I�R�Q���V�X�P�S�R�U�D���X���J�R�U�L�Y�X���E�L�W�L���ü�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���V�D��

�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K���������������W�R�����������������S�R�þ�H�Y�ã�L���R�G���������6�L�M�H�þ�Q�M�D����������., ovisno o studiji izvedivosti koja treba 

biti kompletirana do kraja 2018. 

�1�D�G�R�S�X�Q�M�H�Q�L�� �1�2�[�� �7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �N�R�G�H�N�V�� ���������� �X�N�O�M�X�þ�L�R�� �M�H�� �Q�R�Y�R�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �U�H�J�X�O�L�U�D�M�X����

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�� ���S�U�H-2000) motori, te odredbe za mjerenje i monitoring, metode i postupke 

certificiranja za �S�R�V�W�R�M�H�ü�H���P�R�W�R�U�H���W�H���S�R�V�W�X�S�N�H���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���N�R�M�L���ü�H���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L���N�R�G���7�L�H�U���,�,�� �L����

Tier III motora.  

                                                 
31 http://www.ssi2040.org/wp-content/uploads/2015/11/CO2-emission-targets-UCL-report-for-SSI.pdf, 
18.02.2017 
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�6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���1�2�[���H�P�L�V�L�M�H���R�G���V�W�U�D�Q�H���E�U�R�G�V�N�L�K���G�L�H�V�H�O���P�R�W�R�U�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�U�L�P�M�H�Q�X�����7�L�H�U���,�,�����V�W�D�Q�G�D�U�G��

�]�D�� �V�W�U�R�M�H�Y�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�H�� �S�R�V�O�L�M�H�� ������ �6�L�M�H�þ�Q�M�D�� ������������ �� �%�U�R�G�V�N�L�� �V�W�U�R�M�Hvi instalirani na brodovima 

�S�R�V�O�L�M�H���������6�L�M�H�þ�Q�M�D�����������D�O�L���S�U�L�M�H���������6�L�M�H�þ�Q�M�D�������������P�R�U�D�O�L���V�X���X�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�W�L�����7�L�H�U���,�����V�W�D�Q�G�D�U�G�L�P�D���W�H��

�E�L�W�L�� �F�H�U�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �S�R�P�R�U�V�N�H�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�F�L�M�H���� �0�(�3�&�� ������ ���7�U�D�Y�D�Q�M�� ������������ �S�U�L�K�Y�D�ü�D��

amandman na regulaciju 13, MARPOL Aneksa VI �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L���R�E�Y�H�]�X���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�Q�M�D�����7�L�H�U���,�,�,����

�V�W�D�Q�G�D�U�G�� �H�P�L�V�L�M�H�� �S�R�þ�H�Y�ã�L�� �R�G�� ������ �6�L�M�H�þ�Q�M�D�� ���������� �E�U�R�G�R�Y�L�P�D�� �N�R�M�L�� �R�S�H�U�L�U�D�M�X�� �X�� �(�&�$�� �]�R�Q�L�� ���1�R�U�W�K��

American Emission Control Area and the U.S. Caribbean Sea Emission Control Area). 

�'�R�G�D�W�Q�R�����³�7�L�H�U���,�,�,�´���V�W�D�Q�G�D�U�G���M�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y kod operacija i u ostalim zonama kontrole emisije. 

�1�D�G�D�O�M�H�����³�7�L�H�U���,�,�,�´���V�W�D�Q�G�D�U�G���V�H���Q�H�ü�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L���Q�D���P�R�W�R�U�H���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�H���Q�D���E�U�R�G�R�Y�L�P�D���S�U�L�M�H��������

�6�L�M�H�þ�Q�M�D�������������D���P�D�Q�M�L���V�X���R�G�����������*�5�7���W�H���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���U�H�N�U�H�D�F�L�M�L�� 

 

 
Slika17. TIER klasifikacija (MAN) 

 

�,�0�2���R�G�E�R�U���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�N�R�O�L�ã�D�������0�D�U�L�Q�H���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���&�R�P�L�W�H�H�������0�(�3�&�����������6�U�S�D�Q�M��

������������ �� �G�R�G�D�M�H�� �0�$�5�3�2�/�� �$�Q�H�N�V�X�� �9�,�� �Q�R�Y�R�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� ���� �Q�D�]�Y�D�Q�R�� �³�5�H�J�X�O�L�U�D�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H��

�H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�� �E�U�R�G�R�Y�D�´���� �S�U�Y�L�� �L�N�D�G�� �R�E�Y�H�]�Q�L�� �J�O�R�E�D�O�Q�L�� �U�H�å�L�P�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �Noji 

�S�R�N�U�L�Y�D�� �þ�L�W�D�Y�L�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�X�� �S�R�P�R�U�V�N�R�J�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� �2�Y�L�P�� �M�H�� �L�Q�G�H�N�V�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L����

(Energy Efficiency Design Index, EEDI) postao obvezan za nove brodove a brodski plan 

Tier Date NOx Limit, g/kWh 

n < 130 ���������”���Q�������������� �Q���•���������� 

Tier I 2000 17.0 �����������Q-0.2 9.8 

Tier II 2011 14.4 �����������Q-0.23 7.7 

Tier III 2016 3.4 ���������Q-0.2 1.96 

In NOx Emission Control Areas (Tier II standards apply 

outside ECAs). 



Globalna politika emisije CO2 i zahtjevi u pomorskom prometu 

 

 

37 

 

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�P�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� ���6�K�L�S�� �(�Q�H�U�J�\�� �(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�� �3�O�D�Q���� �6�(�(�0�3���� �� �]�D��nove i za 

�E�U�R�G�R�Y�H���X���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�L�����2�Y�D���U�H�J�X�O�D�F�L�M�D���M�H���Q�D���V�Q�D�]�L���R�G���������6�L�M�H�þ�Q�M�D������������ 

�,�0�2���M�H���G�R�J�R�Y�R�U�L�R���R�V�Q�R�Y�Q�H���S�U�L�Q�F�L�S�H���X���E�X�G�X�ü�H�P���U�D�]�Y�R�M�X���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H���H�P�L�V�L�M�H������ �6 sa brodova u 

�V�X�U�D�G�Q�M�L���V�D���Y�O�D�G�D�P�D���G�U�å�D�Y�D���þ�O�D�Q�L�F�D���W�H���ü�H���E�X�G�X�ü�D���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H���Q�D�V�W�R�M�D�W�L��32 

�x  efektivno reducirati ���� �6 emisije 

�x  �E�L�W�L���R�E�Y�H�]�X�M�X�ü�H���L���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���V�Y�H���]�D�V�W�D�Y�H 

�x  biti isplative 

�x  �Q�H���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�W�L���N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�L�M�X 

�x  �E�L�W�L���E�D�]�L�U�D�Q�H���Q�D���R�G�U�å�L�Y�R�P���U�D�]�Y�R�M�X�����Q�H���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�W�L���U�D�]�Y�R�M���L���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���U�D�V�W 

�x  inati zadani cilj i rok, ne favorizirati bilo koju tehnologiju ili metodu 

�x  �S�R�W�L�F�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���L���U�D�]�Y�R�M���þ�L�W�D�Y�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���S�R�P�R�U�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D 

�x uzimati u obzir nove tehnologije 

�x  �E�L�W�L���S�U�D�N�W�L�þ�Q�H�����W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�H�����O�D�N�R���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�H 

Procijenjena emisija ���� �6 od strane pomorskog prijevoza je bila 796 mil. tona u 2012.�����ã�W�R���M�H��

bilo oko 2.2% ukupne globalne emisije ���� �6 u toj godini. Prije ekonomske krize, u 2007. godini 

brodarstvo je emitiralo 885 mil. tona ���� �6���� �ã�W�R�� �M�H�� �E�L�O�R�� ���������� �X�N�X�S�Q�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �W�H�� �J�R�G�L�Q�H��33  

Pomorski prijevoz emitira oko 1000 mil. tona CO2 �J�R�G�L�ã�Q�M�H���ã�W�R���þ�L�Q�L���R�N�R��2.7% svjetske emisije 

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D����34 

�0�(�3�&�� �M�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�L�R�� �L�� �R�E�Y�H�]�X�M�X�ü�H�� �D�P�D�Q�G�P�D�Q�H�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�D������ �D�Q�H�N�V�D�� �9�,�� �N�R�M�L�� �E�L�� �W�U�H�E�D�O�L�� �V�W�X�S�L�W�L�� �Q�D��

�V�Q�D�J�X���������2�å�X�M�N�D���������������N�R�M�R�P���V�H���U�H�J�X�O�L�U�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���L���U�H�S�R�U�W�L�U�D�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���W�H���V�O�D�Q�M�D��

�W�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �X�� �,�0�2�� �U�D�G�L�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �� �6�Y�D�N�R�P�� �E�U�R�G�X�� �ü�H�� �Ve nakon prijave 

�U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���L�]�G�D�W�L���³�L�]�M�D�Y�D���R���X�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�Q�M�X�´������ 

 

���������(�P�L�V�L�M�H���V�D���S�X�W�Q�L�þ�N�L�K���E�U�R�G�R�Y�D�� 

      

          �.�U�V�W�D�U�H�Q�M�D���P�R�U�H�P���L���W�X�U�L�]�D�P���H�P�L�W�L�U�D�M�X���R�N�R���������X�N�X�S�Q�L�K���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���H�P�L�V�L�M�D���Y�H�]�D�Q�L�K���X�]��

brodovlje. Po procjeni, sa ekonomskim oporavkom ova grana pomorske industrije bi mogla 

�U�D�V�W�L���S�R���V�W�R�S�L���R�G���������������J�R�G�L�ã�Q�M�H���G�R����������. godine.35  

                                                 
32 https://www.marpol-annex-vi.com/emissions/co2-emissions/, 24.02.2017 
33  http://www.imo.org/en/OurWork/Environment/PollutionPrevention/AirPollution/Pages/Greenhouse-Gas-
Studies-2014.aspx, 25,.02.2017 
34 3rdIMO GHG study, 25.02.2017 
35 http://www.iata.org/pressroom/pr/Pages/2016-10-18-02.aspx, 25.02.2017 
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�.�D�N�R���V�H���U�D�G�L���R���Y�H�O�L�N�L�P���S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D���I�R�V�L�O�Q�R�J���J�R�U�L�Y�D�����H�P�L�V�L�M�D���%�1�6 je velika po jednom putniku, 

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�X�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K��

�E�U�R�G�R�Y�D���� �P�M�H�U�H�� �]�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D���� �U�D�]�Y�R�M�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �E�L��

mogli biti nedovoljni za postizanje �%�1�6 neutralanog T&T (travel and tourism) sektor. 

�3�X�W�Q�L�þ�N�L���E�U�R�G���]�D���N�U�V�W�D�U�H�Q�M�H���P�R�å�H���L�V�S�X�V�W�L�W�L���X���D�W�P�R�V�I�H�U�X���L���G�R��712 kg �%�1�6 po kilometru po putniku. 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���L�V�S�X�ã�W�H�Q�R�J���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�R�J���S�O�L�Q�D���E�U�R�G�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���L�]�Q�R�V�L���������J���%�1�6 po 

�S�X�W�Q�L�N�X���N�P�����6���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���E�U�R�G�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���L���H�P�L�W�L�U�D�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�R�J���S�O�L�Q�D���S�R���S�X�W�Q�L�N�X��

pa je prosjek industrije ispu�ã�W�D�Q�M�H���������J�����%�1�6 po putniku po kilometru, 36 �L�P�D�M�X�ü�L���X���Y�L�G�X���G�D���R�Y�L��

�E�U�R�G�R�Y�L�� �Q�X�G�H�� �V�P�M�H�ã�W�D�M���� �K�U�D�Q�X���� �]�D�E�D�Y�X���� �]�D�� �ã�W�R�� �N�R�U�L�V�W�H�� �H�Q�R�U�P�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �N�D�R�� �L�� �]�D�� �V�Y�H��

�R�V�W�D�O�H���S�U�D�W�H�ü�H���V�H�U�Y�L�V�H�� 

�1�D�G�D�O�M�H���� �Y�H�ü�L�Q�D�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �G�R�� �X�N�U�F�D�M�Q�H�� �O�X�N�H�� �S�X�W�X�M�H�� �D�Y�L�R�Q�L�P�D�� �W�H�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �H�P�L�V�L�M�H��

�X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D���� 

�%�U�R�G�R�Y�L���]�D���N�U�V�W�D�U�H�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���R�J�U�R�P�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D������������ �N�J���V�P�H�ü�D�� �S�R���S�X�W�Q�L�N�X���G�Q�H�Y�Q�R����

�X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�R���V�����������N�J���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R���S�R���þ�R�Y�M�H�N�X���Q�D���N�R�S�Q�X37). Ovaj otpad se ili spaljuje u brodskim 

�L�Q�F�L�Q�H�U�D�W�R�U�L�P�D���L�P�D�M�X�ü�L���W�D�N�R���O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�H �X�þ�L�Q�N�H���Q�D���D�W�P�R�V�I�H�U�X���L�O�L���V�H���R�G�O�D�å�H���O�R�N�D�O�Q�R�����D���Y�U�O�R���P�D�O�L��

broj njih ima ikakvu politiku potpora ili kompenzacija lokalnim zajednicama. 

�3�U�R�F�M�H�Q�D�� �M�H�� �G�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H���R�Y�L�� �E�U�R�G�R�Y�L�� �H�P�L�W�L�U�D�M�X�� ��������- �������� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �W�R�Q�D�� �I�L�Q�L�K�� �� �þ�H�V�W�L�F�D�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �X��

�D�W�P�R�V�I�H�U�X���J�R�G�L�ã�Q�M�H������ 

Uzet k�D�R���S�U�L�P�M�H�U�����Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�G���]�D���N�U�X�å�Q�D���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���V�Y�L�M�H�W�X�����Ä�+�D�U�P�R�Q�\���R�I���W�K�H���6�H�D�V�³�����]�D���S�R�J�R�Q��

�N�R�U�L�V�W�L�� �W�U�L�� �������������N�:�� �:�l�U�W�V�L�O�l�� �����9������ ����-�F�L�O�L�Q�G�D�U�V�N�H�� �J�O�D�Y�Q�D�� �G�L�H�V�H�O�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D�� �W�H���W�U�L�� �� �:�l�U�W�V�L�O�l��

12V46 12-cilindarska stroja za pogon elektrogeneratora svaki po 13,860kW. �6�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�P�� �R�G���������� �J�U���N�Z�:���K�� �G�Q�H�Y�Q�R�� �L�]�J�R�U�L�� �R�N�R�� �������� �0�7�� �Q�D�M�S�U�O�M�D�Y�L�M�H�J�� �W�H�ã�N�R�J�� �U�H�]�L�G�X�D�O�Q�R�J��

�J�R�U�L�Y�D�����G�Q�H�Y�Q�R���L�V�S�X�V�W�L���Y�L�ã�H���%�1�6 i sumpornih spojeva nego nekoliko milijuna automobile.38 Za 

usporedbu, supertanker nosivosti 300000 DWT pri punoj brzini dnev�Q�R���S�R�W�U�R�ã�L�����������0�7���W�H�ã�N�R�J��

goriva.  

�3�R�U�H�G�� �H�P�L�V�L�M�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �W�L�S�L�þ�D�Q�� �F�U�X�L�V�H�U�� �V�D�� ���������� �S�X�W�Q�L�N�D�� �G�Q�H�Y�Q�R�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�� �S�U�H�N�R��

1000�I �7�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�J���R�W�S�D�G�D���L���S�U�H�N�R�����������I �7 otpadnih voda dnevno.39 

�6�Y�L�� �E�U�R�G�R�Y�L�� �V�X�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �]�D�� �R�E�U�D�G�X�� �R�W�S�D�G�Q�L�K�� �Y�R�G�D���� �D�O�L��po odredbama MARPOL 

�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�H���� �O�H�J�D�O�Q�R�� �L�V�S�X�ã�W�D�M�X�� �F�U�Q�H�� �Q�H�W�U�H�W�L�U�D�Q�H�� �Y�R�G�H�� �D�N�R�� �V�X�� ������ �Q�P�� �X�G�D�O�M�H�Q�L�� �R�G�� �R�E�D�O�H�� �R�V�L�P�� �X��

                                                 
36 http://www.telegraph.co.uk/travel/hubs/greentravel/739287/Flying-three-times-greener-than-cruising.html, 
25.02.2017 
37 http://www.responsibletravel.com/copy/how-responsible-are-cruise-liners, 25.02.2017 
38 http://www.britishgas.co.uk/business/blog/introducing-the-worlds-largest-cruise-ship/25.02.2017 
39 https://www.tourismconcern.org.uk/cruise-ships/,25.02.2017  
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�Q�H�N�R�O�L�N�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���X���N�R�M�L�P�D���V�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�H���F�U�Q�L�K���Y�R�G�D���X���W�D�Q�N�R�Y�L�P�D�����V�L�Y�H���Y�R�G�H�����W�X�ã�H�Y�L����

�S�U�D�Q�M�H�����L�V�S�X�ã�W�D�M�X���V�H���Q�H�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�R���ã�W�R���L�P�D���R�]�E�L�O�M�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���S�R���å�L�Y�R�W���X���P�R�U�X���V�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R��

�J�X�ã�L���]�E�R�J���Y�H�O�L�N�L�K���N�R�O�L�þ�L�Q�D���G�X�ã�L�þ�Q�L�K���L���I�R�V�I�D�W�Q�L�K���V�S�R�M�H�Y�D�� 

�%�U�R�G�R�Y�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�H�Q�R�V�H�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �E�D�O�D�V�W�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D��

patogena ili invazivnih vrsta u druge ekosisteme a oko 70% najpopularnijih destinacija se nalazi 

�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �V�D�� �L�R�Q�D�N�R�� �X�J�U�R�å�H�Q�R�P�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�ã�ü�X��40 Konvencija o kontroli balastnih voda 

(The International Convention for the Control and Management of Ships' Ballast Water and 

�6�H�G�L�P�H�Q�W�V�����%�:�0���&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�����ü�H���V�W�X�S�L�W�L���Q�D���V�Q�D�J�X��������Rujna 2017.  

 

4.3 Emisije sa teretnih brodova 

 

         �3�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D���X�N�X�S�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���E�X�Q�N�H�U���J�R�U�L�Y�D���X����������. godini iznosila je 372.30 mil. tona.  

�2�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �ü�H�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �W�H�ã�N�R�J�� �E�X�Q�N�H�U�� �J�R�U�L�Y�D�� �G�R�V�H�J�Q�X�W�L�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �R�G�� �������� �P�L�O���� �W�R�Q�D�� �G�R�� �N�U�D�M�D��

2020. godine, (50 mil tona u luci Singapore u 2016.�����V�D���J�R�G�L�ã�Q�M�L�P���U�D�V�W�R�P���R�G���������������X���S�H�U�L�R�G���R�G  

2014 -2020. 41 �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�R�W�U�R�ã�H�Q�R�J��bunker goriva bi mogla porasti s US$232.72 bn u  2015. 

na US$292.42 bn do 2020. 

�7�U�L���Q�D�M�Y�H�ü�H���V�Y�M�H�W�V�N�H���E�X�Q�N�H�U���O�X�N�H�����6�L�Q�J�D�S�R�U�H�����)�X�M�D�L�U�D�K�����8�$�(�����L���5otterdam, kombinirano, rukuju 

�V�����������J�R�U�L�Y�D���S�R�W�U�R�ã�H�Q�R�J���J�O�R�E�D�O�Q�R���R�G���V�W�U�D�Q�H���I�O�R�W�H�����9�D�å�Q�L�M�H���W�R�þ�N�H���]�D���X�N�U�F�D�M���E�X�Q�N�H�U�D���V�X���M�R�ã���L���+�R�Q�J��

Kong, Antwerp, Busan, Gibraltar, Panama. 

�2�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Y�U�V�W�X���� �W�H�ã�N�R�� �J�R�U�L�Y�R�� ���,�)�2�� ���������� �M�H�� �G�D�O�H�N�R�� �Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�H���� �� �G�R�N�� �S�R�� �N�U�D�M�Q�M�L�P��

kor�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �V�X�K�D�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�D�� �W�R�Q�D�å�D�� �M�H�� �W�R�Q�D�å�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �V�D�� �X�G�M�H�O�R�P�� �R�G�� ������������

�J�O�R�E�D�O�Q�H���S�R�W�U�R�ã�Q�H���E�X�Q�N�H�U�D�����V�O�L�M�H�G�H���W�D�Q�N�H�U�H���W�H���E�U�R�G�R�Y�L���]�D���S�U�L�M�H�Y�R�]���U�D�V�X�W�R�J���J�H�Q�H�U�D�O�Q�R�J���W�H�U�H�W�D�� 

Geografski, Azija -  �3�D�F�L�I�L�N���M�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���J�G�M�H���V�H���W�H�ã�N�R���S�R�J�R�Q�V�N�R���E�X�Q�N�H�U���J�R�U�L�Y�R���Q�D�M�Y�L�ã�H���W�U�R�ã�L���W�H��

�E�L���G�R�������������X�G�L�R���R�Y�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���P�R�J�D�R���G�R�V�H�ü�L�����������J�O�R�E�D�O�Q�R�J���W�U�å�L�ã�W�D��42 

Po nekim prognozama,43 �&�2�����H�P�L�V�L�M�H���V�D���E�U�R�G�R�Y�O�M�D���V�Y�M�H�W�V�N�H���I�O�R�W�H���E�L���P�R�J�O�H���S�R�U�D�V�W�L���þ�D�N���L���G�R������������

�X���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���������J�R�G�L�Q�D���W�H���E�L���Q�D���W�R�P���Q�L�Y�R�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�H�����������X�N�X�S�Q�H���H�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D��

udo 2050. godine (Slika 18) 44 

                                                 
40 70% of cruise destinations are in biodiversity hotspots, 25.02.2017 
41 http://www.transparencymarketresearch.com/, 25.02.2017 
42 Bunker Fuel Market - Global Industry Analysis, Size, Share, Growth, Trends, and Forecast 2014 �± 
2020, 25.02.2017 
43 https://www.transportenvironment.org/newsroom/blog/paris-don%E2%80%99t-leave-out-planes-and-ships, 
25.02.2017 
44 http://www.imo.org/en/OurWork/Environment/PollutionPrevention/AirPollution/Documents/MEPC 67-INF.3 
- Third IMO GHG Study 2014 - Final Report (Secretariat).pdf, 25.02.2017 
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Slika18.  �3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D��emisija sa brodovlja (Lloyds) 

�,�]�P�H�ÿ�X�� ��������. i 2012. �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �S�R�P�R�U�V�N�L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �M�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X���� �H�P�L�W�L�U�D�R��

ekvivalentno, 866  mil. tona  �%�1�6���ä To predstavlja 2,4 % globalnih emisija u tom periodu. U 

2012 godini, ukupne emisije pomorskog prometa bile su 938 mil. tona �%�1�6, odnosno  961 mil. 

tona ���� �6�����H���]�D���X�N�X�S�Q�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�H���S�O�L�Q�R�Y�H�����X�N�O�M�X�þ�L�Y�R������ �6�á CH4 and �� �6�2�������ã�W�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�N�R��

2.2% odnosno 2.1% ukupnih emisija ���� �6�á i GHG emisija kao CO2 equivalent (CO2e). 

Year Global CO2 Total 

shipping 

% of global International 

shipping 

% of global 

2007 31,409 1,100 3.5% 885 2.8% 

2008 32,204 1,135 3.5% 921 2.9% 

2009 32,047 978 3.1% 855 2.7% 

2010 33,612 915 2.7% 771 2.3% 

2011 34,723 1,022 2.9% 850 2.4% 

2012 35,640 938 2.6% 796 2.2% 

Average 33,273 1,015 3.1% 846 2.6% 
  

Third IMO GHG Study 2014 CO2e 

Year Global CO2e Total 

shipping 

%of global International 

shipping 

%of global 

2007 34,881 1,121 3.2% 903 2.6% 

2008 35,677 1,157 3.2% 940 2.6% 

2009 35,519 998 2.8% 873 2.5% 

2010 37,085 935 2.5% 790 2.1% 

2011 38,196 1,045 2.7% 871 2.3% 
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2012 39,113 961 2.5% 816 2.1% 

Average 36,745 1,036 2.8% 866 2.4% 

Tablica 2 a) Shipping CO2 emissions compared with global CO2 (values in million tonnes CO2); 

Tablica  2b) Shipping GHGs (in CO2e) compared with global GHGs (values in million tonnes CO2e). 

 

�.�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R���]�D���V�Y�H���E�U�R�G�R�Y�H�����J�O�D�Y�Q�L���S�R�J�R�Q�V�N�L���V�W�U�R�M�H�Y�L�����V�X���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L���S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�� 

Sva tri glavna segmen�W�D�� �S�R�P�R�U�V�N�R�J�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� �J�O�H�G�D�M�X�ü�L�� �V�D�� �S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�� �H�P�L�V�L�M�D������ �6�á dijele 

globalna ekonomska kretanja  i trendove (nisku razinu aktivnosti i smanjenu produktivnost), 

�ã�W�R���M�H���L�P�D�O�R���X�W�M�H�F�D�M���L�Q���D���N�U�H�W�D�Q�M�D���X���J�O�R�E�D�O�Q�R�P���S�U�L�M�H�Y�R�]�X���U�R�E�D���P�R�U�H�P���� 

Slijedom toga, u periodu 2007�±2012. �V�Y�M�H�W�V�N�D���I�O�R�W�D���M�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�O�D���X�V�S�R�U�H�Q�L���U�H�å�L�P���S�O�R�Y�L�G�E�H��

�N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�X�� �G�L�N�W�D�W�D�� �W�U�å�L�ã�W�D���� �� �7�D�N�R�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�X��

�E�U�]�L�Q�X���L�]�Q�R�V�L�O�R�����������G�R�N���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�Q�H�Y�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���V�P�D�Q�M�H�Q�D���]�D������������45 

 

4.4. Emisije kod proizvodnje nafte i plina  

 

          �(�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�D�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �G�L�R�� �N�D�U�E�R�Q�V�N�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D���� �H�P�L�V�L�M�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K��

�S�O�L�Q�R�Y�D���Y�H�]�D�Q�H���X�]���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�X���Q�D�I�W�H�����S�O�L�Q�D���L���X�J�O�M�H�Q�D���V�X���S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�H�� 

Crpljenje nafte i plina su energetski �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����Y�H�ü�L�Q�D���&�22 �H�P�L�V�L�M�D���S�R�W�L�þ�H���R�G���X�U�H�ÿ�D�M�D��

���S�O�L�Q�V�N�L�K�� �W�X�U�E�L�Q�H���� �P�R�W�R�U�D���� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�K�� �Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�P�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�P�D�� �W�H�� �R�N�R�� �Q�D�I�W�Q�L�K�� �L�� �S�O�L�Q�V�N�L�K��

�S�R�O�M�D���D���V�O�X�å�H���]�D���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���W�H�U�H�Q�V�N�H���H�O�����H�Q�H�U�J�L�M�H���W�H���R�G���V�S�D�O�M�L�Y�D�Q�M�D���X�V�S�X�W�Q�R�J���S�O�L�Q�D�� 

Tehnologija �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �M�H�� �L�V�W�D�� �Q�D�� �N�R�S�Q�H�Q�L�P�� �L�� �Q�D�� �³�R�I�I�V�K�R�U�H�´�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�P�D���� �W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�D��

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���U�D�]�L�Q�D���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���Q�D�I�W�H���L���S�O�L�Q�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���J�O�D�Y�Q�L�P���Q�D�þ�L�Q�L�P�D���L�O�L���L�]�Y�R�U�L�P�D��

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���H�P�L�V�L�M�D�� 

�x  �L�V�S�X�ã�Q�L���S�O�L�Q�R�Y�L���V�W�U�R�M�H�Y�D�����W�X�U�E�L�Q�D���L���W�H�U�H�Q�V�N�L�K���]�D�J�U�L�M�D�þ�D�� 

�x  izgaranje plina u bakljama. 

�x  �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�D 

�x  �R�V�W�D�O�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� ���Q�D�S�U�H�G�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �F�U�S�O�M�H�Q�M�D�� �Q�D�I�W�H���� ���H�Q�K�D�Q�F�H�G�� �R�L�O�� �U�H�F�R�Y�H�U�\��

EOR).  

Izgaranje plina putem baklji (flaring) je kontrolirano izgaranje prirodnog plina kao 

�Q�X�V�S�U�R�L�]�Y�R�G�D���S�U�L���F�U�S�O�M�H�Q�M�X���Q�D�I�W�H���þ�L�Pe se u atmosferu emitiraju CO2, SOx i NOx.  

                                                 
45http://www.imo.org/en/OurWork/Environment/PollutionPrevention/AirPollution/Documents/Third%20Greenh
ouse%20Gas%20Study/GHG3%20Executive%20Summary%20and%20Report.pdf, 22.02.2017 
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�7�D�M���V�H���S�O�L�Q���L�V�S�X�ã�W�D���L���Q�H�L�]�J�R�U�H�Q���G�L�U�H�N�W�Q�R���X���D�W�P�R�V�I�H�U�X���N�U�R�Y���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�R���Y�H�Q�W�L�O�L�U�D�Q�M�H�� 

�=�E�R�J���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�����S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���]�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���L���R�E�U�D�G�X���R�Y�D�N�Y�R�J���S�O�L�Q�D���W�H���S�R�W�H�ã�N�R�ü�D��

pri prijevozu i do 30% plina se spali. 46 (Slika. 19, 20) 

Tehnologija za prikupljanje i obradu je dostupna ali ovakva postrojenje zahtijevaju velika 

�X�O�D�J�D�Q�M�D���N�D�R���L���å�H�O�M�X���G�D���V�H���V�P�D�Q�M�L���H�P�L�V�L�M�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����6�O�L�N�D�� 20) 

�ý�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���V�H���S�U�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���X���V�Y�L�P���H�W�D�S�D�P�D���G�R���N�U�D�M�Q�M�L�K���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�����L�]�J�X�E�L���L���G�R�����������S�O�L�Q�D���W�R��

�E�L�� �P�R�J�D�R�� �E�L�W�L�� �S�R�W�L�F�D�M�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� �Q�D�I�W�H�� �L�� �S�O�L�Q�D�� �W�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D�� �R�S�U�H�P�H�� �L�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�H��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �W�H�� �X�E�U�]�D�M�X�� �U�D�]�Y�R�M�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �Q�R�Y�L�K�� �S�U�D�N�W�L�þ�N�L�K�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R-

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���P�M�H�U�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D, obrade i prijev�R�]�D���S�O�L�Q�D���X���V�Y�U�K�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���J�X�E�L�W�D�N�D���L���L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H��

plina u atmosferu. 

 Hlapljivi organski spojevi (VOC) se emitiraju isparavanjem iz otvorenih tankova koji nisu 

�R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �]�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�H�� �L�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �S�U�H�N�U�F�D�M�D�� �L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D����

ve�Q�W�L�O�L�U�D�Q�M�D�����W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���E�X�ã�R�W�L�Q�D�����S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D���L���V�O�� 

 
Slika 19. Sistem baklji (Petrowiki) 

                                                 
46 http://petrowiki.org/Emissions_from_oil_and_gas_production_operations, 22.02.2017 
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Slika 20. Claus-ovo postrojenje, https://chemengineering.wikispaces.com/Claus+process 
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          Cilj IMO -�D���N�D�R���N�U�R�Y�Q�H���S�R�P�R�U�V�N�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���M�H���N�U�H�L�U�D�W�L���S�R�ã�W�H�Q�����X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�����L���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y��

�U�H�J�X�O�D�W�R�U�Q�L���R�N�Y�L�U���N�R�M�L���ü�H���R�E�X�K�Y�D�W�L�W�L���þ�L�W�D�Y�X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�X���S�R�P�R�U�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���W�H���R�G���G�U�å�D�Y�D���þ�O�D�Q�L�F�D��

zahtjeva primjenu, nametanje i udovoljavanje zahtjevima kroz kontrole pomorske 

administracije zastave pripadnosti i luke u koju brod pristane (Flag and Port States) koje imaju 

�S�U�D�Y�R�� �Q�D�P�H�W�Q�X�W�L�� �V�Y�D�N�X�� �P�M�H�U�X�� �N�R�M�X�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�P�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �E�U�R�G�D�� �L�O�L��

�R�J�U�R�P�Q�H���N�D�]�Q�H���R�G���N�R�M�L�K���Q�L�V�X���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�H���Q�L���S�R�V�D�G�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���Q�D�P�M�H�U�Q�R�J���N�U�ã�H�Q�M�D���R�G�U�H�G�E�L�� 

�2�G���E�U�R�G�R�Y�O�D�V�Q�L�þ�N�L�K���X�G�U�X�J�D���V�H���R�þ�H�N�X�M�H���S�R�G�U�ã�N�D���L���D�N�W�L�Y�Q�R���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X���S�U�R�Y�H�G�E�L���R�G�O�X�N�D���� 

 

���������������8�O�R�J�D���,�0�2���X���X�Q�D�S�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L 

  

        �=�D�ã�W�L�W�D���P�R�U�D�����S�R�V�H�E�Q�R���L�V�W�D�N�Q�X�W�D���M�R�ã���X���.�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�L���8�1���S�U�D�Y�X���P�R�U�D���Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D���Y�D�å�Q�R�V�W���]�D�ã�W�L�W�H��

�P�R�U�V�N�R�J���R�N�R�O�L�ã�D���W�H���U�D�]�Y�R�M�D���L���S�U�L�P�M�H�Q�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D���N�U�R�]���F�H�U�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H���L���N�R�Q�W�U�R�O�H���� 
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�.�D�R���G�L�R���J�O�R�E�D�O�Q�L�K���Q�D�V�W�R�M�D�Q�M�D���X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���H�P�L�V�L�M�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���Slinova, industrija pomorskog 

�S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� �G�R�V�D�G�D�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�D�� �L�]�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�L�K�� �G�R�J�R�Y�R�U�D�� �R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �H�P�L�V�L�M�H���� �W�U�H�E�D�� �U�X�N�R�Y�D�W�L�� �L��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L���Q�L�V�N�R���H�P�L�W�L�U�D�M�X�ü�L�P���Y�L�V�R�N�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�P���E�U�R�G�R�Y�O�M�H�P����Ostvarivanje ovog cilja zahtjeva 

�D�Q�J�D�å�L�U�D�Q�M�H�� �V�Y�L�K�� �]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�L�K�� ���E�U�R�G�R�Y�O�Dsnika, pomorskih administracija, zakonodavaca, 

�E�U�R�G�R�J�U�D�G�L�W�H�O�M�D�����S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���R�S�U�H�P�H�����Y�O�D�V�Q�L�N�D���W�H�U�H�W�D�����X�Q�D�M�P�L�W�H�O�M�D������������ 

 

�������� �� �3�U�R�M�H�N�W�Q�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �L�� �%�U�R�G�V�N�L�� �S�O�D�Q�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�P����

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� 

  

        Prva ikad donesena mjera �X�� �F�L�O�M�X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �M�H�� �E�L�O�D�� �Q�D�G�R�S�X�Q�D�� �0�$�5�3�2�/��

�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�H���� �3�U�L�O�R�J�� �9�,�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�R�Y�R�J�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�D�� ������ �3�U�D�Y�L�O�D�� �]�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��

�E�U�R�G�R�Y�D���� �2�G�U�H�G�E�D�P�D�� �R�Y�R�J�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�D�� �3�U�R�M�H�N�W�Q�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� ���(�Q�H�U�J�\��

Efficiency Design Index, EEDI) postaje obvezan za svaki novi brod dok Brodski plan 

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�P�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� ���6�K�L�S�� �(�Q�H�U�J�\�� �(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �3�O�D�Q���� �6�(�(�0�3����

�P�R�U�D���L�P�D�W�L���V�Y�D�N�L���E�U�R�G�����5�H�J�X�O�D�F�L�M�D���M�H���V�W�X�S�L�O�D���Q�D���V�Q�D�J�X���������6�L�M�H�þ�Q�M�D����������. i primjenjiva je na sve 

brodove iznad 400 �*�5�7�����5�H�J�X�O�D�F�L�M�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���R�G���V�Y�L�K���E�U�R�G�R�Y�D���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K���S�R�V�O�L�M�H���������������J�R�G�L�Q�H��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���]�D�����������V���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���Q�D�����������X���S�H�U�L�R�G�X���R�G��������������- 2024. godine te a 

�������� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �S�R�V�O�L�M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�L�Y�R�� �V�D�� �E�D�]�L�þ�Q�R�P�� ���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�P����

vrijed�Q�R�ã�ü�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�P���������������J�R�G�L�Q�X���E�D�]�L�U�D�Q�R�M�����Q�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�R�M���D�Q�D�O�L�]�L���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���E�U�R�G�R�Y�D��

�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �S�H�U�L�R�G�X�� ��������. �± ������������ �(�(�'�,�� �M�H�� �E�L�R�� �S�U�Y�D�� �S�O�D�Q�H�W�D�U�Q�R�� �R�E�Y�H�]�X�M�X�ü�D�� �P�M�H�U�D�� �F�L�O�M�D�Q�R��

�Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���Q�R�Y�R�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K���E�U�R�G�R�Y�D�������,�Q�G�H�N�V���V�H���Eazira na 

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �G�R�]�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� �V�O�R�E�R�G�X�� �L�]�E�R�U�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �E�U�R�G�V�N�R�J�� �G�L�]�D�M�Q�D�� �L�� �L�]�E�R�U�D��

�R�S�U�H�P�H���V�Y�H���G�R�N���M�H���S�R�V�W�L�J�Q�X�W���S�U�R�M�H�N�W�Q�L���L�Q�G�H�N�V���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���� 

�2�þ�H�N�X�M�H���V�H���G�D���E�L���(�(�'�,���W�U�H�E�D�R���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���H�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���G�R��2030. za 

�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�K�� ����-�������� �X�V�S�R�U�H�G�L�Y�R�� �V�D�� �W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�L�P�� �W�U�H�Q�G�R�Y�L�P�D���� �%�U�R�G�V�N�L�� �S�O�D�Q�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�P���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�����6�(�(�0�3�����X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���P�H�K�D�Q�L�]�P�H���]�D���U�X�N�R�Y�D�W�H�O�M�H���L���Y�O�D�V�Q�L�N�H���E�U�R�G�R�Y�D��

�X���V�Y�U�K�X���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�U�R�]���E�R�O�M�H���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Srimjenom dostupnih,  

brzo primjenjivih mjera.47 �'�R�������������J�R�G�L�Q�H�����R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���J�R�G�L�ã�Q�M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�H������ �6���Œ�‡���‹���†�‘ 

�������� �P�L�O���� �W�R�Q�D���� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �(�(�'�,�� �Q�D�� �Q�R�Y�R�M�� �I�O�R�W�L�� �L�� �6�(�(�0�3�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �E�U�R�G�R�Y�L�P�D�� �X��

eksploataciji. Ove brojke bi do 2030. trebale iznositi 390 mil. tona ���� �6 �J�R�G�L�ã�Q�M�H48. Novo 

                                                 
47 http://www.ictsd.org/bridges-news/biores/news/imo-adopts-mandatory-energy-efficiency-standards, 
26.02.2017 
48 https://www.marpol-annex-vi.com/eedi-seemp/, 26.02.2017 
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�S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�� �R�G�U�H�G�E�H�� �R�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�M�� �V�X�U�D�G�Q�M�L�� �L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �Y�H�]�D�Q�R�� �]�D��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���E�U�R�G�R�Y�O�M�D������������������������������������ 

�(�(�'�,���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���S�R���V�O�R�å�H�Q�R�M���I�R�U�P�X�O�L���E�D�]�L�U�D�Q�R���Q�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P��

�S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�� �L�� �G�L�]�D�M�Q�X�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �L�O�L�� �V�H�U�L�M�X�� �E�U�R�G�R�Y�D�� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �L��

�N�D�S�D�F�L�W�H�W�������(�(�'�,� �&�2�����H�P�L�V�V�L�R�Q�V���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L���X�þ�L�Q�D�N�����L�O�L���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���(�(�'�,���M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D������ �6 

emisije novog broda/�N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�U�H�Y�H�]�H�Q�R�J���W�H�U�H�W�D�����Q�L�å�L���L�Q�G�H�N�V���]�Q�D�þ�L���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L���E�U�R�G����

�8�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �,�0�2�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �,�0�2�� �E�U�R�G�� �P�R�U�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���� �W�M���� �(�(�'�,��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���]�D���E�U�R�G�����Ä�$�W�W�D�L�Q�H�G���(�(�'�,�³�����W�U�H�E�D���E�L�W�L���P�D�Q�M�L���R�G���W�U�D�å�H�Q�R�J�����Ä�5�H�T�X�L�U�H�G���(�(�'�,�³�����L�]�U�D�å�H�Q��

kroz emisiju ���� �6 u gramima po milji kapaciteta. (Slika 21) 

�,�Q�G�H�N�V���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���]�D���Q�R�Y�H���E�U�R�G�R�Y�H���M�H���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D���W�H�K�Q�L�þ�N�D���P�M�H�U�D���X�V�P�M�H�U�H�Q�D���N�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���H�Q�H�U�J�L�M�V�N�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H���R�S�U�H�P�H������ �'�R�Q�H�V�H�Q�D���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H���E�L���W�U�H�E�D�O�D���L�P�D�W�L���V�W�L�P�X�O�L�U�D�M�X�ü�L��

�X�þ�L�Q�D�N�� �Q�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�� �R�S�U�H�P�H�� �N�R�M�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�� �J�R�U�L�Y�D���� �(�(�'�,��

�S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �E�U�R�G�V�N�X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �Q�R�U�P�D�Q�O�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �P�R�U�D�� �]�D�� �S�U�R�S�X�O�]�L�M�X�� �L�� �S�U�D�W�H�ü�H��

�S�R�W�U�H�E�H�� �S�R�V�D�G�H���� �(�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�H�� �W�H�U�H�W�R�P�� �L�� �E�D�O�D�V�W�R�P�� �W�H��

�P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�H���Q�L�V�X���X�U�D�þ�X�Q�D�W�H�����'�H�W�D�O�M�Q�H���X�S�X�W�H���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���V�X���V�S�H�F�L�I�L�F�L�U�D�Q�H���X���0�(�3�&�������&�L�U�F�� 681 

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �I�D�N�W�R�U�H�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�� �N�O�D�V�L�� �E�U�R�G�D���� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �W�H�P�H�O�M�Q�D��

pojednostavljena formula: 

                                          

Gdje je P 75% nazivne instalirane snage na osovini, SFC �M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D, Cf  je  

���� �6�� emisija temljena na vrsti goriva, DWT je �W�R�Q�D�å�D���� �L��Vref  je brzina na dizajniranom 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� (Fig. 22) 
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Slika 21. EEDI Diagram (MAN) 

 

�6�O�L�þ�Q�R�� �N�D�R�� �L�� �V�� �R�V�W�D�O�L�P�� �,�0�2�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�D�P�D���� �G�U�å�D�Y�D�� �]�D�V�W�D�Y�H�� �S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W�L�����X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R������

�.�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�R���G�U�X�ã�W�Y�R���X���Q�M�H�Q�R���L�P�H�����M�H���R�G�J�R�Y�R�U�Q�D���]�D���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H���X�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�Q�M�D�����R�G�U�H�G�E�D�P�D��

EEDI. Verificirane se provodi u dvije faze; preliminarna verifikacija temeljena na dizajnu te 

finalna verifikacija koja se provodi prilikom ispitivanja �Q�D���S�U�R�E�Q�L�P���Y�R�å�Q�M�D�P�D�����1�D�N�R�Q���S�R�W�Y�U�G�H��

�X�G�R�Y�R�O�M�H�Q�M�D�� �R�G�U�H�G�E�D�P�D�� �E�U�R�G�X�� �V�H�� �L�]�G�D�M�H�� �V�Y�M�H�G�R�G�å�E�D���� �³�,�Q�W�H�U�Q�Dtional Energy Efficiency 

�&�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H�����,�(�(�&���´�� 

�6�W�Y�D�U�Q�L�� �X�þ�L�Q�F�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �(�(�'�,�� �R�W�N�U�L�Y�D�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�V�W�H�S�H�Q�R�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �N�D�N�R�� �Q�R�Y�L�� �E�U�R�G�R�Y�L��

�E�X�G�X���]�D�P�M�H�Q�M�L�Y�D�O�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�X���I�O�R�W�X�����ã�W�R���P�R�å�H���S�R�W�U�D�M�D�W�L���X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���Y�L�M�H�N���X�S�R�U�D�E�H���E�U�R�G�R�Y�O�M�D��

�N�R�M�L���P�R�å�H���G�R�V�H�ü�L���L���������J�R�G�L�Q�D�� 

�9�L�V�R�N�D�� �F�L�M�H�Q�D�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�J�� �J�R�U�L�Y�D�� ���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R�� �L�]�Q�D�G�� �������� �X�N�X�S�Q�L�K�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D���� �M�H��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W���I�D�N�W�R�U���N�R�M�L���S�R�N�U�H�ü�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D 

nje razvoj i primjenu novih te�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���L���G�L�]�D�M�Q�H�U�V�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���S�U�D�Y�F�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L��

�Q�D�J�O�D�ã�H�Q�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D�� 
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Slika 22. �(�(�'�,���L�]�U�D�þ�X�Q�����,�&�&�7�� 

 

�'�R�N���V�H���(�(�'�,���I�R�N�X�V�L�U�D���Q�D���U�D�]�Y�R�M���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R-�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����%�U�R�G�V�N�L��

�S�O�D�Q�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�P�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�ã�ü�X�� ���6�(�(�0�3���� �M�H�� �N�R�O�H�N�F�L�M�D�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �P�M�H�U�D�� �L��

�P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�D�� �R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H�� �X�S�R�U�D�E�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�D���� �3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�� �M�H i alat za 

�S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���� �� �2�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� ���(�Q�H�U�J�\�� �(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��
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�2�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O�� �,�Q�G�L�F�D�W�R�U���� �(�(�2�,���� �N�R�M�L�� �S�R�V�D�G�L�� �L�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�D�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �L�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X��

efikasnosti broda i flote tijekom vremena.  

�6�(�(�0�3���M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���S�O�D�Q�����Q�M�H�J�R�Y�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D���]�D�K�W�M�H�Y�D�� 

�x �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�����X�N�O�M�X�þ�L�Y�R���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���E�U�R�G�V�N�L�K���L���P�M�H�U�D���N�R�P�S�D�Q�L�M�H�����O�M�X�G�V�N�L�K���U�H�V�X�U�V�D�����U�D�]�Y�R�M�D����

i postavljanja cilja 

�x �S�U�L�P�M�H�Q�D�����X�N�O�M�X�þ�L�Y�R���U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H���V�L�V�W�H�P�D���]�D���S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���H�W�D�S�D���S�O�D�Q�D 

�x �S�U�D�ü�H�Q�M�H���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���G�R�V�W�X�S�Q�L�K���D�O�D�W�D���]�D���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�X���L���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�X���U�H�F�H�Q�]�L�M�X���X�þ�L�Q�N�D��  

�x �V�D�P�R�Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�����S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�Y�L�M�H�V�W���W�H���S�R�V�Y�H�ü�H�Q�R�V�W��  

SEEMP je samo prvi korak prema sveobuhvatnom upravljanju energijom na brodu, (temeljen 

�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�P�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���� �E�U�]�L�Q�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�D�����V�W�Y�D�U�Q�R�M�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �J�R�U�L�Y�D����

�]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���X�Q�D�M�P�L�W�H�O�M�D�����������X�V�P�M�H�U�H�Q���Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���X�]���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P��

�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���N�R�M�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D���V�P�D�Q�M�H�Q�R�P���S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���J�R�U�L�Y�D�� 

�%�U�R�G�V�N�L�� �S�O�D�Q�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�P�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�ã�ü�X�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�X �S�U�D�N�V�X�� ���³�E�H�V�W��

�S�U�D�F�W�L�F�H�V���´�� �]�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �Q�D�� �E�U�R�G�R�Y�L�P�D�� �N�R�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�Q�L�å�D�Y�D�M�X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X��

goriva a time i emisije ���� �6.    

 

���������������3�R�P�R�U�V�N�L���S�U�L�M�H�Y�R�]���L���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W 

          

         �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D���X�S�R�U�D�E�D���E�U�R�G�V�N�R�J���J�R�U�L�Y�D���R�Y�L�V�L���R���P�Q�R�Jim faktorima koji su varijabilni i ovise 

�R���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���X���N�R�M�L�P�D���E�U�R�G���R�S�H�U�L�U�D�������6�O�L�N�D�������������%�U�]�L�Q�D���E�U�R�G�D���M�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�D��

�X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �J�R�U�L�Y�D���� �N�D�N�R�� �M�H�� �R�G�Q�R�V�� �E�U�]�L�Q�H�� �L�� �V�Q�D�J�H�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�D�Q���� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �G�D�� �V�X��

�W�U�R�ã�N�R�Y�L���J�R�U�L�Y�D���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���L�]�G�D�W�D�N���N�R�M�L���þ�L�Q�L���S�U�H�N�R���S�R�O�R�Y�L�Q�H���I�L�N�V�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D�����þ�D�N���L���P�D�O�R��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �]�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�X�� �L�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D���� �� �2�Y�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �E�L��

�P�R�J�O�D�� �E�L�W�L�� �S�R�W�L�F�D�M�� �S�U�H�P�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �Q�R�Y�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �L�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K��

�U�M�H�ã�H�Qja.  

�3�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�� �P�M�H�U�D�� �]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �M�H�� �X�� �]�Q�D�W�Q�R�P�� �S�R�U�D�V�W�X�� �S�R�J�R�W�R�Y�R��

�Q�D�V�W�X�S�R�P���J�O�R�E�D�O�Q�H���H�N�R�Q�R�P�V�N�H���N�U�L�]�H���L���]�D�G�Q�M�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D�����R�Y�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���V�H���U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�O�D���X��

vidu smanjenja emisija  ���� �6�ä �8�� �S�X�Q�R�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �R�G�U�H�G�E�D�P�D�D�� �X�J�Rvora o prijevozu, 

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �M�H�� �G�L�N�W�L�U�D�Q�D�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �X�Q�D�M�P�L�W�H�O�M�D�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �X�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P�� �L�O�L��

komercijalnim zahtjevima. 
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Slika 23. �9�D�U�L�M�D�E�O�H���N�R�M�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�R�U�L�Y�D�����3�H�G�H�U�V�H�Q���%�3�����/�����-������������������ 

 

�3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �M�H�� �Y�D�å�Q�D�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�� �N�D�R�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �Q�D�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H����

brojne mjere (Slika 24.) su prepoznate kao mjere koje bi mogle rezultirati dobitcima na 

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�����R�S�ü�H�Q�L�W�R���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H���Q�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H���L���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�������H�N�R�Q�R�P�V�N�L���L���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���L�V�S�O�D�W�L�Y�H����

mjere, neke primjenj�L�Y�H���Q�D���Q�R�Y�H�����Q�H�N�H���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���D���Q�H�N�H���Q�D���V�Y�H���E�U�R�G�R�Y�H�� 

�3�U�L�W�L�V�Q�X�W�D���Q�R�Y�L�P���U�H�J�X�O�D�W�R�U�Q�L�P���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���D���G�M�H�O�X�M�X�ü�L���X���W�U�å�L�ã�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���J�G�M�H���M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��

�N�O�M�X�þ�Q�D���� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���S�R�P�R�U�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���P�R�U�D���W�U�D�å�L�W�L���Q�R�Y�H���Q�D�þ�L�Q�H���N�D�N�R���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X��

energije.   

 
Slika 24. Potencijali za smanjenje goriva i �o�{
Û emisije (ICCT, July 2013) 
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�����������2�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H���P�M�H�U�H���]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L������������ 

          

        �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �M�H�� �S�R�V�W�D�O�D�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�W�R�U�� �X�� �R�S�V�W�D�Q�N�X�� �E�U�R�G�V�N�L�K��

kompanija.  Dva su gla�Y�Q�D���S�R�N�U�H�W�D�þ�D���X���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���E�U�R�G�D���� 

�x �S�U�R�P�M�H�Q�H���X���K�L�G�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�P���G�L�]�D�M�Q�X���E�U�R�G�D 

�x �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���J�X�E�L�W�D�N�D���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H�P���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� 

�8�J�R�Y�R�U�L�� �R�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�X�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �J�G�M�H���� �N�D�G�D���� �L�� �X�� �N�R�M�H�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X�� �W�H�U�H�W�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L��

dostavljen �X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���L�]�Y�H�G�E�X���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���L���M�D�P�V�W�Y�D���Q�D���E�U�]�L�Q�X���L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�R�U�L�Y�D�����0�Q�R�J�L��

�X�J�R�Y�R�U�L�� �R�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�X�� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �N�U�R�]�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

�E�U�]�L�Q�H���� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R�J�� �G�R�O�D�V�N�D�� �X�� �O�X�N�X�� �R�G�U�å�D�Y�D�M�X�ü�L��

min�L�P�D�O�Q�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�X�� �E�U�]�L�Q�X���� �6�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L�� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �Q�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �L�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H��

�J�R�U�L�Y�D���� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �N�D�R�� �L�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �W�U�R�ã�D�N�� �X�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �W�U�R�ã�D�N�� �J�R�U�L�Y�D��

�G�D�O�H�N�R���Q�D�M�Y�H�ü�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D���V�W�D�Y�N�D�� 

�3�R�þ�H�W�D�N�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �X�ã�W�H�G�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���W�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �Q�M�H�Q�R�J�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �M�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�D��

�W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �X�� �Q�M�H�Q�R�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���� �X�R�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �W�H�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H��

odluka i implementacija dogovorenih mjera.  

�3�U�D�ü�H�Q�M�H���L���R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�R���L�]�Y�M�H�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���M�H���V�O�M�H�G�H�ü�L���N�R�U�D�N���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y���Q�D���E�U�R�G�V�N�R���L���Rsoblje u uredima 

na kopnu. 

�$�Q�D�O�L�]�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �G�Q�H�Y�Q�R�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D�� �S�X�W�H�P�� �G�Q�H�Y�Q�L�K��

�L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�D���M�H���R�G���H�V�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L�����8���W�R���V�S�D�G�D�� 

�x �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���W�H���D�Q�D�O�L�]�D���X�þ�L�Q�N�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�X�W�H�P���S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�J���V�L�V�W�H�P�D��

�R�G�U�å�Dvanja u svrhu osiguranja funkcioniranja broda na najoptimalnijem stupnju. 

�x  �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���L���S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�L���S�U�D�ü�H�Q�M�H���N�O�M�X�þ�Q�L�K���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D�� 

�x  snabdijevanje referentnim vrijednostima, ciljevima, rokovima i sl  

�x  �'�R�V�W�X�S�Q�H���P�M�H�U�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H���D�N�R���V�H���å�H�O�L���S�R�V�W�L�ü�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L��

�X�þ�L�Q�D�N���X�ã�W�H�G�H���Q�D���V�Y�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���J�G�M�H���S�R�V�W�R�M�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�������'�R�E�D�U���G�L�R���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���P�M�H�U�D��

je dostupan i brzo primjenjive (Slika 25); usporena plovidba, napredno planiranje 

putovanja, planiranje rute u skladu sa vremenskim uvjetima, optimizacija trima, 

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���W�U�X�S�D���L���S�U�R�S�H�O�H�U�D���þ�L�V�W�L�P�����H�I�H�N�W�L�Y�Q�D���X�S�R�U�D�E�D���S�R�J�R�Q�V�N�L�K���V�W�U�R�M�H�Y�D���N�R�W�O�R�Y�D���W�H��

�S�R�P�R�ü�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����E�D�O�D�V�W�L�U�D�Q�M�H���X���V�N�O�D�G�X���V���S�R�W�U�H�E�D�P�D�����S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�R �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���V�W�U�R�M�H�Y�D��

�L���X�U�H�ÿ�D�M�D su neke od njih  Primjena te intenzitet primjena ovih mjera ovisi o vrsti broda, 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���S�O�R�Y�L�G�E�H�����Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����W�H���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�P���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� 
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Slika 25. The emission reduction measures main categories (DNV GL) 

 

�2�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �R�S�H�U�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �E�U�R�G�D���� �Q�H�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H��

�L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�H���Q�L�W�L���Y�H�ü�H���]�D�K�Y�D�W�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���R�S�U�H�P�H���L�O�L���X�U�H�ÿ�D�M�D���W�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���S�U�R�P�M�H�Q�H���X��

�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�X���� �W�U�D�å�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �W�U�H�Q�L�Q�J�� �W�H�� �X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���� �*�O�D�Y�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �N�R�M�L�P�D��

�X�Q�D�S�U�H�ÿ�X�M�X���L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W��energije primjenjive u svakoj instalaciji: 

�x smanjenje hrapavosti trupa i propelera smanjuje koeficijent otpora, dakle smanjuje 

�X�W�U�R�ã�D�N���J�R�U�L�Y�D�����U�H�G�R�Y�L�W�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���W�U�X�S�D���J�O�D�W�Ni�P���P�R�å�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L���X�ã�W�H�G�R�P���X��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �� �G�R�� �þ�D�N�� �������� �����6�O�L�N�D�� ���������� �2�E�U�D�ã�W�D�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �R�þ�L�ã�ü�H�Q�R�� �X�� �V�X�K�R�P�� �G�R�N�X�� �D�� �L��

�S�R�G�Y�R�G�Q�R���R�G���V�W�U�D�Q�H���U�R�Q�L�O�D�F�D���L�O�L���G�D�O�M�L�Q�V�N�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D��  

 
Slika 26. �3�R�W�U�R�ã�Q�M�D���E�X�Q�N�H�U�D�����X��ovisnisti �R���W�L�S�X���R�E�U�D�ã�W�D�Q�M�D����www.cleanhull.no) 

 

�x Pristup servisu planiranja putovanja u ovisnost o vremenskim uvjetima (weather 

routing) �U�D�G�L���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�D���X�S�R�U�D�E�H���S�R�J�R�Q�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D 

�x �5�H�G�X�F�L�U�D�Q�M�H���E�U�]�L�Q�H���L���Q�M�H�Q�R���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�H���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����V�W�D�Q�M�X���P�R�U�D���L���V�W�U�X�M�D 
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�x �2�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H���S�R�O�R�å�D�M�D���X���Y�R�G�L���X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�H���X�Y�M�H�W�H�����W�U�L�P�����L�P�D�����]�Q�D�þ�D�M�D�Q��

�X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �R�W�S�R�U�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �D�� �W�L�P�H�� �L�� �Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D������ �]�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�L�� �J�D�]�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �L��

optimalan trim.  

�x Optimiziranje brzine radi dolaska u luku zahtjevano vrijeme.  

�x �2�S�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �P�M�H�U�D�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�R�P�� �M�H�� �X�V�S�R�U�H�Q�D�� �S�O�R�Y�L�G�E�D�� ���V�O�R�Z�� �Vteaming) kao 

atraktivna mjera u vremenima ekonomske krize i prekomjernoj ponudi brodskog (Slika 

27.). 

�x  �3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���O�X�N�D���L���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���E�L���V�P�D�Q�M�L�O�R���Y�U�L�M�H�P�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���E�U�R�G�D���X���O�X�F�L����

�V�D���N�U�D�ü�L�P���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P���E�U�]�L�Q�D���S�O�R�Y�L�G�E�H���R�Q�G�D���P�R�å�H���E�L�W�L���P�D�Q�M�D���� 

 
Slika. 27. �8�ã�W�H�G�H�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �X�V�S�R�U�H�Q�R�P�� �S�O�R�Y�L�G�E�R�P�� �]�D�� ���������� �7�(�8�� �&�R�Q�W�D�L�Q�H�U�V�K�L�S�� ���-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I�� �(�7�$��

Maritime Science Vol. 1, No. 2, (2013), 65-72) 

�x �X�S�R�W�U�H�E�D���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D�����Q�D���Q�D�M�Y�H�ü�H�P���P�R�J�X�ü�H�P���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L���E�U�R�M��

�U�D�G�Q�L�K�� �V�D�W�L���� �³�3�R�Z�H�U���0�D�Q�D�J�H�Q�H�Q�W���³�� �E�L�� �W�U�H�E�D�R�� �E�L�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q���N�D�R�� �D�O�D�W���X�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �U�D�G�D��

generatora 

�x  �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D���X�S�R�U�D�E�D���S�D�O�X�E�Q�H���R�S�U�H�P�H���L���G�L�]�D�O�L�F�D 

�x  �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�� �U�D�G�� �N�R�W�O�R�Y�D�� �X�� �O�X�N�D�P�D���� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�D�U�X�� �]�D�� �J�U�L�M�D�Q�M�H�� �V�D�P�R�� �Q�X�å�Q�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K��

�S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�����R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���G�L�P�Q�H���V�W�U�D�Q�H���N�R�W�O�D���þ�L�V�W�R�P 

�x �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Qje na opskrbu strujom sa kopna za vrijeme boravka u luci gdje je to 

�R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� ���&�R�O�G�� �,�U�R�Q�L�Q�J�� �L�O�L�� Alternate Marine Power ,AMP). Ovakva tehnologija je 

�M�R�ã���U�L�M�H�W�N�D���M�H�U���]�D�K�W�M�H�Y�D���Y�H�O�L�N�D���X�O�D�J�D�Q�M�D���X���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X�� 

�x  remodeliranje ili naknadna ugradnje (retrofits) �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���E�U�R�G�R�Y�D�����Q�D�M�P�D�Q�M�H popularna 

�P�M�H�U�D���M�H�U���]�D�K�W�M�H�Y�D���]�Q�D�W�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H���D���V�Y�H���V�D���X�S�L�W�Q�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�R�P������ 

�x �X�S�R�U�D�E�D���D�X�W�R�S�L�O�R�W�D���P�R�å�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�R�U�L�Y�D���L�V�S�U�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L���Q�D�J�O�H���L���Y�H�O�L�N�H���R�W�N�O�R�Q�H��

�N�R�U�P�L�O�D�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �R�G�U�å�D�Q�M�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�J�� �N�X�U�V�D�� �G�R�]�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L�� �P�D�Q�M�H�� �Gevijacije i manje 

otklone  
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�,�D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �V�D�� �E�U�R�G�R�Y�D�� �N�U�R�]�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �X�ã�W�H�G�H�� �J�R�U�L�Y�D��

�S�R�V�W�R�M�H���Q�H�N�H���W�U�å�L�ã�Q�H���E�D�U�L�M�H�U�H���� 

�x �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �L�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���� �E�U�R�G�R�Y�O�D�V�Q�L�F�L���� �R�S�H�U�D�W�R�U�L����

unajmitelji mogu biti neupoznati sa pravim stanjem broda. 

�x �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�D�����6�S�O�L�W���L�Q�F�H�Q�W�L�Y�H�V�����N�D�G���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���N�R�M�D���L�P�D���N�R�U�L�V�W���R�G���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D����

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �J�R�U�L�Y�D�� �Q�L�M�H�� �L�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �J�D�� �S�O�D�ü�D���� �Q�S�U���� �E�U�R�G�R�Y�O�D�V�Q�L�N�� �W�U�H�E�D�� �X�O�R�å�L�W�L��

�Q�R�Y�D�F�� �X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�� �D�O�L�� �J�R�U�L�Y�R�� �S�O�D�ü�D�� �X�Q�D�M�P�L�W�H�O�M���� �%�U�R�G�R�Y�O�D�V�Q�L�N�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D��

�L�Q�Y�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���R�V�L�P���D�N�R���P�X���V�H���W�R���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���Q�H���Y�U�D�ü�D���N�U�R�]���Y�R�]�D�U�L�Q�X�� 

 

 �����������3�U�H�J�O�H�G���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���P�M�H�U�D���]�D���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� 

 

           �1�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �]�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �V�Y�L�K�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �P�M�H�U�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �M�H�� �I�D�]�D�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�D�� �W�H�� �R�Q�D�� �L�P�D�� �V�Y�R�M�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L���� �X�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �V�Y�L�P�� �W�U�H�Q�X�W�Q�L�P�� �L��

�S�U�D�Y�L�O�L�P�D���L�]���E�O�L�å�H���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�M�L�K���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�D���W�H�N���R�þ�H�N�X�M�H�����Y�L�ã�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�����Q�L�å�L��

�W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�H���� �X�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�Q�H�� �H�N�R�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�������� �1�D�N�Q�D�G�Q�H�� �X�J�U�D�G�Q�M�H���Q�L�N�D�G�� �Q�L�V�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H��

�N�D�R���L���P�M�H�U�H�����S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H���R�G���S�R�þ�H�W�N�D���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���L���J�U�D�G�Q�M�H���� 

�%�U�R�M�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �V�X�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�H�� �L�O�L�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �D�� �N�R�M�H�� �S�R�P�D�å�X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�Wosti 

�S�R�P�R�U�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�����1�R�Y�D���S�U�D�Y�L�O�D���,�0�2���X���W�U�D�Q�]�L�F�L�M�L���V�D���W�H�ã�N�L�K���U�H�]�L�G�X�D�O�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���Q�D���þ�L�ã�ü�D���D���W�L�P�H��

�L���V�N�X�S�O�M�D���J�R�U�L�Y�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���U�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X���V�W�D�O�Q�L�P���Q�D�S�R�U�L�P�D���X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���� 

�6�S�R�U�R�N�U�H�W�Q�L�� �G�L�H�V�H�O�� �P�R�W�R�U�L�� �V�X�� �L�� �G�D�O�M�H�� �S�U�Y�L�� �L�]�E�R�U�� �M�H�U�� �L�P�D�M�X�� �Q�D�M�Q�L�å�X�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D��

���6�)�2�&�������'�D�Q�D�ã�Q�M�L���V�S�R�U�R�N�U�H�W�Q�L���P�R�W�R�U�L���L�V�N�R�U�L�V�W�H���L���G�R����������49 energije dobivene izgaranjem goriva 

�V�D���W�U�H�Q�X�W�Q�L�P���V�W�D�Q�M�H�P���U�D�]�Y�L�M�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����6�U�H�G�Q�M�H�N�U�H�W�Q�L���P�R�W�R�U�L���V�X���Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�H���H�I�L�N�D�V�Q�L��������-4%). 

�$�N�R�� �V�X�� �V�S�R�M�H�Q�L�� �Q�D�� �S�U�R�S�H�O�H�U�� �S�U�H�N�R�� �U�H�G�X�N�W�R�U�D�� �R�þ�H�N�L�Y�Dn je dodatni gubitak od oko 2% u 

�L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�R�M���V�Q�D�]�L���S�U�R�S�H�O�H�U�X�����V���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���S�R�U�L�Y�Q�L�P���V�L�V�W�H�P�R�P���R�Y�L���J�X�E�L�W�F�L���V�H���S�H�Q�M�X���L���G�R�������������� 

�(�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�L���V�S�R�U�R�N�U�H�W�Q�L���G�L�H�V�H�O���P�R�W�R�U�L�����0�(���W�L�S�R�Y�L���P�R�W�R�U�D���W�Y�R�U�Q�L�F�H���0�$�1���W�H���:�l�U�W�V�L�O�l��

�)�O�H�[���W�L�S�����X�ã�W�H�G�H���R�N�R�������W�R�������������R�G���6�)�2C. Motori su opremljeni software auto tuning funkcijom 

�N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�W�D�O�Q�X�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �L�� �P�R�å�H�� �X�ã�W�H�G�M�H�W�L�� �G�R�������� �J�R�U�L�Y�D�� �X�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L Tier II 

zahtjevima. (Slika 28) 

 

                                                 
49 http://www.marineengineering.org.uk/page35.html 
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Slika 28. Redukcija SFOC elektronski kontroliranog stroja (MAN) 

 

�1�R�Y�L�� �V�L�V�W�H�P�L�� �S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�D�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�K�� �V�W�U�R�M�H�Y�D���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �L�� �V�D�G�U�å�D�M�X��

�V�X�P�S�R�U�D�� �X�� �J�R�U�L�Y�X�� �G�R�]�L�U�D�M�X�� �W�R�þ�Q�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�X�� �L�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �P�D�]�L�Y�R�J�� �X�O�M�D�� �N�R�G�� �V�Y�L�K��

�U�H�å�L�P�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� ���]�D�� �0�$�1�� �V�W�U�R�M�H�Y�H�� �� �Q�D�]�Y�D�Q�� �$�O�S�K�D�� �/�X�E�U�L�F�D�W�R�U�V�� �D�� �]�D�� �:�l�U�W�V�L�O�l�� �3�X�O�Ve 

�/�X�E�U�L�F�D�W�L�R�Q���6�\�V�W�H�P�����V�P�D�Q�M�X�M�L�ü�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�R�J���X�O�M�D���L���L�V�S�R�G�����������J���N�:�K���ã�W�R���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

od 25 �± ���������X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�H���V�L�V�W�H�P�H�����2�Y�D���V�L�V�W�H�P�D���P�R�J�X���E�L�W�L���Q�D�N�Q�D�G�Q�R���X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�L���� 

�6�P�D�Q�M�H�Q�D�� �V�S�H�F���� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� ����-4 g/kWh) i smanjena NOx emisija posebice kod 

�G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�L�K�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�P�� �W�R�N�D�� �L�V�S�X�ã�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �S�X�W�H�P�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L��

�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�K���W�X�U�E�R�S�X�Q�M�D�þ�D����Variable Turbocharger Area, VTA kod MAN motora) i (Variable 

�7�X�U�E�L�Q�H�� �*�H�R�P�H�W�U�\���� �9�7�*�� �N�R�G�� �:�l�U�W�V�L�O�l�� �V�L�V�W�H�P�D����  Ovakvi sistemi mogu �E�L�W�L�� �S�R�G�H�ã�H�Q�L�� �]�D��

�G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�D�� �������� �W�R�� �������� �0�&�5���� �L�O�L�� �Q�L�V�N�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �������� �W�R�� ���������� �0�&�5������ �2�S�ü�H�Q�L�W�R���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���ü�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L���S�R�Y�L�ã�H�Q�M�H�P���1�2�[���H�P�L�V�L�M�D�����Y�L�ã�L���W�O�D�N�R�Y�L���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���X��

�F�L�O�L�Q�G�U�L�P�D���V�P�D�Q�M�X�M�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���D�O�L���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X emisije NOx), tako da Tier II NOx 

�]�D�K�W�M�H�Y�L���G�R�Q�H�N�O�H���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X���P�R�J�X�ü�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���V�S�H�F�����S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D��50  

�6�O�L�þ�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���V�H���S�R�V�W�L�å�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���W�X�U�E�R�S�X�Q�M�D�þ�D���N�D�G���L�K���M�H���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q���Y�H�ü�L���E�U�R�M���L�O�L��

�P�L�P�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���� 

Deratiranjem pogonskih strojeva smanjuje se brzina broda od 10 - 15%, mjera koja je osobito 

�U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�D���X���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�P���R�N�R�O�Q�R�V�W�L�P�D���X�V�S�R�U�H�Q�H���Y�R�å�Q�M�H�����2�Y�D���P�M�H�U�D���R�E�L�þ�Q�R���]�D�K�W�M�H�Y�D���L���S�U�R�P�M�H�Q�X��

�S�U�R�S�H�O�H�U�D�� �M�H�U�� �V�X�� �L�� �S�R�J�R�Q�� �L�� �S�U�R�S�H�O�H�U�� �R�E�L�þ�Q�R�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�L�� �]�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H���� �W�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �L�� �Q�D��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���W�X�U�E�R�S�X�Q�M�D�þ�D�����3�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���X�ã�W�H�G�H���V�H���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�Me na  2 - ���������X�N�X�S�Q�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�O�D�Y�Q�R�J��

�S�R�J�R�Q�V�N�R�J���V�W�U�R�M�D�����2�Y�R���V�H���S�R�V�W�L�å�H���� 

�x �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�M�H�P���S�R�G�O�R�ã�N�L���L�]�P�H�ÿ�X���N�U�L�å�Q�H���J�O�D�Y�H���L���V�W�D�S�D�M�L�F�H�� 

                                                 
50https://www.eagle.org/eagleExternalPortalWEB/ShowProperty/BEA%20Repository/References/Capability%2
0Brochures/ShipEnergyEfficiency, 22.02.2017 
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�x �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���W�X�U�E�R�S�X�Q�M�D�þ�D�����]�D���V�W�D�O�Q�R���L�O�L���X�S�R�U�D�E�R�P���I�O�H�N�V�L�E�L�Onih prirubnica 

�x deaktiviranjem cilindara 

�x �U�D�]�Q�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���L���S�R�V�W�D�Y�N�L�����V�O�R�Z���V�W�H�D�P�L�Q�J���N�L�W�V�� 

Usprkos ���������X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�����J�X�E�L�W�F�L���W�R�S�O�L�Q�H���G�R�V�H�å�X���R�N�R���������N�U�R�]���V�L�V�W�H�P�H���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D���L���S�U�L�M�H�Q�R�V�R�P��

�Q�D���U�D�V�K�O�D�G�Q�X���Y�R�G�X���W�H�����������N�U�R�]���L�V�S�X�ã�Q�H���S�O�L�Q�R�Y�H���� 

Ukupno do 12%, u�ã�W�H�G�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�R�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�M�H�P�� �V�L�V�W�H�P�D�� �]�D�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�Q�H��

�W�R�S�O�L�Q�H�����:�D�V�W�H���+�H�D�W���5�H�F�R�Y�H�U�\�����:�+�5�����L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�M�X�ü�L���W�R�S�O�L�Q�X���V�D�G�U�å�D�Q�X���X���L�V�S�X�ã�Q�L�P���S�O�L�Q�R�Y�L�P�D��

za pokretanje plinske turbine i/ili generiranje pare za pogon parne turbine.  Sistem se u pravilu 

�V�D�V�W�R�M�L���R�G���S�O�L�Q�V�N�H���W�X�U�E�L�Q�H�����N�R�W�O�D���Q�D���L�V�S�X�ã�Q�H���S�O�L�Q�R�Y�H�����S�D�U�Q�H���W�X�U�E�L�Q�H���W�X�U�E�R�J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D�����Q�H�N�L���V�L�V�W�H�P�L��

�Q�H�P�D�M�X���S�O�L�Q�V�N�X���W�X�U�E�L�Q�X�������'�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���V�Q�D�J�H���ü�H���R�Y�L�V�L�W�L���R���N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�R�V�W�L���L�]�Y�H�G�E�H�������6�O�L�N�H������������������

31) 

                           

 

Slika 29. Prikaz sporohodnog diesel motora u kombinaciji sa plinskom turbinom, utilizacijskim kotlom te parnom 

�W�X�U�E�L�Q�R�P�������:�l�U�W�V�L�O�l�� 
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Slika 30. �-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���M�H�G�Q�R�W�O�D�þ�Q�L���V�L�V�W�H�P���S�D�U�H�����0�$�1����������Slika 31. sistem s dualnim tlakom pare (MAN) 

 

 �8���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���M�H���G�R�V�W�X�S�Q�R���Y�L�ã�H���V�Q�D�J�H���Q�H�J�R���ã�W�R���]�D�K�W�M�H�Y�D���W�L�S�L�þ�Q�D���E�U�R�G�V�N�D���S�R�W�U�H�E�H���]�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P��

�H�Q�H�U�J�L�M�R�P�����P�R�å�H���E�L�W�L���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q���V�L�V�W�H�P���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���X�S�R�U�D�E�X���G�L�M�H�O�D���V�Q�D�J�H���N�D�R���S�U�R�S�X�O�]�L�M�V�N�H��

�V�Q�D�J�H�����3�R�Z�H�U���W�D�N�H���L�Q�����3�7�,�������1�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�Y�D���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�D���V�Q�D�J�D���P�R�å�H���E�L�W�L���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� 

�$�]�L�S�R�G�� �S�R�J�R�Q�L���� �S�R�J�R�G�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �S�R�J�R�Q�D�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �E�U�R�G�R�Y�D�� ���W�U�D�M�H�N�W�L���� �E�U�R�G�R�Y�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L��

�N�R�G���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���������� �U�D�G�L���E�R�O�M�H���S�U�R�W�R�þ�Q�R�V�W�L���P�R�J�X���E�L�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�����V���R�E�]�L�U�R�P���G�D��

�P�R�J�X���U�R�W�L�U�D�W�L���S�X�Q�L���N�U�X�J�����S�R�J�R�Q���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�O�X�å�L���L���N�D�R���N�R�U�Pilo. Prednost proizlazi iz fleksibilnosti 

diesel-�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���S�U�R�S�X�O�]�L�M�H���W�H���P�R�å�H���S�U�L�G�R�Q�L�M�H�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�P���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�����L���G�R����������51 

�9�H�ü�L�Q�D�� �E�U�R�G�V�N�L�K�� �V�L�V�W�H�P�D�� �M�H�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�D�� �L�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�D�� �]�D�� �Q�D�M�H�N�V�W�U�H�P�Q�L�M�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�J�X��

�R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �W�R�N�R�P�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H�� �E�U�R�G�D���� �X�J�O�D�Y�Q�R�P���� �Y�H�ü�L�Q�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Q�R�U�P�D�O�Q�L�K��

�R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �M�H�� �L�V�S�R�G�� ���������� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �X�V�S�R�U�H�Q�H�� �Y�R�å�Q�M�H�� �L�� �L�V�S�R�G�� �������� �G�R�N�� �V�X�� �S�R�]�Q�D�W�L��

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L���N�D�G���V�X���V�H���S�R�J�R�Q�V�N�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���N�R�U�L�V�W�L�O�L���L���V�D���V�D�P�R�����������V�Q�D�J�H�������6�O�L�N�D���������� 

                                                 
51https://www.eagle.org/eagleExternalPortalWEB/ShowProperty/BEA%20Repository/References/Capability%2
0Brochures/ShipEnergyEfficiency) 
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Slika 32.  �6�U�H�G�Q�M�L���S�U�R�I�L�O���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����'�1�9���*�/�� 

 

�2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���S�R�P�R�ü�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���M�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D���Q�D���V�Y�H���Y�U�V�W�H���E�U�R�G�R�Y�D�����S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���X�ã�W�H�G�H���J�R�U�L�Y�D��

�P�R�å�H���E�L�W�L���R�V�W�Y�D�U�H�Q���N�U�R�]���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�R���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�H���X�U�H�ÿ�D�M�H�������S�X�P�S�H�����Y�H�Q�W�L�O�D�W�R�U�H�����N�R�P�S�U�H�V�R�U�H����������

�N�R�M�L�P���V�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Q�M�L�K�R�Y�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���W�R�þ�Q�R���S�R���S�R�W�U�H�E�L�� 

�7�U�R�ã�D�N���S�U�L�P�M�H�Q�H���L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���X�ã�W�H�G�H���R�Y�L�V�L���R���W�R�P�H���G�D�O�L���V�H���V�L�V�W�H�P���X�J�U�D�ÿ�X�M�H���S�U�L���J�U�D�G�Q�M�L���L�O�L���V�H���L�Q�V�W�D�O�L�U�D��

�Q�D�N�Q�D�G�Q�R���� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �V�L�V�W�H�P�D���� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �D�� �X�ã�W�H�G�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �G�R�� �� ������

�X�N�X�S�Q�H���E�U�R�G�V�N�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���� 

Energetska �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �N�U�R�]�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�R�P�R�ü�Q�L�K���P�R�W�R�U�D�����V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���E�U�R�M�D���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D���X���I�X�Q�N�F�L�M�L���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R 

�8���V�O�X�þ�D�M�X���R�V�R�Y�L�Q�V�N�R�J���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�L�P���R�G���V�W�U�D�Q�H���J�O�D�Y�Q�R�J���P�R�W�R�U�D�����E�U�]�L�Q�D���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D���ü�H��

varira�W�L���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���W�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D�P�D���X���Q�D�S�R�Q�X���L��

frekvenciji osovinskog generatora. Na novijim brodovima, tu su i razne dostupne tehnologije, 

�V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�L�P�D�� �R�G�U�å�D�Q�M�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���� �8�ã�W�H�G�H�� �P�R�J�X�� �L�]�Q�R�V�L�Wi 3-5% ukupne 

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D�� 

�%�U�R�M���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D���X���U�D�G�X���L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�D�W�L�W�L���W�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���S�R�N�U�H�W�D�W�L���L�O�L���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���U�D�G�L��

�G�U�å�D�Q�M�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���R�G��������- �������� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���� �2�Y�D�M���S�U�R�F�H�V���M�H���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q���L��

kontroliran putem sustava za upravljanje snagom. 

�2�V�W�D�O�D�� �S�R�P�R�ü�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L���� �S�X�P�S�H���� �N�R�P�S�U�H�V�R�U�L�� �L�� �R�V�W�D�O�D�� �R�S�U�H�P�D���� �S�R�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K��

�G�U�X�ã�W�D�Y�D���� �,�0�2���� �W�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �]�D�V�W�D�Y�H�� �S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W�L���� �W�H�P�H�O�M�H�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�W�U�H�E�L�� �]�D�O�L�K�R�V�W�L�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�R�W�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �X�� �S�R�J�R�Q�X�� �L�� �E�U�R�M�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�L�K�� �Medinica je odabran kako bi se 

�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�L�� �Q�D�M�W�H�å�L�� �X�Y�M�H�W�L���� �R�S�H�U�D�W�H�U�L�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �V�Y�M�H�V�Q�L�� �W�L�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�D���� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U����

�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�����X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L���V�D�P�R���Q�H�R�S�K�R�G�D�Q���E�U�R�M���M�H�G�L�Q�L�F�D���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���]�D���L�V�S�X�Q�M�H�Q�M�H���V�W�Y�D�U�Q�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D�� 
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�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �ã�W�H�G�O�M�L�Y�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� ���U�D�V�Y�M�H�W�D���� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L��

�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �ü�H�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �S�R�W�U�H�E�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H����

�(�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L���V�X�V�W�D�Y���U�D�V�Y�M�H�W�H���P�R�å�H���E�L�W�L���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q���Q�D���V�Y�L�P���Y�U�V�W�D�P�D���S�O�R�Y�L�O�D���D�O�L���S�X�W�Q�L�þ�N�L��

�E�U�R�G�R�Y�L���L�P�D�M�X���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���X�ã�W�H�G�H�����(�Q�H�U�J�L�M�D���S�R�W�U�R�ã�H�Q�D���]�D���U�D�V�Y�M�H�W�X���Q�D���W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�P���E�U�R�G�X��

�S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���V�H���Q�D���������������G�R���������X�N�X�S�Q�R���S�R�W�U�R�ã�H�Q�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����Q�D���N�U�X�]�H�U�L�P�D���L���S�X�W�Q�L�þ�N�L�P��

�E�U�R�G�R�Y�L�P�D���P�R�å�H���G�R�V�H�ü�L���L���G�R���������� 

 

5.5.1 Optimizacija trupa, propulzivna pomagala,  

 

Napredni premazi trupa smanjuju otpor kretanju  brodskog trupa kroz vodu, smanjuju potrebnu 

�V�Q�D�J�X���P�R�W�R�U�D���þ�L�P�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D�� 

�7�U�R�ã�D�N���S�U�H�P�D�]�D���W�U�X�S�D���R�Y�L�V�L���R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���S�O�R�Y�L�O�D�����G�R�Q�H�N�O�H���R�Y�L�V�L���R���Y�U�V�W�L���E�U�R�G�D�����W�H���R���Y�U�V�W�L���S�U�H�P�D�]�D��

koji je odabran. Napredni prema�]�L���P�R�J�X���S�R�Y�H�ü�D�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G��������- 4% od ukupne 

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�O�D�Y�Q�R�J���P�R�W�R�U�D 

�,�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�L�����D�L�U���F�D�Y�L�W�\���V�\�V�W�H�P�������$�&�6�����V�L�V�W�H�P���]�U�D�þ�Q�R�J���S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���X�ã�W�H�G�H���J�R�U�L�Y�D���L��

�G�R�������������N�R�U�L�V�W�L���N�R�P�S�U�H�V�R�U�H���]�D���W�O�D�þ�H�Q�M�H���]�U�D�N�D���X���N�D�Q�D�O�H���L�V�S�R�G���U�D�Y�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���W�U�X�S�D�����]�U�D�þ�Q�L���M�D�V�W�X�N��

�V�P�D�Q�M�X�M�X���N�R�Q�W�D�N�W�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�X�S�D���L���Y�R�G�H���W�H���W�D�N�R���V�P�D�Q�M�X�M�H���R�W�S�R�U���N�U�H�W�D�Q�M�X���W�U�X�S�D���N�U�R�]��

vodu. 

�=�U�D�þ�Q�R�� �S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �W�U�X�S�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�R�� �]�D�� �Q�R�Y�R�J�U�D�G�Q�M�H���� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�� �U�H�G�X�N�F�L�M�V�N�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O��

�P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �]�D�� �E�U�R�G�R�Y�H�� �V�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �)�U�R�X�G�H�R�Y�R�P�� �E�U�R�M�H�P��(Fr = V / c) kojima otpor trenja 

dominira, kao bulk, tankera i kontejnera. (Slika  33). 

 

 

 
Slika 33. �3�U�L�Q�F�L�S���]�U�D�þ�Q�R�J���S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�D���W�U�X�S�D�����6�L�O�Y�H�U���6�W�U�H�D�P�� 
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�0�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H���R�W�S�R�U�D���I�R�U�P�H���W�U�X�S�D���G�R�Y�R�G�L���G�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���R�G���R�N�R�����������3�U�L�O�D�J�R�G�E�D��

�W�U�X�S�D�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �X�� �P�D�Q�M�R�M�� �P�M�H�U�L���P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �V�N�X�S�D�� �L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �þ�H�V�W�R�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �Q�L�å�L�� �R�G��

�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�K�����6�O�L�N�D������������ 

 
Slika 34. Bulbasti pramac, modifikacija (DNV GL) 

 

�3�U�R�S�H�O�H�U�L�� �V�X�� �R�E�L�þ�Q�R�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L�� �]�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �L�� �Q�L�V�N�H�� �N�D�Y�L�W�D�F�L�M�H���� �1�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D�� �Q�D��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�� �S�U�R�S�H�O�H�U�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �P�R�å�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �X�N�X�S�Q�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �D�N�R�� �M�H��

�S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���G�H�U�D�W�L�U�D�Q�M�H���V�W�U�R�M�D���L�O�L���V�H���Ä�X�V�S�R�U�H�Q�D���S�O�R�Y�L�G�E�D�³���S�O�D�Q�L�U�D���]�D���G�X�å�H���Y�U�H�P�H�Qsko razdoblje, 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���P�R�å�H���E�L�W�L���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G��������-  �������S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���P�R�W�R�U�D�� 

�1�D�S�U�D�Y�H�� �]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �U�D�G�D�� �Y�L�M�N�D�� ���3�U�R�S�X�O�V�L�R�Q�� �L�P�S�U�R�Y�L�Q�J�� �G�H�Y�L�F�H�V���� �3�,�'-�D���� �L�O�L�� �ã�W�H�G�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L��

���(�6�'�6�����V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���W�X�Q�H�O�L���P�O�D�]�Q�L�F�H�����Y�U�W�O�R�å�Q�L���S�H�U�D�M�H�����S�H�U�D�M�H���Q�D���W�U�X�S�X �L�O�L���N�R�U�P�L�O�X�����U�D�]�O�L�þ�L�W�H���L�]�Y�H�G�E�H��

kape propelera, kontra-�U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L�� �S�U�R�S�H�O�H�U�� ���&�5�3���� �L�O�L�� �G�U�X�J�H�� �L�]�P�M�H�Q�H�� �Q�D�� �W�U�X�S�X�� �L�O�L�� �S�U�R�S�H�O�H�U�X�� �V�D��

�F�L�O�M�H�P�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���� �*�O�D�Y�Q�L�� �F�L�O�M�� �]�D�� �R�Y�L�K�� �G�R�G�D�W�D�N�D�� �M�H�� �� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�P���S�U�R�W�R�N�D���R�N�R���W�U�X�S�D���L���S�U�R�S�H�Oera. 

�1�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�H���S�R�]�L�F�L�M�H���]�D���P�R�Q�W�D�å�X��ovih dodatka su ispred ili iza propelera te preinake na kapi. 

�6�N�U�H�W�Q�H�� �O�R�S�D�W�L�F�H�� �L�� �W�X�Q�H�O�L�� �]�D�� �S�U�H�G�U�R�W�D�F�L�M�X�� �Y�R�G�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�M�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �S�U�L�W�M�H�F�D�Q�M�D�� �� �W�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H��

rotaciju vode iza propelera. 

�,�V�W�H���X�þ�L�Q�N�H���Q�D���U�R�W�D�F�L�M�H���Y�R�G�H���S�U�L�M�H i poslije propelera imaju moderne izvedbe propelerske kape  

�N�R�M�L�P�D���V�H���G�R�G�D�M�X���N�U�L�O�F�D���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���F�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J�� �Y�U�W�O�R�J�D���P�O�D�]�D���þ�L�P�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���S�R�G�W�O�D�N���L�]�D��

�S�U�R�S�H�O�H�U�D�� �L�� �N�D�Y�L�W�D�F�L�M�H���� �5�H�]�X�O�W�D�W�� �M�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �X�þ�L�Q�N�D�� �S�U�R�S�X�O�]�L�M�H���� �D�� �P�R�å�H�� �X�]�Q�R�V�L�W�L�� �L�� �G�R�� ��������. 

(Slika 35, 36, 37) 
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 Slika 35. HHI  Duct (ABS)                    Slika 36. HHI Thrust Fins (ABS)     Slika 37. SHI Post-stator (ABS)    

 

�1�D�N�Q�D�G�Q�D�� �X�J�U�D�G�E�D�� �M�H�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �P�R�J�X�ü�D�� �W�H�� �X�]�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X�� �S�U�L�S�U�H�P�X���� �Q�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �S�X�Q�R��

�Y�U�H�P�H�Q�D�����D�O�L���P�R�å�H���Y�D�U�L�U�D�W�L���X���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�R�V�Wi ovisno o vrsti broda.  

Vortex peraje (VG- �I�L�Q�V���� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �Q�D�� �W�U�X�S�X�� �E�U�R�G�D�� �V�D�� �F�L�O�M�H�P�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �S�U�L�O�M�H�Y�D�� �W�H��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���Y�L�E�U�D�F�L�M�D���L�V�S�U�H�G���S�U�R�S�H�O�H�U�D�����S�U�L�P�M�H�Q�D���Q�D���W�U�X�S�X���P�R�å�H �S�R�Y�H�ü�D�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���L���G�R��������52  

     
Slika 38. Strujanje u brazdi sa i bez VG-peraja                                Slika 39. DSME �S�U�H�G���N�R�Y�L�W�O�D�M�X�ü�L���V�W�D�W�R�U 

                                                
Slika 40. Integrated Lammeren Duct, ABS                                       Slika 41. ModelBMS Mewis Duct�Š-. ABS                                                                                  

 

 

                                                 
52 Hydrodynamic Trends in Optimizing Propulsion Dr.-Ing. Uwe Hollenbach 1) , Dipl.-Ing. Oliver Reinholz 2, 
�6�H�F�R�Q�G���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���6�\�P�S�R�V�L�X�P���R�Q���0�D�U�L�Q�H���3�U�R�S�X�O�V�R�U�V���V�P�S�¶���������+�D�P�E�X�U�J�����*�H�U�P�D�Q�\�����-�X�Q�H������������������������������17 
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5.5.2 Alternative propulzije i uzori energije 

 

         �0�R�G�X�O�D�U�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �J�U�D�G�Q�M�H�� �S�O�R�Y�L�O�D�� �Q�R�Y�L�� �N�R�U�L�V�W�L�� �G�L�]�D�M�Q�� �W�U�X�S�D���� �þ�H�W�L�U�L�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�L�Y�D��

propelera namjenski iz�J�U�D�ÿ�H�Q���W�H���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���S�O�R�Y�L�O�L�P�D���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���G�L�]�D�M�Q�D���V���S�R�J�R�Q�R�P�����Q�D��

�N�U�P�L�����R�Y�D���L�]�Y�H�G�E�D���Q�X�G�L���L�]�Q�L�P�Q�R���Y�L�V�R�N�X���X�S�U�D�Y�O�M�L�Y�R�V�W���L���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�����W�H���X�N�X�S�Q�L���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L���W�U�R�ã�D�N��

�P�R�å�H���E�L�W�L���P�D�Q�M�L���L���G�R������������ 

 
Slika 42. Viking Lady OSV LNG-hibridni                                       Slika 43. Futura Carrier, modularna                                     

                 pogon, DNV GL                                                                               konstrukcija  

 

Kod �K�L�E�U�L�G�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �E�U�R�G�D���� �G�L�R�� �V�Q�D�J�H�� �� �N�D�N�R�� �]�D�� �S�R�J�R�Q�� �W�D�N�R�� �L�� �V�D�� �S�U�D�W�H�ü�H�� �S�R�W�U�H�E�H�� �G�R�O�D�]�L�� �L�]��

�E�D�W�H�U�L�M�D���� �Ä�3�O�X�J-�L�Q�³�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�� �E�U�R�G�� �� �L�P�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �� �S�X�Q�M�H�Q�D�� �E�D�W�H�U�L�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D�� �Q�D��

�N�R�S�Q�H�Q�L���P�U�H�å�Q�L���Q�D�S�R�Q���W�H���G�R�G�D�W�Q�R�����L�P�D���L���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L���P�R�W�R�U�����%�U�R�G���P�R�å�H���U�D�G�L�W�L���Q�D���E�Dterije na 

pojedinim dijelovima rute, prilikom manevriranja u luci, tijekom pripravnosti.  

�9�H�O�L�N�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���O�H�å�L���Q�H���V�D�P�R���X���X�S�R�U�D�E�L���Y�R�G�L�N�D���N�D�R���J�R�U�L�Y�D���Q�H�J�R���L���X���X�S�R�U�D�E�L���S�O�L�Q�D���L���E�L�R�J�R�U�L�Y�D��

kao, za sada,  alternativnog goriva za primjenu u pomorskom prometu. 

Uka�S�O�M�H�Q�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �S�O�L�Q�� ���/�1�*���� �L�P�D�� �ã�L�U�R�N�L�� �V�S�H�N�W�D�U�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �X�S�R�U�D�E�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �N�D�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�R��

�J�R�U�L�Y�R���M�H���Y�H�ü���G�R�N�D�]�D�Q���N�D�R���S�U�L�P�D�U�Q�L���L�]�Y�R�U���N�R�G���W�D�Q�N�H�U�D���]�D���S�U�L�M�H�Y�R�]���S�O�L�Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���X���P�R�W�R�U�L�P�D��

koji koriste dualno gorivo. Uz potrebnu opskrbnu infrastrukturu, strojevi �S�R�J�R�Q�M�H�Q�L�� �þ�L�V�W�L�P��

�S�O�L�Q�R�P�� �P�R�J�X�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�U�L�R�E�D�O�Q�L�P�� �L�� �W�U�D�M�H�N�W�Q�L�P�� �� �X�V�O�X�J�D�P�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L������ �6 emisiju za oko 

20%. 

�3�U�L�P�M�H�Q�R�P���V�Y�H���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�M�L�K���Q�D�Q�R�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�H�P�D�]�L���Q�D���V�Y�L�P���S�R�N�U�H�W�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�P���P�R�W�R�U�D���P�R�å�H��

�V�H���S�R�V�W�L�ü�L���������X�ã�W�H�G�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����U�D�]�X�P�Q�R���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L��primjenjuju i na brodskim motorima. 

�(�Q�H�U�J�L�M�D�� �Y�M�H�W�U�D�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�E�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�L�� �L�]�Y�R�U���� �Q�H�N�H�� �E�U�R�G�V�N�H�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�H�� �L�P�D�M�X�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q��

�H�N�V�S�H�U�L�P�D�W�D�O�D�Q���V�X�V�W�D�Y���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���Y�M�H�W�U�D�����2�Y�L���V�X�V�W�D�Y�L���P�R�J�X���V�P�D�Q�M�L�W�L���L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�R�U�L�Y�D��

�G�R�� �������� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Y�M�H�W�U�X�� �W�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�L�� �E�U�R�G���� �=�D�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �M�H�� �G�D�� �E�L�� �]�E�R�J��

�Q�H�S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� �L�� �N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�R�J�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�D�� �� ���L�D�N�R�� �N�R�P�S�M�X�W�H�U�V�N�L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�R�J���� �R�Y�D�N�Y�L�� �V�L�V�W�H�P�L 
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�P�R�J�O�L�� �L�P�D�W�L�� �ã�L�U�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �Q�D�� �P�D�Q�M�L�P�� �S�O�R�Y�L�O�L�P�D���� �=�D�� �V�D�G�� �S�R�V�W�R�M�H�� �V�D�P�R�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L��

prototipovi.53 

 

             
Slika 44. Skysails, (efficiency-from-germany)             Slika 45. �7�H�U�H�W�Q�L���E�U�R�G���R�S�U�H�P�O�M�H�Q���þ�Y�U�V�W�L�P���M�H�G�U�L�P�D�������,�:�6�$�� 

           

 

�6�W�D�E�L�O�Q�H���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H���Q�D���E�U�R�G�R�Y�L�P�D���X���R�E�O�L�N�X���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�L�K�����þ�Y�U�V�W�L�K���L�O�L���W�X�U�E�R���M�H�G�D�U�D���P�R�J�X���G�M�H�O�R�P�L�F�H��

energijom vjetra zamijeniti energiju fosi�O�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���S�U�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�X���]�D���S�R�J�R�Q���E�U�R�G�D�����6�Y�H���R�Y�H���R�S�F�L�M�H��

�V�X�� �M�R�ã�� �X�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R�M�� �I�D�]�L���� �8�ã�W�H�G�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���E�U�R�G�D���L���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�H���V�X���Q�D���E�U�R�G�R�Y�H���þ�L�M�H���S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�H���Q�L�M�H���Y�H�]�D�Q�R���X�]���X�S�R�U�D�E�X���S�D�O�X�E�Q�R�J��

prostora dok utjec�D�M���Q�D���V�W�D�E�L�O�L�W�H�W���]�E�R�J���G�R�G�D�W�Q�L�K���V�W�U�X�N�W�X�U�D�����L���W�H�å�L�Q�D���Q�D���S�D�O�X�E�L���W�H�N���W�U�H�E�D���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H��

�W�H�V�W�L�U�D�W�L�����2�Y�D�N�Y�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���P�R�J�X���G�D�Y�D�W�L���L���G�R�����������N�:�����M�H�G�L�Q�L�F�L�����*�O�D�Y�Q�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���R�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H��

�M�H�� �Q�L�V�N�D�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�� �]�E�R�J�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �L�� �V�W�R�Ja imaju 

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�X���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��54 

 
Slika 46. Flettner rotor on E Ship1 

                                                 
53 Beluga Projects produce huge kitesurf rigs which can be fitted to almost any ship, offering 15% to 30% fuel 
savings, 22.02.2017 
54 http://www.efficiency-from-
germany.info/ENEFF/Navigation/EN/Energyefficiency/Transport/MaritimeShipping/maritime-shipping.html. 
23.02.2017 
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�)�O�H�W�W�Q�H�U�R�Y�L���U�R�W�R�U�L���V�X���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���F�L�O�L�Q�G�U�L���V�H���R�N�U�H�ü�X���W�H���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���S�R�W�L�V�D�N���]�E�R�J���0�D�J�Q�X�V�R�Y�R�J�����X�þ�L�Q�D�N��

���S�R�M�D�Y�D���S�U�L���J�L�E�D�Q�M�X���E�U�]�R���U�R�W�L�U�D�M�X�ü�H�J�D���W�L�M�H�O�D���N�U�R�]���U�H�D�O�Q�L���I�O�X�L�G���N�R�M�D���V�H���L�V�Nazuje naglim skretanjem 

�W�L�M�H�O�D�� �R�G�� �S�R�þ�H�W�Q�R�J�D�� �S�U�D�Y�F�D�� �J�L�E�D�Q�M�D���� �X�� �V�W�U�X�M�L�� �]�U�D�N�D�� ���Y�M�H�W�D�U������ �� �)�O�H�W�W�Q�H�U�R�Y�L�� �U�R�W�R�U�L�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L��

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���S�R�J�R�Q�M�H�Q�L�����G�D���E�L���U�D�]�Y�L�O�L���S�R�W�L�V�D�N�����I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W���M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���E�U�]�L�Q�R�P���Y�M�H�W�U�D�����P�R�J�X���E�L�W�L��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���N�D�R���H�Y�H�Q�W�X�Dlna nadopuna glavnom pogonskom �V�L�V�W�H�P�X�����8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���U�R�W�R�U�D���R�Y�L�V�L���R��

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �S�O�R�Y�L�O�D���� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �G�R�N�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �V�H��

�N�U�H�ü�H���R�G��������- 15%  

 

�6�R�O�D�U�Q�L���S�D�Q�H�O�L���N�D�R���X�U�H�ÿ�D�M�L���N�R�M�L���S�U�H�W�Y�D�U�D�M�X���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�X�����H�Q�H�U�J�L�M�X���V�X�Q�F�D���X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���Q�L�Vu 

�M�D�N�R���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L���L�D�N�R���L�P�D���S�R�N�X�ã�D�M�D���X���S�U�R�W�H�N�O�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D���G�D���V�H���R�Y�D�N�Y�L���V�L�V�W�H�P�L���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�M�X��

�Q�D�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�P�� �S�D�O�X�E�Q�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� �� �Q�D�� �E�U�R�G�R�Y�L�P�D�� �N�R�M�L�� �G�M�H�O�X�M�X�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �V�D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�P����

�N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �L�Q�V�R�O�D�F�L�M�H���� �.�D�S�D�F�L�W�H�W�� �L�P�� �V�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �Q�D�� ���������:���I �6 pri 25 C�ž���� ���S�U�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�P��

testnim uvjetima) 

 

                                               
Slika 48. �6�R�O�D�U�Q�L���S�D�Q�H�O�L���Q�D���1�<�.�¶�V���$�X�U�L�J�D���/�H�D�G�H�U                  Slika 49. MV Auriga Leader  

 

�*�O�D�Y�Q�D���V�Y�U�K�D���M�H���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�D���Q�D�G�R�S�X�Q�X���G�L�H�V�H�O���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�L�P�D���W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q��

smanjiti potrebnu snagu tih jedinica. Solarni sustav zahtijeva dodatnu opremu osim samih 

�P�R�G�X�O�D���ã�W�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���N�D�E�H�O�H�����S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�H�����X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���P�R�G�X�O�H�����3�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���X�ã�W�H�G�H���M�H��

�R�N�R�������������G�R���������S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���G�L�H�V�H�O���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D���� 

 

�����������3�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H��CO2 (CCS,Carbon Capture and Storage) 

 

          �3�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���&�22 se kao tehnologija pri kemijskoj te industriji nafte i plina 

�N�R�U�L�V�W�L�� �G�X�J�R�� �Y�U�H�P�H�Q�D���� �7�H�R�U�H�W�V�N�L���� �L�V�W�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�H��CO2     

�H�P�L�W�L�U�D�Q�R�J�� �V�D�� �E�U�R�G�R�Y�D���� �G�R�G�X�ã�H���� �S�R�V�W�R�M�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �N�D�N�R�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�L�W�L���� �J�G�M�H�� �L�� �N�D�N�R�� �R�G�O�R�å�L�W�L�� �W�D�N�R 
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prikupljeni CO2  �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �L�� �R�E�]�L�U�� �J�O�R�E�D�O�L�]�L�U�D�Q�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �S�R�P�R�U�V�N�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�Q�H��

kapacitete u lukama.  

 

�3�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�P�� �L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �X�J�O�M�L�N�D�� ���&�&�6���� �W�H�R�U�H�W�V�N�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�N�X�S�L�W�L�� �G�R�� ������55 emisije 

�X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D���L�]���E�L�O�R���N�R�M�H���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H�������S�U�L�N�X�S�L�W�L�����R�E�U�D�G�L�W�L�����X�V�N�O�D�G�L�ã�W�L�W�L�������S�U�H�Y�H�V�W�L���W�H���R�G�O�R�å�L�W�L���� 

�3�U�R�F�H�V���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���W�U�L���J�O�D�Y�Q�D���N�R�U�D�N�D�� 

�‡�������������S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�H��CO2 na izvoru, odvajanje od ostalih plinova procesa proizvodnje 

�‡�� �� �� ��prijevoz prikupljenog CO2 �Q�D�� �S�R�J�R�G�Q�X�� �O�R�N�D�F�L�M�X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� ���R�E�L�þ�Q�R�� �X�� �N�R�P�S�U�H�V�L�U�D�Q�R�P��    

stanju) 

�‡������pohranjivanje CO2 �Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���R�V�W�D�M�H���R�G�Y�R�M�H�Q���R�G���D�W�P�R�V�I�H�U�H�����X���S�R�G�]�H�P�Q�H���J�H�R�O�R�ã�N�H���I�R�U�P�D�F�L�M�H����

�R�F�H�D�Q�H�����L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���Q�D�I�W�Q�H���L���S�O�L�Q�V�N�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H�� 

�,�D�N�R���V�N�X�S�D�����W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���M�H���G�R�V�W�X�S�Q�D���W�H���V�H���V�Y�H���Y�L�ã�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���]�D���V�D�G�D���V�D�P�R���X���P�D�Q�M�H�P���R�S�V�H�J�X������

�S�U�R�F�M�H�Q�D�� �M�H�� �G�D�� �W�U�R�ã�N�Rvi prikupljanja CO2  �P�R�J�X�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �X�W�U�R�ã�D�N�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �G�R�� �������� �ã�W�R�� �M�H�� �L��

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���N�R�M�D���X�V�S�R�U�D�Y�D�����ã�L�U�X���S�U�L�P�M�H�Q�X�� 

Ovisno o procesu ili izvoru , postoje tri glavna pristupa prikupljanju  CO2: 

 

�‡�� �� �� �� �� �� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�D���� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �&�22 iz pro�L�]�Y�H�G�H�Q�L�K�� �G�L�P�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �S�R�P�R�ü�X��

�W�H�N�X�ü�H�J�� �D�S�V�R�U�E�H�U�D���� �R�Y�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�G�Y�R�M�L�W�L�� ����-95% CO2. U modernim 

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �]�D�� �Q�D�N�R�Q�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�D�� �R�W�D�S�D�O�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

monoetanolamin (MEA). 

�x sustavi za prikupljanje prije procesa izgaranja kemijskim razbijanjem primarnog goriva 

�]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�P���S�R�G���S�U�L�W�L�V�N�R�P���X���U�D�V�S�O�L�Q�M�D�þ�X���G�R�E�L�Y�D�M�X�ü�L���V�P�M�H�V�H���N�R�M�D���V�H���V�D�V�W�R�M�L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���R�G��

�X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���P�R�Q�R�N�V�L�G�D���L���Y�R�G�L�N�D�������V�L�Q�W�H�W�V�N�R�J���S�O�L�Q�D���������'�R�G�D�W�Q�L���Y�R�G�L�N�����]�D�M�H�G�Q�R���V�D���&�22, dobiven  

�U�H�D�N�F�L�M�R�P���X�J�O�M�L�þ�Q�L���P�R�Q�R�N�V�L�G�D���V���S�D�Uom u drugom reaktoru ("shift reaktor"). Nastala smjesa 

vodika i CO2 �V�H���P�R�å�H���R�G�Y�R�M�L�W�L�����R�E�U�D�G�L�W�L���L���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�L�W�L�� 

�x �Ä�R�[�\�I�X�H�O�³���� �V�X�V�W�D�Y�L�� �]�D�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �N�L�V�L�N�� �]�D�� �V�D�J�R�U�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �G�L�P�Q�L��

plin sastavljene uglavnom od vodene pare i CO2. Voda se kondenzira te separira dok se  

CO2 �N�R�P�S�U�H�V�L�U�D�����6�X�V�W�D�Y���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���V�H�S�D�U�D�F�L�M�X���N�L�V�L�N�D���L�]���]�U�D�N�D���V���þ�L�V�W�R�ü�R�P���R�G������-99% kisika 

�W�H���M�H���M�R�ã���X���I�D�]�L���U�D�]�Y�R�M�D�� 

                                                 
55 http://www.greenfacts.org/en/co2-capture-storage/l-3/3-capture-co2.htm, 07.02.2017 
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Slika 50.  CO2 capture shematic (www.greenfacts.org) 

 

Proces izdvajanje CO2 �L�]�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�D���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�V�N�L�� �P�H�G�L�M�� �L�O�L�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R�� �V�X�K�X�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�X�� �&�22    iz struje plinova poslije 

�L�]�J�D�U�D�Q�M�D���I�R�V�L�O�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���X���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P���S�U�R�F�H�V�X���L�]�J�D�U�D�Q�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���S�U�D�ã�L�Q�H�� 

�R�G�V�X�P�S�R�U�D�Y�D�Q�M�H���� �G�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�D�F�L�M�X�������� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �Ä�P�R�N�U�R�J�³�� �S�U�R�F�H�V�D���� �G�R�G�D�W�Q�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���]�E�R�J�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �D�S�V�R�U�E�H�Q�D�W�D�� �N�U�R�]�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�X��

kemijsku stabilnost. 

�2�þ�H�N�X�M�H���V�H���G�D���ü�H���R�Y�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���E�L�W�L���G�R�V�W�X�S�Q�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���G�R���������������J�R�G�L�Q�H�����E�X�G�X�ü�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D��

�V�H���P�R�J�X���S�U�L�S�U�H�P�L�W�L���]�D�����X�J�U�D�G�Q�M�X���R�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�������F�D�S�W�X�U�H���U�H�D�G�\�������W�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���N�D�V�Q�L�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H��

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���V�L�V�W�H�P�D�������.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���D�P�L�Q�D�����D�S�V�R�U�E�H�Q�W���V�H���U�D�V�S�U�ã�X�M�H���X���V�W�U�X�M�X���G�L�P�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����1�D�N�R�Q��

�D�S�V�R�U�S�F�L�M�H�����D�P�L�Q���N�R�M�L���V�D�G�U�å�L���&�22 se t�H�U�P�L�þ�N�L���U�H�J�H�Q�H�U�L�U�D���X���G�H�V�R�U�E�H�U�X���Q�D����������- ���������ƒ�&�������1�D�N�R�Q��

regeneracije u desorberu, otapalo se nanovo koristi . 

Druga dostupna tehnologija je suha apsorpcija CO2,  �W�H�P�H�O�M�H�Q�L�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�L�� �D�G�L�W�L�Y�D�� �� �O�X�å�Q�D�W�R�J��

���1�D�+�&�2������ �L�O�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J�� ���&�D���2�+�������� �S�R�U�L�M�H�N�O�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��su jednostavni za konstrukciju, 

�X�S�R�U�D�E�X���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�����D�O�L���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 
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Slika 51.  Shema procesa prikupljana (www.rwe.com) 

 

�2�V�L�P���D�N�R���V�H���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���Q�H���Q�D�O�D�]�L���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���L�]�Q�D�G���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���O�R�N�D�F�L�M�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L��

�&�2���� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �S�U�H�Y�H�]�H�Q�� �G�R�� �P�M�H�V�W�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �W�H�� �V�H�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �S�R�M�H�I�W�L�Q�M�H�Q�M�D�� �N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�� �L�O�L��

ukapljuje. 

 
Slika 52, �*�H�R�O�R�ã�N�R���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���&�22 (www.greenfacts.org) 

 

Prikupljeni CO2 �P�R�å�H���E�L�W�L���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q���X���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�P���O�H�å�L�ã�W�L�P�D���Q�D�Ite i plina, (Slika 52) dubokim 

�V�O�D�Q�L�P���I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D���L���Q�H�L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�L�P���O�H�å�L�ã�W�L�P�D���X�J�O�M�H�Q�D���Xpumpavanjem pod tlakom. 

�6�O�L�þ�Q�D�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�D�� �&�22  �X�� �G�X�E�R�N�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �Y�H�ü�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

�Q�D�I�W�H�� �L�� �S�O�L�Q�D���� �7�H�K�Q�L�N�D�� �E�X�ã�H�Q�M�D�� �L�� �Q�D�G�]�R�U�D�� �G�X�E�R�N�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�H�� �N�R�G�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�I�W�H�� �X��

�S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �V�� �P�R�å�H�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �Q�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �&�22. �)�L�]�L�þ�N�R�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �F�X�U�H�Q�M�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�R�� �M�H��

�Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�L�P���V�O�R�M�H�P���ã�N�U�L�O�M�H�Y�F�D���L���J�O�L�Q�H���X���J�H�R�O�R�ã�N�R�M���I�R�U�P�D�F�L�Mi �L�]�Q�D�G���O�R�N�D�F�L�M�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����³�F�D�S��

�U�R�F�N�´������ 
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Slika 53. CO2 �6�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���X���P�R�U�X�������K�W�W�S�������Z�Z�Z���J�U�H�H�Q�I�D�F�W�V���R�U�J���� 

 

 

�0�R�J�X�ü�D���R�S�F�L�M�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�R�J�����&�22 je i njegovo odlaganje duboko u ocean gdje bi 

�W�U�H�E�D�R�� �R�V�W�D�W�L�� �L�]�R�O�L�U�D�Q���� �6�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P���� �R�W�R�S�O�M�H�Q�L�� �L�� �U�D�V�S�U�ã�H�Q�L�� �&�22 �ü�H�� �S�Rstati dio globalnog 

�N�D�U�E�R�Q�V�N�R�J���F�L�N�O�X�V�D�����]�D�����6�O�L�N�D�������������2�Y�D���R�S�F�L�M�D���M�H���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���X���I�D�]�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����9�H�ü�L�Q�D���R�W�R�S�O�M�H�Q�R�J����

CO2 je koncentrirana p�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �V�O�R�M�X�� �Y�R�G�H���� �L�D�N�R�� �E�L�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�H�� �&�22 na maksimalnim 

�G�X�E�L�Q�D�P�D���S�U�R�W�R�N�R�P���Y�U�H�P�H�Q�D���V�D�Y���R�G�O�R�å�H�Q�L���&�22 �ü�H���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R���Q�D�ü�L���S�X�W���G�R���D�W�P�R�V�I�H�U�H���� 
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           �6�R�O�D�U�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D�����H�Q�H�U�J�L�M�D���Y�M�H�W�U�D�����J�R�U�L�Y�H���ü�H�O�L�M�H, nuklearna energija, konverzija termalne 

energije oceana, hidroenergija, etanol i biogoriva, su najizgledniji alternativni a istovremeno i 

�R�G�U�å�L�Y�L���L�]�Y�R�U�L���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���]�D�P�M�H�Q�D���I�R�V�L�O�Q�L�P���J�R�U�L�Y�L�P�D�������9�R�G�L�N���V�H���L�]�G�Y�D�M�D���N�D�R���R�E�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�L���L�]�Y�R�U��

�H�Q�H�U�J�L�M�H�����þ�L�Q�L���V�H���N�D�R���V�D�Y�U�ã�H�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D���I�R�V�L�O�Q�L�P���J�R�U�L�Y�L�P�D���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���V�D�P�R���Y�R�G�L�N�D���L���N�L�V�L�N�D���L���Q�H�P�D���Q�L�N�D�N�Y�L�K���ã�W�H�W�Q�L�K���H�P�L�V�L�M�D�����1�D�å�D�O�R�V�W�����L�D�N�R���Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L��

element na planeti, u prirodi se nalazi samo kao sastavni dio drugih spojeva. 

�ý�L�V�W�L���Y�R�G�L�N���� �S�R�J�R�G�D�Q�� �N�D�R�� �J�R�U�L�Y�R�� �V�H�� �P�R�U�D�� �S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �G�U�X�J�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H����

�Q�H�V�L�J�X�U�D�Q���M�H���]�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�����9�R�G�L�N���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���H�O�H�N�W�U�R�O�L�]�R�P���L�]���Y�R�G�H���L�O�L���F�L�M�H�S�D�Q�M�H�P��

�O�D�Q�D�F�D���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D���ã�W�R���V�X���S�U�R�F�H�V�L���N�R�M�L���V�D�P�L���S�R���V�H�E�L���H�P�L�W�L�U�D�M�X���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�H���S�Oinove u atmosferu. 

 
Slika 55  �6�K�H�P�D���J�R�U�L�Y�H���ü�H�O�L�M�H����www.hydrogenics.com) 

 

�*�R�U�L�Y�D���ü�H�O�L�M�D���M�H���X�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L���S�U�H�W�Y�D�U�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X���N�H�P�L�M�V�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�����6�O�L�N�D�������� 

�5�H�]�X�O�W�D�W���U�H�D�N�F�L�M�H���V�X���Y�R�G�D�����H�O�H�N�W�U�L�F�L�W�H�W���L���W�R�S�O�L�Q�D���E�H�]���H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���V�D�V�W�R�M�D�N�D���� 

Goriva �V�H���ü�H�O�L�M�D���V�D�V�W�R�M�L���R�G���H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�D���X���N�R�M�L���V�X���X�U�R�Q�M�H�Q�H���G�Y�L�M�H���H�O�H�N�W�U�R�G�H���� �3�X�W�H�P���D�Q�R�G�H���G�R�O�D�]�L��

�Y�R�G�L�N�� �� �G�R�N�� �S�X�W�H�P�� �G�U�X�J�H�� �H�O�H�N�W�U�R�G�H���� �N�D�W�R�G�H���� �G�R�O�D�]�L�� �N�L�V�L�N���� �8�]�� �S�R�P�R�ü�� �N�D�W�D�O�L�]�D�W�R�U�D�� �Q�D�� �D�Q�R�G�L�� �V�H��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�N�L���U�D�]�G�Y�D�M�D�M�X���D�W�R�P�L���Y�R�G�L�N�D���X�]���Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�H���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���H�O�H�N�W�U�R�Q�L���N�R�M�L vodi�þ�H�P���S�U�H�N�R���W�U�R�ã�L�O�D��

�L�G�X���S�U�H�P�D���N�D�W�R�G�H�����3�R�]�L�W�L�Y�Q�D���M�H�]�J�U�D���Y�R�G�L�N�D���N�U�R�]���H�O�H�N�W�U�R�O�L�W���W�H�þ�H���S�U�H�P�D���N�D�W�R�G�H�����D�W�R�P���Y�R�G�L�N�D���V�H��

�U�H�J�H�Q�H�U�L�U�D���Q�D���V�D�P�R�M���N�D�W�R�G�L�����V�S�D�M�D�M�X�ü�L���V�H���G�D���N�L�V�L�N�R�P�����D���N�D�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���Q�D�V�W�D�M�H���W�R�S�O�L�Q�D��i vodena 

para.56 Razvijena temperatura zavisi o vrsti elektrolita u uporabi a varira od 100-�����������ž�&����57 

�9�R�G�L�N���L�P�D���Y�H�O�L�N�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���N�D�R���Q�D�þ�L�Q���V�P�D�Q�M�L���R�Y�L�V�Q�R�V�W���R���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���L�]�Y�R�U�L�P�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

                                                 
56 http://nauka.adsoglasi.com/energijamaterija/gorivecelije.php, (01.02.2017.) 
57 www.hr.wikipedia.org/wiki/Goriva_%C4%87elija (01.02.2017.) 
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�*�O�D�Y�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �M�H�� �� �V�N�X�S�R�ü�D�� �J�R�U�L�Y�L�K�� �ü�H�O�L�M�D���� �Q�H�V�D�Y�U�ã�H�Q�R�V�W�� �P�H�P�E�U�D�Q�D���� �D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �J�R�U�L�Y�R�� �Q�L�M�H��

jeftino za proizvesti. 

Drugi izvor �H�Q�H�U�J�L�M�H���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���P�R�J�O�D���E�L���E�L�W�L���Q�X�N�O�H�D�U�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D�����Q�X�N�O�H�D�U�Q�H���I�L�V�L�M�H���R�V�O�R�E�D�ÿ�D����

�ã�W�H�W�Q�D���L���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�R�J���R�W�S�D�G�D���N�R�M�L���R�V�W�D�M�H���D�N�W�L�Y�D�Q��

�J�R�G�L�Q�D�P�D���D���D�N�R���V�H���R�V�O�R�E�R�G�L���X���R�N�R�O�L�ã���L�P�D���G�H�Y�D�V�W�L�U�D�M�X�ü�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� 

Konverzija termalne energije oceana (Ocean Therhmal Energy Conversion, OTEC) 

�M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�L�F�L�W�H�W�D�� �� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �P�R�U�V�N�H�� �Y�R�G�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���L���G�X�E�L�Q�V�N�L�K���Y�R�G�D�����â�W�R���M�H���Y�H�ü�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���Y�H�ü�D���M�H���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�H��

dok je cjelokupna potrebna tehnologija je dostupna.  OTEC tehnologija zahtjeva ogromna 

ulaganja u skupe cijevi velikih promjera koje se moraju postaviti barem kilometar duboko u 

�P�R�U�H���� �D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �P�R�J�O�H�� �G�R�Y�R�G�L�W�L�� �K�O�D�G�Q�L�M�X�� �Y�R�G�X�� �V�D�� �Y�H�ü�L�K�� �G�X�E�L�Q�D���� �D�� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�D�U�D�Y�Q�R vrlo skupo. 

�7�L�S�R�Y�L���2�7�(�&���V�L�V�W�H�P�D���V�X���V�O�L�M�H�G�H�ü�L���� 

�x sistemi zatvorenog kruga (Closed-�&�\�F�O�H������ �N�R�U�L�V�W�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�X�� �Q�L�V�N�R�J�� �Y�U�H�O�L�ã�W�D���� �W�R�S�O�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D�� �Y�R�G�D�� �S�U�R�O�D�]�L�� �N�U�R�]�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �V�D�� �O�D�N�R�K�O�D�S�O�M�L�Y�R�P�� �W�H�N�X�ü�L�Q�R�P�� �N�R�M�D��

�L�V�S�D�U�D�Y�D�� �L�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �W�X�U�E�L�Q�X�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D���� �W�H�� �V�H��zatim kondenzira dubinskom hladnijom 

�Y�R�G�R�P���L���Y�U�D�ü�D���X���F�L�N�O�X�V������ 

�x  sistemi otvorenog kruga (Open-�&�\�F�O�H������ �N�R�U�L�V�W�L�� �W�R�S�O�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �Y�R�G�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�H�� �Q�L�V�N�R�P��

�W�O�D�N�X���� �Q�D�V�W�D�O�D�� �S�D�U�D�� �S�R�J�R�Q�L�� �Q�L�V�N�R�W�O�D�þ�Q�X�� �W�X�U�E�L�Q�X�� �� �W�H�� �V�H�� �N�R�Q�G�H�Q�]�L�U�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �K�O�D�G�Q�L�M�X��

dubinsku vodu  

Ovi siste�P�L���U�D�G�D���Q�D���P�D�O�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�P���U�D�]�O�L�N�D�P�D���S�D���V�X���V�W�R�J�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L���V�D�P�L����-3%.  

�(�Q�H�U�J�L�M�D���Y�D�O�R�Y�D�����N�L�Q�H�W�L�þ�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���G�R�V�W�X�S�Q�D���V�W�D�O�Q�L�P���N�U�H�W�D�Q�M�H�P���Y�D�O�R�Y�D�����L���Y�M�H�W�U�D�������W�H���P�R�å�H���E�L�W�L��

�L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���]�D���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���W�X�U�E�L�Q�D���G�R�N���R�J�U�R�P�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���V�D�G�U�å�D�Q�H�� �X���J�L�E�D�Q�M�X���P�Rra joj 

daju veliki energetski potencijal. Podizanjem valova u komorama, nastale sile istiskuju zrak 

�N�U�R�]���W�X�U�E�L�Q�H�����W�H���W�D�N�R���S�R�N�U�H�ü�X���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�H�� 

�(�Q�H�U�J�L�M�D���S�O�L�P�H���L���R�V�H�N�H���S�R�V�H�E�Q�R���S�U�R�Y�H�G�L�Y�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���D���Y�H�O�L�N�R�P���S�O�L�P�Q�R�P���U�D�]�O�L�N�R�P���W�H���N�R�U�L�V�W�L��

energiju kretanja vode. 

�(�Q�H�U�J�L�M�D�� �Y�R�G�H�� ���K�L�G�U�R�H�Q�H�U�J�L�M�D���� �M�H�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���� �Q�D�M�L�]�G�D�ã�Q�L�M�L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y���� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L��

izvor energije te kao takav glavni konkurent energiji fosilnih goriva te nuklearnoj energiji 

ujedno i jedini koji je ekonomski konkurentan fosilnim gorivima i nuklearnoj energiji. U 

�V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �(�X�U�R�S�V�N�R�J�� �H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� ������������ �þ�L�Q�H�� �L�]�Y�R�U�D�� �þ�L�Q�L�� �K�L�G�U�R�H�Q�H�U�J�L�M�D���� �W�H�� �R�N�R��
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43%58 svih Europskih obnovljivih izvora energije. Kad je Hrvatska u pitanju, situacije je 

�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�D�����Q�D�ã�D���G�U�å�D�Y�D���S�R�O�R�Y�L�Q�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H dobiva uporabom vodene snage. (Slika 55) 

 
Slika 56. �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�D���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�P���L�]�Y�R�U�L�P�D���X���(�8-28, 2004�±14 

 

�(�Q�H�U�J�L�M�D�� �E�L�R�P�D�V�H�� �L�O�L�� �E�L�R�J�R�U�L�Y�D���� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�� �N�H�P�L�M�V�N�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�X�� �X�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�M�� �P�D�W�H�U�L�M�L��

���G�U�Y�R�����X�V�M�H�Y�L�����å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L���R�W�S�D�G�������R�Y�R���M�H �Q�D�M�E�U�å�H���U�D�V�W�X�ü�L���(�X�U�R�S�V�N�L���L�]�Y�R�U���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����=�D��

�]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���R�V�W�D�O�L�K���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����X�S�R�U�D�E�D���E�L�R���J�R�U�L�Y�D���H�P�L�W�L�U�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H��

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���I�L�O�P�R�Y�D���� 

�.�R�O�L�þ�L�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�L�M�H���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�D���Y�M�H�W�U�R�P���X���(�8���V�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D�����������S�X�W�D���X���]�D�G�Q�M�L�K��10 godina te 

�M�H�� �G�R�V�H�J�O�D�� ������ �X�N�X�S�Q�R�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �7�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R���� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �Y�M�H�W�U�D�� �S�R�N�U�L�Y�D��

�V�D�P�R�������������V�Y�M�H�W�V�N�L�K���S�R�W�U�H�E�D���]�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P���� 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�R�O�D�U�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �L�Q�V�R�O�D�F�L�M�L���� �Q�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �G�R�G�D�W�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �L�� �Q�H�P�D��

apsolu�W�Q�R���Q�L�N�D�N�Y�L�K���ã�W�H�W�Q�L�K���H�P�L�V�L�M�D�����6�R�O�D�U�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���Q�D���G�Y�D���J�O�D�Y�Q�D���Q�D�þ�L�Q�D�� 

�x �H�Q�H�U�J�L�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���N�D�R���L�]�Y�R�U���W�H�U�P�D�O�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

�x �S�U�H�W�Y�R�U�H�Q�D�� �X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �X�S�R�U�D�E�R�P�� �I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �ü�H�O�L�M�D�� �S�R�W�S�R�P�R�J�Q�X�W�R����

primjenom heloistatsa. Danas, solarna energija daje oko 6,1% od Europske obnovljive 

energije. 

 

�=�D���S�R�W�U�H�E�H���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�þ�N�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�����S�R�J�R�W�R�Y�R���N�R�S�Q�H�Q�H�����(�8���M�H���S�U�H�G���V�Y�D�N�X���þ�O�D�Q�L�F�X���S�R�V�W�D�Y�L�O�D���F�L�O�M��

�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���W�H�N�X�ü�H���E�L�R�J�R�U�L�Y�D�����Y�R�G�L�N���L�O�L���
�]�H�O�H�Q�D�
��struja). 

Tako uporaba obnovljivih oblika energije treba iznositi najmanje 10% svih goriva u prometu 

                                                 
58 http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Renewable_energy_statistics, 27.02.2017 
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�G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �X�G�L�R�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �J�R�U�L�Y�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J��

sektora u cijeloj EU-28 u 2014. godini je iznosila 5,9%.59  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
�������=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

 

                                                 
59 http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Renewable_energy_statistics 
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        �.�D�R�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N���� �P�R�U�D�� �V�H�� �S�R�V�Y�H�W�L�W�L�� �S�D�å�Q�M�D�� �L�� �W�U�D�å�L�W�L�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �V�D�G�D�ã�Q�M�R�M�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R��

�I�R�V�L�O�Q�L�P���J�R�U�L�Y�D���L���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�����H�P�L�V�L�M�L���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�� 

�,�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H�� �R�]�E�L�O�M�Q�L�K�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �]�D�V�L�J�X�U�Q�R�� �ü�H�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�W�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

�W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�L�K�� �L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K�� �H�P�L�V�L�M�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D��

�H�P�L�V�L�M�H���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D�����L�V�W�D���Q�H���E�L���V�P�M�H�O�D���X�J�U�R�]�L�W�L���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���U�D�V�W���� 

Pomors�N�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�þ�N�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���� �G�R�V�D�G�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�D�� �L�� �U�H�J�X�O�D�W�R�U�Q�L�K�� �R�N�Y�L�U�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �H�P�L�V�L�M�H��

�X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D���� �]�E�R�J�� �V�Y�H�� �U�L�J�R�U�R�]�Q�L�M�L�K�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �X�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �P�R�U�D�� �Q�D�V�W�R�M�D�W�L�� �S�U�R�Q�D�ü�L��

�W�H�K�Q�L�þ�N�D�����W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���L���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�L�P�D���E�L���V�H���ã�W�H�W�Q�H���H�P�L�V�L�M�H���V�Y�H�O�H���Q�D �ã�W�R���P�D�Q�M�X���P�M�H�U�X�� 

Pred svim sudionicima u industriji je veliki izazov ako odgovoriti na postavljene zahtjeve a da 

�V�Y�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �E�X�G�X�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �S�U�R�Y�H�G�L�Y�D���� �ã�L�U�R�N�R�� �G�R�V�W�X�S�Q�D�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �L�V�S�O�D�W�L�Y�D�� �Q�H��

�X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X�ü�L���U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�D�Q���U�D�]�Y�R�M���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���Q�L�W�L���G�L�V�N�U�L�P�L�Q�L�U�D�M�X�ü�L���Q�L�W�L���M�H�G�Q�R�J���V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� 

�J�R�U�L�Y�D���R�G���þ�D�N�������������3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���R�P�M�H�U�D���N�R�P�S�U�H�V�L�M�H���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V���R�G�J�R�ÿ�H�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�R�P 
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      �=�D�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �F�L�O�M�H�Y�D���� �S�U�L�P�D�U�Q�D�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��

�J�R�U�L�Y�D�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �W�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���J�R�U�L�Y�D���Q�L�V�N�H���H�P�L�V�L�M�H���X�J�O�M�L�Novog dioksida. 

�1�D�S�R�V�O�M�H�W�N�X�����P�R�J�X���V�H���L�]�Y�X�ü�L���V�O�M�H�G�H�ü�L���]�D�N�O�M�X�þ�F�L�� 

�x �)�R�V�L�O�Q�D���J�R�U�L�Y�D���V�X���J�O�D�Y�Q�L���L�]�Y�R�U���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���V�Y�L���V�X���L�]�J�O�H�G�L���G�D���ü�H���W�D�N�R���L���R�V�W�D�W�L���X���J�R�G�L�Q�D�P�D��

koje slijede. 

�x �8�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �I�R�V�L�O�Q�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �Q�H�ü�H�� �E�L�W�L�� �G�R�V�W�D�W�Q�D���� �þ�R�Y�M�H�þ�D�Q�V�W�Y�R�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�V�L�O�M�H�Q�R�� �Q�D��

istra�å�L�Y�D�Q�M�H�����U�D�]�Y�R�M���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���R�G�U�å�L�Y�L�K���L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D���L���P�H�W�R�G�D�� 

�x �,�]�J�D�U�D�Q�M�H�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�V�S�X�ã�W�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �&�22 �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �X����

�D�W�P�R�V�I�H�U�L���ã�W�R���M�H���P�M�H�U�O�M�L�Y�R���L���G�R�E�U�R���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D�Q�R�� 

�x �3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���V�W�Y�D�U�D���Q�D�M�Y�H�ü�H���H�P�L�V�L�Me CO2.  

�x  �1�D�N�R�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���H�O�����H�Q�H�U�J�L�M�H�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W���M�H���G�U�X�J�L���Q�D�M�Y�H�ü�L���H�P�L�W�H�U���&�22.  

�x  �2�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �&�22 �M�H�� �W�H�ã�N�R�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�H�� �S�R�W�U�H�E�H�� �U�D�V�W�X�ü�H�J��

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D. 

�3�U�H�G�Y�L�ÿ�D���V�H���G�D�O�M�Q�M�L���U�D�V�W���H�P�L�V�L�M�H���&�22 s obzirom da i zemlje u razvoju nastoje p�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���V�W�D�Q�G�D�U�G����

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�L���S�R�W�U�H�E�X���S�U�H�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D���U�R�E�D���L���V�L�U�R�Y�L�Q�D���ã�L�U�R�P���V�Y�L�M�H�W�D�� 

Pomorski transport dijeli sudbinu ostalih gospodarskih aktivnosti i industrija je ostvarila 

napredak u smanjenju emisije CO2 �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �S�X�W�H�P�� �Gostupnih 

�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����R�Y�H���P�M�H�U�H���V�D�P�H���S�R���V�H�E�L���Q�H���P�R�J�X���E�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�D���L��

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���S�D�å�Q�M�X���N�U�H�D�W�R�U�D���S�R�O�L�W�L�N�H�� 

�3�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �S�R�X�]�G�D�Q�L�K�� �L�� �W�R�þ�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �M�H�� �S�U�H�V�X�G�Q�R�� �]�D�� �S�U�H�F�L�]�Q�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �L�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�þ�L�Q�M�H�Q�L�þ�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���L���V�O�X�å�H���N�D�R���R�V�Q�R�Y�D���G�D�O�M�Q�M�L�P�����D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���Q�D���U�D�]�Y�R�M�X���S�R�X�]�G�D�Q�L�K�����P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D��

�W�U�å�L�ã�W�D���W�H���E�U�å�L���U�D�]�Y�R�M���L���S�U�L�P�M�H�Q�X���Q�R�Y�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� 

�9�U�O�R�� �Y�D�å�Q�R�� �]�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�L�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �M�H�� �ã�L�U�R�N�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �L�� �U�D�]�P�M�H�Q�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �L�� �L�V�N�X�V�W�Y�H�Q�L�K��

podataka unutar industrije. 

Sustav provjere �L���F�H�U�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H���P�M�H�U�D���]�D���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���E�U�R�G�R�Y�O�M�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���E�L�W�L��

�N�R�U�L�V�W�D�Q���X���V�P�L�V�O�X���G�D���E�L���Q�R�Y�L���S�U�R�S�L�V�L���P�R�J�O�L���X�E�U�]�D�W�L���]�D�P�M�H�Q�X���V�W�D�U�L�M�L�K���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�P���E�U�R�G�R�Y�L�P�D�� 

�,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���� �R�Y�H�� �R�E�Y�H�]�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�R�Y�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �W�Y�U�W�N�H�� �N�R�M�H�� �Q�X�G�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D u vidu  

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�K���P�R�W�R�U�D�����G�L�]�D�M�Q�D���W�U�X�S�D�����S�U�H�P�D�]�D�����S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���V���Q�L�V�N�L�P���V�D�G�U�å�D�M�H�P��

�V�X�P�S�R�U�D�����S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���U�D�]�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H�����G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�L���R�S�U�H�P�H���L���V�O�� 
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�7�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �V�X�� �P�X�O�W�L�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�Q�D�� �L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �U�D�]�Q�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�H��strojeva , 

brodograditelje, kemijsku industriju, prometnu infrastrukturu (luke, terminali), preradu nafte i 

plina (rafinirana goriva sa niskom razinom sumpora, LNG) i transport. 

�5�H�J�X�O�D�W�L�Y�H�� �S�R�S�X�W�� �0�$�5�3�2�/�� �L�� �G�L�U�H�N�W�L�Y�H�� �(�8�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�H���� �Q�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�X�� �Eilo koje 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H���� �,�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�� �P�R�å�H�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �E�L�O�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �L�O�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �N�R�M�D�� �P�R�å�H��

�]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �D�� �þ�H�V�W�R�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �P�Q�R�J�L�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D�� ���J�O�R�E�D�O�Q�R�M�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�R�M�� �V�L�W�X�D�F�L�M�L����

�G�U�å�D�Y�Q�L�P�� �S�R�W�S�R�U�D�P�D���� �W�U�å�L�ã�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�D���� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P�� �� �S�U�H�S�U�H�N�D�P�D�� �L�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D����

kretanju cijena goriva, razvoj infrastrukture ... itd.).  

 

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L���� �8�J�O�M�L�þ�Q�L�� �G�L�R�N�V�L�G���� �H�P�L�V�L�M�D���� �3�R�P�R�U�V�N�L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]���� �(�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���� �6�N�X�S�O�M�D�Q�H����

�0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D�� �3�R�P�R�U�V�N�D�� �2�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���� �0�$�5�3�2�/���� �6�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�� �S�O�L�Q�R�Y�L���� �7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� �2�N�R�O�L�ã����

Zakiseljavanje, Atmosfera, Oceani, Alternativni izvori. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. Summary 

       Global CO2 policies and the rule of maritime traffic     
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       As conclusion, humans need to address present dependence on usage of fossil fuels and 

consequently, greenhouse gas emissions.  

Avoiding serious climate change will definitely require a significant reduction in projected 

greenhouse gas emissions. Moreover, whatever strategy used to reduce anthropological carbon 

dioxide emissions must not interfere with the projected economical growth. 

To achieve set targets, the most plausible strategy is combination of increased fuel efficiency, 

usage of renewable energy, low-carbon electricity and use of low-carbon biomass-derived fuels.  

After all, the following conclusions can be drawn: 

�x Fossil fuels are the major energy source used by humankind, for the many years that 

follows it will most likely stay that way.  

�x In the future, the fossil fuels will not suffice, humankind will be forced to explore,     

develop and implement sustainable energy sources.  

�x     The burning of fossil fuels emits large quantities of CO2 increasing its concentration in the 

atmosphere. This is measurable well documented.  

�x     Electricity production  generates  the most of  CO2 emissions 

�x     After energy generation, transportation is the second largest CO2 emitter globally. 

�x     Limiting CO2 emissions will be difficult to achieve considering ever-growing needs of 

growing population.  

Shipping shares fate of other economic activities and industry made progress in reducing CO2 

emissions and improving energy efficiency though many cost effective efficiency measures and 

technology solutions. 

However, these actions alone may not be sufficient and industry requires attention from policy-

makers. 

Most of the measures applicable to any other energy consuming industry are also applicable to 

the shipping sector. Critical to any progress is better sourcing and sharing of technical and 

experiential data within the industry.  

At the same time, legal requirement  create opportunities for companies that offer solutions 

through energy efficient engines, designs, coatings, low-sulphur fuel producers; scrubber 

manu�I�D�F�W�X�U�H�U�V���D�Q�G�� �/�1�*���S�U�R�G�X�F�H�U�V�«�H�W�F�����I�R�U���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�V���� �P�D�F�K�L�Q�H�U�\�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V�� �D�Q�G 

builders, chemical industry, transportation infrastructure  (ports, terminals), oil and gas (refined 

fuels production, low-sulphur fuel, LNG)  and transportation (shipping). Binding regulations 

only set the standards; they do not recommend any particular solution.  
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