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Razvoj koncepta oblika i prostora kod djece rane i predskolske dobi
SAZETAK

Ovaj diplomski rad bavi se razvojem geometrijskih pojmova kod djece rane i predSkolske dobi,
s posebnim naglaskom na koncept oblika i prostora. Cilj rada je istraziti kako djeca razliite
dobi prepoznaju, razumiju i koriste geometrijske oblike kroz svakodnevne aktivnosti, igru i
strukturirane pedagoske metode. Kroz pregled razli¢itih teorija ucenja, poput Piagetove,
Brunerove i Vigotskijeve, te primjenom Van Hieleove teorije geometrijskog misljenja, rad
analizira kako djeca prolaze kroz razli¢ite razine spoznaje oblika — od prepoznavanja oblika do

sposobnosti analize i deduktivnog razmisljanja o geometrijskim svojstvima.

Rad takoder naglaSava vaznost koriStenja prakti¢nih aktivnosti i poticajnog okruzenja u vrticu,
koje omogucava djeci da istrazuju i uce o oblicima i prostoru kroz konkretne materijale i
interakciju s okolinom. Kroz igru, promatranje i manipulaciju predmetima, djeca razvijaju
klju¢ne matematicke pojmove koji ¢ine temelj za kasniji kognitivni razvoj. Poseban fokus je
stavljen na primjenu geometrijskih igara i didaktickih materijala, poput Dienesovih blokova i
Montessori metoda, koje omogucuju djeci da razviju logicko-matematicko razmisljanje 1

prostornu percepciju.

Zakljuéno, rad isti¢e kako rana i sustavna edukacija u podrucju geometrije ne samo da potice
intelektualni razvoj djece, ve¢ 1 doprinosi njthovom boljem razumijevanju svijeta oko sebe.
Kvalitetan pedagoski pristup, podrzan teorijskim modelima 1 prakti¢cnim aktivnostima, klju¢an

je za uspjesno uvodenje djece u svijet matematike i pripremu za buduce obrazovne izazove.

Kljucne rijec¢i: geometrijski pojmovi, oblik, prostor, rani razvoj, predskolska dob, teorije ucenja,
Van Hieleova teorija, prakticne aktivnosti, igra, didakticki materijali, kognitivni razvoj.



Development of the concept of shape and space in children of early and preschool age
ABSTRACT

This graduate thesis deals with the development of geometric concepts in children of early and
preschool age, with special emphasis on the concept of shape and space. The aim of the work
is to investigate how children of different ages recognize, understand and use geometric shapes
through everyday activities, play and structured pedagogical methods. Through an overview of
different learning theories, such as Piaget's, Bruner's and Vygotsky's, and by applying Van
Hiele's theory of geometric thinking, the paper analyzes how children go through different
levels of shape recognition - from shape recognition to the ability to analyze and deductively
think about geometric properties. The paper also emphasizes the importance of using practical
activities and a stimulating environment in kindergarten, which allows children to explore and
learn about shapes and space through concrete materials and interaction with the environment.
Through play, observation and manipulation of objects, children develop key mathematical
concepts that form the basis for later cognitive development. Special focus is placed on the
application of geometric games and didactic materials, such as Dienes blocks and Montessori
methods, which enable children to develop logical-mathematical thinking and spatial
perception. In conclusion, the paper points out that early and systematic education in the field
of geometry not only encourages the intellectual development of children, but also contributes
to their better understanding of the world around them. A high-quality pedagogical approach,
supported by theoretical models and practical activities, is key to successfully introducing
children to the world of mathematics and preparing them for future educational challenges.

Key words: geometric concepts, shape, space, early development, preschool age, learning
theories, Van Hiele's theory, practical activities, games, didactic materials, cognitive

development.



Sadrzaj
Lo UVOO et bbb bbbt 1

R =Yoo | [T U ol =T o | - TSRS 2

2.1. Konstruktivisticka teorija Jean Piageta 1 dje¢je razumijevanje koncepta oblika i prostora

2.2 Konstruktivisticka teorija Jerome Brunera i dje¢je razumijevanje koncepta oblika i

[SL 0] (0] - PP PPPRRP PRI 4

2. 3. Konstruktivisticka teorija Lava Vigotskog i dje¢je razumjevanje koncepta oblika 1

O] (0151 (0] - W PP TPR 5

2.4. Konstruktivisticka teorija Zoltana Dienesa i dje¢je razumijevanje koncepta oblika 1

[S10 1Y ] TSRO T RPN 6
3. Pedagoske misli o usvajanju osnovnih matemati¢kih pojmova..........cccccereiniiniienninens 8
4. Razvoj geometrijskog misljenja kod djece Van Hielova teorija.........ccceevvveeviiieniincnns 10
5. Sto djeca rane i predskolske dobi trebaju znati 0 obliku i Prostoru ............c.cecevvevenee 15
5.1. Psiholoski temelji u€enja geometrijskih pojmova.........cocoevvviiiiiiciiiiicne e 15
5.2. Razvijanje prvih spoznaja o geometrijskim obliCima .........ccooevveveriienieernnie e 17
5.2.1. KIasifikacija 0bliKa ..........ccccoiiiiiiiccce e 19
5.2.2. IMeNoVanje ODIIKA .........c.cciiiiiieis e 20
5.2.3. Razumijevanje ObDIIKa..........cccocvieiieieiicce e 21
5.2.4. Kompozitivni 1 raspadajuci OblICT .....ccveviiiiiiiiiiiiiiciec s 22
5.3. Ucenje geometrijskih oblika,praktiéne aktivioSti ........ccccvveviiiciiiiiiieiiccsecscces 23
5.4. Ucenje 0 ObliCIMA U TAVIIIN ..evviiviiiiiiiiiiieitieie et 26
9.5. Kroz IKOVNO 1ZIaZAVANJE .....coovveiiiiiiieiieeee e 30
6. Razvijanje spoznaje prostorne diMeNZIJE........cccouereriererenisesieieie e 32
6.1. Vaznost razumijevanja prostorne dimenzije U matematiCl........coovververrveeseesreessnennnes 33
6.2. Razvoj opazanja prostornih dimenzija ..........cccvevvvieriiiieiiieeeiiie e 39

6.2.1. Shvacanje prostornih dimMeNZija .........cocvvveiiiieiiiiieiiiie e 40



6.2.2. Serijacija predmeta prema prostornim dimenzijama...........cccoevevvereeseeriesieeseeseennns 45

7. Promicanje dobrih pocetaka matematike u ranom djetinstvu ..........cocevvviiiiicnininnnn 47
8. Poticajno OKIUZENJE VITICA .....viviiieiiiiiiiiieiti ettt 50
8.1. ProStOrn0o OKIUZENJE.....c.eiiuiiiiiiiiiiieiiiei ittt 50
8.2. Uloga odgojitelja..........ccocorvvinininninnn. Pogreska! KnjiZzna oznaka nije definirana.
8.3. OokruZenje za ucenje matematickih pojmova .........ccooveviiiiiiiiic 52
9. Igra u funkciji matematickih POJMOVA ......ccvvviiiiiiiiiiec s 52
9.1. Nekoliko primjera igara iz PrakSe ........cccoeieriiieieie st 53

10. Istrazivanje geometrijskih oblika kroz igru; aktivnosti i metode u djecjem vrti¢u

JILY; 1Y 110 T2 55
L1 ZAKIJUCAK ...t 60

12. Slikovni prilozi razvoj kocepta oblik i1 prostor kod djece predSkolske dobi ... Pogreska!

KnjiZna oznaka nije definirana.
13, LIEBIATUIE ...ttt ettt n e n e 65
T4, IMITEZIT 1ZVOTT 1ttt ettt ettt ettt ekttt ettt ettt ekt e ekt e e e st e e e e e e nbn e e e nbe e e entneeannne e 66

15, MIEZNT 1ZVOTT SHKA oottt e e e e e enns 67



1. Uvod

Treba li dijete uciti matematiku prije Skole? lako se ovo pitanje rijetko izravno postavlja,
matematika doprinosi boljem razumijevanju prirodnog i drustvenog okruzenja. Osim §to
obogacuje sposobnost razmiSljanja, matematika potice i u¢i djecu o medusobnim stvarima i
razvija njihove misaone i fizicke funkcije. ,, Nacionalni kurikulum za rani i predskolski odgoj
I obrazovanje ,, (2014) promovira, jaca i zalaze se za razvoj osam klju¢nih kompetencija koje
su potrebne za cjelovito ucenje. ,, Ova kompetencija razvija se kroz svakodnevne aktivnosti i
rjeSavanje problema koriste¢i matematicko razmisljanje djece.” (NKRPOO, 2014;13).

Kako uvesti dijete predSkolske dobi u svijet matematike? Danas se sve viSe prepoznaje potreba
da se djeci priblizi matematika tako da im se pokaze kako matematika pomaze razumjeti svijet
oko njih. Predskolska djeca trebaju postupno i sustavno otkrivati taj svijet na nacin koji im je
prilagoden. Kroz igru, promatranje i aktivnosti prilagodene njihovim sposobnostima, djeca
razvijaju razumijevanje pojmova. Kroz zabavne probleme i zadatke, uvode se u osnove
matematicke koncepte. Jedna od kljuénih modela za razumijevanje razvoja geometrijskog
misljenja kod djece je Van Hieleova teorija. Ova teorija opisuje pet razvojnih razina koje djeca

prolaze dok uce o geometriji koju ¢emo vise razraditi tokom rada.

Razvoj osnovnih matematickih pojmova pripada podru¢ju intelektualnog obrazovanja tj.
kognitivnog razvoja. Razvoj kognitivnih sposobnosti kod djece klju¢an je za njihov ukupni
razvoj i buduéi uspjeh. Posebno vazni aspekti ovog razvoja su razumijevanje oblika i prostora,
koji su temeljni za mnoge kasnije vjeStine, ukljucujuéi Citanje, pisanje 1 matematiku. Djeca u
ranoj 1 predskolskoj dobi pocinju razvijati ove koncepte kroz igru i svakodnevne aktivnosti.
Medutim, unato¢ njihovoj vaznosti, postoji relativno malo istraZivanja koja se bave specifi¢nim

nacinima na koje se ovi koncepti razvijaju kod djece u ovoj dobnoj skupini.

Predmet ovog rada je razvoj koncepta oblika 1 prostora kod djece u ranoj 1 predSkolskoj dobi.
Cilj je istraziti kako djeca razli¢ite dobi prepoznaju 1 razlikuju oblike, te kako koriste prostor
tijekom igre, oslanjaju¢i se na Van Hielovu teoriju kao osnovu za razumijevanje njihovog
napredovanja. Takoder, Zelimo identificirati klju¢ne faktore koji utjeCu na razvoj ovih

koncepata.



2. Teorije ucenja

Djeca predskolske dobi imaju specificne karakteristike u svom razvoju, posebno u spoznajnom
aspektu. Matematicki sadrzaji su po svojoj prirodi apstraktni, no kako bi se izbjegle
prekomjerne razine apstrakcije i osigurao razvoj matematickih koncepata u skladu s prirodnim
razvojnim putem djeteta, klju¢no je razumjeti temeljne karakteristike tog razvojnog procesa.
Djeca u predskolskoj dobi Cesto uce putem konkretnih aktivnosti i igre, koje im pomazu da
razumiju apstraktne matemati¢ke pojmove poput oblika i prostora. Kako bi razvoj
matemati¢kih pojmova bio u skladu s prirodnim razvojem djeteta, vazno je koristiti metode

koje odgovaraju njihovoj kognitivnoj razini.

Pamela Liebeck (1990;11) u svojoj knjizi ,,Kako djeca uce matematiku *, uvodi koncept poznat
kao ,,I-G-S-Z metoda“. Ako se kratice prevedu na hrvatski jezik, klju¢ni elementi ove metode
su iskustvo, govor, slika i znak. Posebnost geometrije lezi u tome $to se u nizim razredima
osnovne Skole ostaje na osnovnom nivou razumijevanja, ali takoder pronalazi primjenu u
svakodnevnom zivotu. Pamela Libceh u svojoj knjizi ,, Kako djeca uce matematiku‘ (1984)

navodi kako se geometrijski pojmovi obraduju prema I-G-S-Z modelu.

| —iskustvo s fizickim predmetima (poput gledanja, dodirivanja, kusanja, drZanja, kotrljanja ili

bacanja lopte.)

G — govorni jezik koji prati takva iskustva (povezuje zvuk rijeci ,,lopta®“ s igratlkom, izgovori li

rije¢ mozda ¢e mu netko dati loptu da se igra)

S —slike koje prikazuju to iskustvo (prepoznaje sliku lopte. Slika lopte razlikuje se od djetetove

stvarne lopte, ona ne kotrlja se, a drugaciji je osje¢aj pod prstima. Dijete vidi zajednicka

obiljezja 1 moze je nazvati loptom.)

Z — pismeni znakovi koji generaliziraju to iskustvo (poslije dolazi do upoznavanja znakova,

slova kojima se zvuk oznacava.)

Mnogi psiholozi su proucavali djecji spoznajni razvoj, a njihovi rezultati predstavljaju klju¢nu
osnovu za metodicki pristup u razvoju matemati¢kih pojmova. U ovom tekstu ¢emo ukratko
izloziti neke od najvaznijih uvida relevantnih za metodicki pristup u razvoju matematickih
koncepata. lako su mnogi od tih psihologa radili i istrazivali u razli¢itim vremenskim periodima

u drustvenim uvjetima, mnoge njihove spoznaje ostaju i danas relevantne, integrirane u razlicite
2



sustave znanja o predskolskoj djeci. Njihova znanstvena otkri¢a i dalje imaju znacajnu
vrijednost u danasnjim uvjetima te ¢ine klju¢nu osnovu za sve interpretacije djecjeg razvoja i
predstavljaju polaziSte za nova znanstvena istrazivanja. Rezultati njihovih istrazivanja
predstavljaju izazov za nadolazecu generaciju psihologa, koji nastoje potvrditi ili opovrgnuti
prethodne nalaze te razviti nove teorije na temelju tih ranijih istrazivanja. Kao i mnogi autori

zapocet ¢emo sa jednim od najpoznatijih svjetskih psihologa.

2.1. Konstruktivisticka teorija Jean Piageta i djeCje razumijevanje koncepta oblika i

prostora

Piaget smatra da kognitivni razvoj prolazi kroz odredene faze koje su nepromjenljive, a dio su
bioloskog procesa koji se ne moZze ubrzati kroz poducavanje. Pored teorije kognitivnog razvoja,
Piaget je razvio i teoriju uenja. Prema njegovom misljenju, ucenje je odvojeno od kognitivnog
razvoja, ali se odvija u skladu sa fazom kognitivnog razvoja u kojoj se dijete nalazi kroz
interakciju s okolinom (P. Liebeck 1990;233). Pamela dalje u svom priru¢niku navodi kako je
Piaget istaknuo da razmiSljanje i uéenje zahtijevaju od nas da rastavimo i ponovno sastavimo
fizicke 1 mentalne aspekte iz okoline. Definirao je tri osnovna procesa ucenja; oblikovanje
mentalnih pojmova, prilagodavanje tith pojmova kroz iskustva i povezivanje pojmova kroz
strukture (P. Liebeck 1990;234). Primjerice dijete prvo prepoznaje pojam ,,moja lopta“ kada je
vidi, zatim taj pojam prilagodava prepoznaju¢i i druge slicne predmete kao Sto su lopte s
radnjom da se kotrljaju. Piaget takoder objasnjava kako se prilagodavamo novim iskustvima
kroz nacin asimilacije gdje integriramo nova iskustva u postojece pojmove i akomodacijom
gdje mijenjamo nase pojmove kako bi ukljucili nova iskustva. Asimilacija se moze smatrati
»yugodnom prilagodbom* dok akomodacija moze uzrokovati neravnotezu izmedu starih

pojmova i novih iskustava (P. Liebeck 1990; 234).

Piaget je takoder isticao da je prilagodba klju¢na za u€enje. Smatrao je da svaki put kada djeci
kaZete nesto Sto bi mogla sama otkriti, zapravo ih ometate u procesu ucenja kroz asimilaciju 1
akomodaciju, ali ako sama dodu do tog zakljucka razumjeti ¢e dublje znacenje unutar naseg

brojevnog sistema.



2.2. Konstruktivisticka teorija Jerome Brunera i dje¢je razumijevanje koncepta oblika i

prostora

Jerome Bruner jedan od najvaznijih psihologa danasnjice, dijeli Piagetovo stajaliSte da je
spoznaja aktivna konstrukcija subjekta. Medutim, Bruner se protivi bio logistickom pristupu
razvoju, smatraju¢i da unutarnji pokreta¢ uc¢enja ne moze postojati bez vanjskog poticaja (P.
Liebeck 1990;236). Kao klju¢ne vanjske ,,pojacivace® ucenja, Bruner prepoznaje drustvene

subjekte, obitelj i obrazovne institucije, Sto ga priblizava teoriji Lava Vigotskog.

U objasnjavanju tri faze prikazivanja stvarnosti—akcijske, ikoni¢na i simbolicka —Bruner
istice da je mentalna predstava objekta neodvojiva od djetetovih akcija prema tom objektu, dok
rije¢ predstavlja najvisi nivo reprezentacije stvarnosti. Posebno isti¢e vaznost govora, jer smatra
da rijec¢i olakSavaju formiranje pojmova buduéi da stabilizacija pojmova zahtijeva verbalnu
podrsku (P.Liebeck 1990; 237). Autorica navodi takoder da ovdje mozemo uociti slicnosti sa
slijedom ucenja ,, [-G-S-Z*. Akcijski nacin odgovara fazi I §to je fizicko iskustvo, graficki nacin

odgovara fazi S- slike, a simboli¢kim fazama G i Z §to su govorni i pismeni znakovi.

Bruner se, viSe od Piageta, fokusirao na prouc¢avanje obrazovnih sustava i njihovog utjecaja na
dje¢ji razvoj. Njegove teorije imaju znacajne pedagoske implikacije, osobito za razvoj
matematickih pojmova u ranoj dobi. Rano obrazovanje igra klju¢nu ulogu u pozitivnom razvoju
djeteta 1 treba biti prilagodeno razvojnim fazama na nacin koji je kako intrigantan, tako i

pedagoski ispravan (Z. Marendi¢, 2009;133).

Proces ucenja postaje svrhovitiji, zanimljiviji 1 u€inkovitiji kada se temelji na unutarnjoj
motivaciji ucenika, stoga je vazno poticati kognitivne procese koji su relevantni za razvoj.
Djeca su sposobna razumijeti brojne koncepte ako im se sadrzaj prenese na nacin koji odgovara
njihovom stupnju razumijevanja i prihvatljiv za njih. Kognitivni razvoj treba se temeljiti na
aktivnostima konstruiranja znanja. Stoga je potrebno staviti naglasak na ucenje op¢ih nacela,
ideja 1 prijenos znanja. Ucenje 1 komunikacija su nerazdvojivi; govor igra klju¢nu ulogu u
dje¢jem kognitivnom razvoju djece. Poucavanje, komunikacija i suradnja izmedu djece i
odraslih imaju izuzetnu vaznost u procesu ucenja i rjeSavanja problema (Z. Marendic,

2009;133).



2.3. Konstruktivisticka teorija Lava Vigotskog i dje¢je razumijevanje koncepta oblika i

prostora

Vigotski je pridavao veliku vaznost kvalitetne komunikacije medu svim sudionicima
obrazovnog procesa, smatrajuci je jednim od kljuénih ¢imbenika i pokretaca kognitivnog
razvoja. Posebno je isticao vaznost ,,zone sljede¢eg razvoja®, smatrajuci da je poticanje ove
faze klju¢no za djecji kognitivni napredak. Prema njegovim rijecima, ,,zona sljedeceg razvoja
ima vazniji utjecaj na intelektualni razvoj i postizanje uspjeha od trenutne razine djetetovog
razvoja.” (Z. Marendi¢ 2009; 134).

Vigotski je analizirao djecji kognitivni razvoj kroz nekoliko razvojnih stupnjeva, ukljucujuci
sinkreticko misljenje, misljenje u kompleksima, fazu potencijalnih pojmova (s prisutnoscu
analiti¢kih i apstraktnih misaonih procesa) te stvaranje pravih pojmova. Smatrao je da je rani
razvoj iznimno sloZen i da se razli¢iti oblici miSljenja ne razvijaju linearno, ve¢ da mnogi od

njih napreduju simultano (Z. Marendi¢, 2009; 134).

Pedagoske posljedice njegove teorije razvoja djeteta, koje su posebno relevantne za
obrazovanje male djece, ukljucuju potrebu za razlikovanjem metoda poucavanja predskolske
djece od onih za Skolsku djecu. U procesu razvoja djeteta vazno je uzeti u obzir razlicite faze
razvoja misaonih sposobnosti. U€enje treba biti uskladeno s razvojnim stupnjevima djeteta.
Suradnja omogucava djetetu postizanje boljih rezultata u usporedbi s radom samostalno ali
unutar odredenih granica definiranih njegovom razinom razvoja i intelektualnim
sposobnostima. Dijete lakSe rjeSava zadatke koji su najblizi njegovoj razini razvoja u suradnji
s drugima, a ono §to danas moze uéiniti uz pomoc, sutra ¢e biti u mogucnosti posti¢i samostalno.
Vazno je poticati funkcionalnu upotrebu jezika i poticati dijete da verbalizira svoje postupke i
odnose. Djecji razvoj treba se odvijati kroz igru ili prakticne aktivnosti, pri ¢emu je uloga
odgojitelja da organizira i oblikuje okolinu te da potice i odrzava djetetovu aktivnost (Z.

Marendi¢ ,2009;134).



2.4. Konstruktivisticka teorija Zoltana Dienesa i djeje razumijevanje koncepta oblika i

prostora

Zoltan Dienes bio je medunarodno priznati madarski matematicar i obrazovni psiholog koji je
vjerovao da se matematicke strukture mogu uéinkovito poducavati djeci osnovnoskolske dobi
pomocu didaktickog alata, igara i prica. U skladu s ranijim idejama obrazovnog psihologa Jeana
Piageta, Dienes je smatrao da matematiku definiraju strukture i obrasci.(Pristupljeno 28. 8. 2024.

https://en.wikipedia.org/wiki/Zolt%C3%A1n_P%C3%A1l_Dienes). Primijetio je da su kljucni

matemati¢ki koncepti zasnovani na istom nacinu razmisljanja i procesima koji se nalaze u
veéim konceptualnim sustavima. Uvodenjem tih struktura na osnovnoskolskoj razini, vjerovao
je da se djeca mogu usmjeriti na viSem nivou razmi$ljanja mnogo ranije nego Sto se ocekuje. U
ucionicama Sirom svijeta, Dienes je promatrao kako izmis$ljanje pravila igre koja odgovaraju
pravilima matematic¢kih sustava koristi prirodnu sklonost djece ka uc¢enju kroz igre. Dienes je
takoder otkrio da su konkretni didakticki alati jo$ jedan u¢inkovit nacin za uvodenje slozenih
matematickih koncepata. Dizajnirao je Base 10 blokove (koji se Cesto nazivaju Dienes blokovi)
kako bi pomogao djeci da u¢e osnovne matematicke sustave na zanimljiv nacin. Protivno ideji
da mala djeca nisu sposobna uciti slozene matematicke strukture, Zoltan Dienes koristio je igre,

pjesme 1 ples kako bi matematiku oZivio (P.Liebeck,1984;239).

Poznat u obrazovnim krugovima kao ‘neobi¢ni matematicar’, Zoltan Dienes vjerovao je u snagu
ucenja matematike kroz igre. Njegova utjecajna teorija ostavila je trajni utjecaj na to podrucje

I osnova je pristupa savladavanja matematike koji se primjenjuje danas.

Zoltan Dienes vjerovao je u ucenje matematike kroz igre iz nekoliko klju¢nih razloga: (E.

Mclver, 2022).

- Povecavaju uzitak i motivaciju ucenika - Dienes je naglasavao da djeca ne moraju
dosegnuti odredenu razvojnu fazu da bi uzivala u matematici. Ono §to je vazno je da
nauce kako razmiS$ljati. Igranje matematickih igara moze promijeniti percepciju
matematike kao nepristupacne i1 dosadne, pokazuju¢i djeci da razumijevanje
matematickih obrazaca moze biti ugodno i motivirajuce.

- Razvijaju vjeStine rjeSavanja problema- Igre kao S§to su "Zmije 1 ljestve",
"Monopoly" 1 "Scrabble" skrivaju matematicka pravila 1 strukture koje pomazu djeci u
razvoju vjestina rjeSavanja problema kao S§to su metoda pokuSaja i pogreske,

pojednostavljivanje zadataka, traZzenje obrazaca, oblikovanje 1 testiranje hipoteza, te
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zakljucivanje i dokazivanje. Istrazivanja su pokazala da igre poboljSavaju konceptualno
razumijevanje i vjestine rjeSavanja problema, kao i da poticu ponasanje usmjereno na
rjeSavanje problema, ¢ak i1 kod djece koja te vjestine jo§ nemaju.

- Pomazu u vjezbanju i jacanju matematickih vjeStina - Igre ne samo da pomazu u
razvoju vjestina rjeSavanja problema, ve¢ takoder omogucuju ucenicima da prakticiraju
1 ucvrste svoje matematicke vjestine. UCenje kroz igre s postavljenim ciljevima pomaze
djeci da razviju strategije i ustrajnost, te stjeCu osjecaj optimizma i svijest da mogu uciti
1 napredovati suocavajuci se s novim izazovima. Igre takoder poticu dublje razmisljanje
bez dosadnog ucenja napamet, ¢ime se izbjegava konfuzija uzrokovana uvodnim teskim

simbolima.

Dienes je bio pionir u demokratizaciji u€enja i rjeSavanja problema, stalno se usredotocujuci na

razumijevanje kako djeca uce tako Sto im prilazi tamo gdje se nalaze.

l ﬂ )
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Slika 1. Dienesovi blokovi

Preuzeto 28.8.2024. https://en.wikipedia.org/wiki/Zolt%C3%Aln P%C3%All Dienes

Svi navedeni autori i psiholozi slazu se u naglasavanju da se matematicki pojmovi
»konstruiraju“ koristec¢i predmete, objekte i pojave iz stvarnog svijeta. Ovi pojmovi se povezuju
i odnose na mentalnom nivou uz pomo¢ simboli¢kih struktura kao $to su govor i pisani znakova.
Ovaj pristup je kljucno metodi¢ko uporiSte u razvoju matematickih pojmova, isticu¢i da
neposredna okolina, ukljucujuéi ne samo fizi¢ko okruzenje nego i djecju socijalnu sredinu, igra

nezamjenjivu ulogu u razvoju logicko-matematickih struktura.
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3. PedagoSke misli o usvajanju osnovnih matematickih pojmova

Klasic¢na literatura o predskolskom obrazovanju ukazuje na to da su pedagozi od samog pocetka
pridavali veliku vaznost usvajanju osnovnih matematickih pojmova u ranoj dobi. Jedan od
najznacajnijih klasi¢nih pedagoga J. A. Komensky (1592.-1670.), ¢eski je filozof, pedagog i
knjizevnik, poznat po svojoj teoriji nastave i organizaciji Skolskog sistema, koje je izlozio u
svom djelu ,,Velika didaktika". Komensky je smatrao da bi obrazovni sistem trebalo uvesti
svuda u svijetu. Njegove pedagoske zasluge donijele su mu titulu "ucitelj naroda". U njegovoj
knjizi "Informatorium materinske Skole" (prvo izdanje 1628., prevedena je i obavljena u
Zagrebu 1886.) Komensky naglasava da djeca u tre¢oj godini Zivota pocinju uditi brojati,
najprije do pet,a zatim do deset, iako jo§ uvijek ne razumiju u potpunosti koncept brojanja.
Kasnije sami pocinju shvacati svrhu brojanja. Djeca do Seste godine uce brojati do 20 i
razlikovati, primjerice, sedam od pet, te razumjeti pojmove kao $to su par-nepar. Osnovni
geometrijski pojmovi poput velikog i malog, Sirokog i uskog, te okruglog i kockastog takoder
se u¢e u ovom razdoblju (M.Peteh, 2008;14).

John Locke (1632.-1704.), osnivac teorije empirizma i engleski pedagog, naglasavao je vaznost
iskustva u obrazovanju djece. J. J. Rousseau (1712.-1778.), francuski filozof i pedagog, u svom
djelu "Emile" isti¢e da djeca trebaju uciti putem osjetila i vlastitog iskustva kako bi shvatila
svijet oko sebe (M.Peteh, 2008; 15).

Johann Heinrich Pestalozzi (1746.-1827.), $vicarski pedagog, bio je jedan od najvaznijih
prethodnika moderne znanstvene pedagogije. Pestalozzi je smatrao da je razvoj osjetila kljuan
za razumijevanje svijeta i da je edukacija temeljena na iskustvu nuzna za pravilno odgojno-
obrazovno djelovanje. U svojim djelima naglasavao je vaznost promatranja i prakticnog ucenja

kroz elemente poput broja, oblika i mjerenja (M.Peteh, 2008;15).

Njemacki pedagozi Friedrich W. Frobel (1782.-1852.) i Adolf Diesterweg (1790.-1866).

takoder su znacajno doprinijeli razvoju pedagogije predskolskog odgoja i uciteljskog pokreta.

Frobel je 1837. osnovao prvi djecji vrti¢ (Kindergarten), u kojemu je isticao vaznost rane
edukacije 1 igre u razvoju djece. Aktivnosti u vrticu ukljucivale su razvoj osjetila, upoznavanje
prirode i osnovnih matematickih pojmova poput oblika i1 veli¢ine. Najpoznatiji Frobelov
didakticki materijal, nazvan "Frobelovi darovi", sadrzavao je elemente za igru i ucenje, poput

raznih oblika i materijala.



Frobelovi didakticki materijali, poznati kao "Frobelovi darovi", ukljucivali su mekane vunene
lopte raznih boja, kugle, kocke, valjke te kocke koje se mogu dijeliti, sluze¢i za upoznavanje

geometrijskih oblika i razvijanje motorickih vjestina kroz igru ( M.Peteh; 2008; 15).

Pocetkom 19. stoljeca pedagogija se osamostaljuje kao znanstvena disciplina, zahvaljujuci
njemackom pedagogu J. F. Herbartu (1776.-1841.), koji je razvio sustav pedagoskih disciplina.
Herbartovi sljedbenici dodatno su razvijali pedagogiju kroz filozofske, kulturne, individualne,

eksperimentalne i socijalne pristupe (M.Peteh, 2008.16).

Maria Montessori (1870.-1952.), talijanska pedagoginja i lije¢nica, otvorila je 1907. godine
prvu djecju kuéu u Rimu, ¢ime je uvela novi pristup predskolskom obrazovanju. Montessori
metode koriste posebne didakticke materijale za poticanje senzornog i motori¢kog razvoja
djece. Svaki osjet ima svoj didakticki materijal, poput tkanina razli¢itih tekstura, geometrijskih
plocica, kartica s brojevima i1 zvon¢i¢a. Montessori je smatrala da je djeci potrebno omoguciti
slobodu i samostalnost u uc¢enju kako bi se potaknulo njihovo unutarnje oslobadanje i razvoj.
Njezine metode, koje naglasavaju samoucenje kroz interakciju s okruzenjem i danas su izuzetno
popularne, osobito u radu s djecom s poteSko¢ama. U suvremenom vrti¢u, Montessori metode
se koriste kroz materijale poput geometrijskih Kkartica, gdje djeca rukama manipuliraju

objektima i uée prepoznavati razlike izmedu kvadrata, trokuta i krugova (M.Peteh. 2008; 16).

K. D. UsSinski (1824.-1870.), ruski pedagog 1 psiholog, bio je znacajan za razvoj pedagogije u
Rusiji. Isticao je vaZnost promatranja 1 postepenog ucenja, koriste¢i prirodu 1 igru kao kljucne

metode (M.Peteh 2008.; 16.)

Antonija Cviji¢- Kassowitz (1865.-1963.) je hrvatska knjizevnica, koja je 1895.godine objavila
knjigu ,,Rukovod za zabaviste* a zatim ,,Priruc¢nik za rad s predskolskom djecom®. U svojim
djelima ona daje smjernice za igre koje pomazu djeci da razviju matematicke sposobnosti kroz
razliCite situacije. NaglaSava vaznost ucenja kroz igru, koriste¢i razlicite predmete i slike, te

brojeve i boje (M.Peteh, 2008.;17).

Zatim mozemo spomenuti i Rudolfa Steinera (1861.-1925.) je australski znanstvenik i
reformator, koji je 1861. godine utemeljio Waldorfsku pedagogiju. Steiner je naglaSavao
vaznost stvaranja toplog okruzenja u kojem se djeca mogu razvijati kroz igru i iskustva bliska
stvarnom zivotu (M.Peteh, 2008.;17).



Dotaknuli smo se dio pedagoga koji su razvijali metode za poticanje samostalnog rada kod
djece 1 koji su utjecali na suvremeno shvacanje predskolskog odgoja. U skladu s novim
spoznajama, predSkolske godine postaju klju¢ne za oblikovanje buduce li¢nosti, $to zahtjeva
poticajno okruzenje i raznovrsne materijale za igru i u¢enje. Ovim tekstom smo pokusali ukazati
na vaznosti inovativnih pedagoskih pristupa i ucenja kroz igru kao temeljne metode u

predskolskom obrazovanju.

Pedagozi su kroz povijest prepoznali koliko je predSkolsko razdoblje vazno za razvoj djeteta.
Iako su se njihove metode razlikovale svi su bili slozni da je ovaj period kljucan za cjelokupan
razvoj ¢ovjeka. U drugoj polovici 20.stoljeca posebno se pocelo naglasavati koliko je vazno
da djeca u ranom uzrastu usvoje matemati¢ke pojmove, jer to pomaze njihovom intelektualnom
1 spoznajnom sazrijevanju. Ucenje kroz razlicite aktivnosti pomaZu djeci da razviju svoje

sposobnosti i pripremi ih za daljnje obrazovanje.

4. Razvoj geometrijskog misljenja kod djece — VVan Hielova teorija

,,» Geometrija (geo- plus - metrija) je grana matematike koja u svojoj osnovnoj problematici

bavi proucavanjem polozaja, oblik i svojstva geometrijskih tijela u prostoru, kao i njihovim

medusobnim odnosima.« (Preuzeto https://www.enciklopedija.hr/clanak/geometrija).

Razumijevanje geometrijskih pojmova i ucenje geometrije povezani su s dvije razliite, ali
usko povezane vrste miSljenja. Prva se odnosi na razumijevanje prostora (prostorna
percepcija), dok se druga odnosi na geometrijske koncepte, ukljucujuci teoriju, prepoznavanje
svojstava geometrijskih objekata i njihovih medusobnih odnosa medu njima, kao i primjenu tih
svojstava 1 odnosa. Kod djece je kljucno razvijati oba oblika misljenja. Geometrijsko misljenje
je kljuéno u svim podru¢jima matematike. Geometrijsko misljenje je od velike vaznosti 1 u
svakodnevnom Zivotu. Kada razmjeStamo namjestaj kako bismo optimalno iskoristili prostor,
sastavljamo namjestaj koji smo kupili u dijelovima, snalazimo se u nepoznatim gradovima
pomocu mapa ili koristimo GPS tijekom putovanja, svi ovi zadaci ovise o geometrijskim

znanjima 1 vjeStinama koje smo razvili.

U nastavi geometrije, a posebno u poucavanju podrucja Oblik i prostor, odrasli trebaju obratiti
paznju na nacin na koji njihovi ucenici dozivljavaju ravninu, prostor i geometrijske oblike
unutar njih. U tom kontekstu ,, korisno je razmotriti van Hieleovu teoriju geometrijskog
misljenja, koja je objavljena 1973. godine predstavili Dina van Hiele-Geldof i njezi suprug
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Pierre van Hielea u svojim doktorskim disertacijama na Sveucilistu u Utrechtu u Nizozemskoj.*
(Cizmesija, A. 2010;148.) Ova teorija je znaCajna jer identificira pet razvojnih razina
geometrijskog misljenja, koje opisuju na¢ine na koje razmisljamo o razli¢itim geometrijskim
idejama, neovisno o0 koli¢ini znanja koju posjedujemo. Klju¢na razlika medu razinama lezi u

vrstama geometrijskih objekata o kojima smo sposobni razmisljati.

,, Na svakom uzastopnom nivou usvajaju se nova znanja, pri ¢emu je potrebno savladati
prethodni nivo, kako bi se preslo na visi. Nivoi su medusobno povezani i uvjetovani §to znaci
da se nijedan nivo ne moze preskociti, iako nije nuzno postici svaki nivo. Geometrijsko iskustvo
igra klju¢nu ulogu u napredovanju kroz nivoe, dok zivotna dob ne utjece na prelazak na slijedeci
nivo. Van Hieleovi su izvorno oznadili nivoe brojevima od 0 do 4, no kasnija istraZivanja
pokazala su da neki ucenici ne razumiju geometriju ni na nivou 0, stoga je usvojena
identifikacija nivoa brojevima od 1 do 5. (K.Pjani¢,2023.)

,, Prema teoriji van Hielea razlikujemo sljedeée nivoe misljenja“ (K. Pjani¢. 2023; 346):

*Nivol:Vizualizacija(prepoznavanje)
— objekt misljenja su oblici i njihov izgled (na $to lice),
— proizvod misljenja su klase ili grupe oblika koji izgledaju ,,sli¢éno* (primjerice kvadrat i

pravokutnik se smatraju razli¢itim figurama) ( K. Pjani¢, 2023; 346)

Autorica Baranovi¢ (2015) navodi kako ovu razinu neki istraziva¢i nazivaju razinom
vizualizacije zbog vizualnog prepoznavanja geometrijskih oblika, no taj naziv moZe biti

ograniCavajuci jer vizualizacija obuhvaca vise od pukog prepoznavanja.

Na prvoj razini, objekti misljenja su cjeloviti geometrijski oblici (likovi, tijela) 1 njihov izgled,
dok je rezultat misljenja sposobnosti grupiranje oblika koji imaju sli¢ne karakteristike (N.
Baranovi¢,2015;3). Djeca u vrti¢u mogu prepoznavati geometrijske oblike kao Sto su krugovi,
kvadrati i trokuti kroz aktivnosti poput slaganja puzzli s oblicima ili crtanja tih oblika prema

zadanom uzorku.

*Nivo2:Analiza

— objekt misljenja su klase oblika, a ne pojedinacni oblici S prve razine,
— proizvod miSljenja su svojstva oblika (na primjer, pravokutnik ima 4 prava ugla) (K. Pjani¢
2023; 346.)
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Nakon $to ucenici prepoznaju i grupiraju objekte, postupno poc¢inju prepoznavati i analizirati
svojstva geometrijskih oblika, bilo pojedinacno ili unutar grupa, no ta svojstva jos uvijek se ne
uspostavljaju medusobne veze niti unutar istog objekta niti medu razli¢itim objektima. S

vremenom usvajaju i terminologiju koja opisuje uocena svojstva.

Na drugoj razini, objekti misljenja su skupine (klase) oblika koji izgledaju sli¢no, dok su
rezultati misljenja svojstva tih oblika, bilo da se radi o odredenim skupinama ili pojedina¢nim

objektima (N. Baranovi¢, 2015; 3).

U drugoj fazi, djeca mogu analizirati svojstva oblika kroz aktivnosti kao $to su klasifikacija
predmeta prema broju stranica ili kutova, koriste¢i materijale poput Dienesovih blokova ili

geometrijskih setova.

* Nivo 3: Neformalna dedukcija
— objekt misljenja su svojstva oblika,

— proizvod misljenja su odnosi medu svojstvima geometrijskih oblika ( K. Pjani¢; 2023; 346).

Na trecoj razini u€enici uspostavljaju logicke veze izmedu svojstava pojedinog objekta te medu
svojstvima razli¢itih objekata, §to im omogucuje stvaranje hijerarhijske klasifikacije objekata.
Na primjer, na ovoj razini djeca mogu razumjeti da su suprotne stranice zbog paralelnosti
suprotnih stranica paralelograma 1 suprotni kutovi jednake veliine (povezivanje svojstava
unutar jednog objekta). Takoder, razumiju da je svaki kvadrat posebni slu¢aj pravokutnika jer
ispunjava sve kriterije pravokutnika (povezivanje svojstava izmedu objekata), dok svaki

pravokutnik nije nuzno kvadrat (N. Baranovi¢,2015;3)

Na ovoj razini djeca pocinju razlikovati §to je nuzno, a Sto dovoljno za opisivanje nekog
objekta, prihvacaju razli¢ite definicije istog pojma te mogu prepoznati nepotpune definicije i
ispraviti th. Prema van Hieleu, poucavanje formalnih definicija prije treée razine, bez
prethodnog iskustva kroz aktivnosti, unaprijed je osudeno na neuspjeh. Djecu treba ukljuciti u
proces definiranja i omoguciti im da sami razvijaju vlastite definicije na svakoj razini (N.
Baranovi¢,2015;3)

Djeca na ovoj razini mogu pratiti proces dokazivanja, no jos$ uvijek nisu dovoljno samostalni

da bi mogla sama konstruirati vlastite dokaze. Koriste logicke izraze poput "ako je... onda je..."
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prilikom formuliranju pravila i tvrdnji, medutim jo$ uvijek nisu potpuno operativni na toj razini.
lako prepoznaju postojanje sustava definicija, aksioma, teorema i dokaza, jo§ uvijek ne

razumiju u potpunosti njihovu ulogu i funkciju.

Na ovoj razini objekta misljenja su svojstva promatranih objekata, bilo pojedinacnih ili
odredenih skupina (klasa), dok su proizvodi misljenja odnosi izmedu svojstava unutar jednog

objekta ili izmedu razli¢itih objekata (N. Baranovi¢.2015:4.)

* Nivo 4: Dedukcija
— objekt misljenja su odnosi medu svojstvima geometrijskih oblika,
— proizvod misljenja su deduktivni aksiomatski sistemi geometrije (ravni i

prostora);dokazi se pruzaju uz razumijevanjem (K. Pjani¢, 2025;346).

Kada ucenici dosegnu ovu razinu zrelosti u procesu misljenja, mogu razumjeti znacenje i ulogu
definicija, aksioma (postulata), teorema i dokaza unutar deduktivnog aksiomatskog sustava kao
cjeline (N. Baranovi¢,2015; 5).

* Nivo 5: Strogost

— objekt misljenja su deduktivni aksiomatski sistemi geometrije,

— proizvod misljenja je usporedba razli¢itih aksiomatskih sustava geometrije i razumijevanje
kontrasta izmedu razli¢itih sustava (euklidske i neeuklidske geometrije); razumijevanje
neeuklidskih geometrija.* (K. Pjani¢, 2023;346).

Na ovoj razini, djeca su sposobni analizirati razliCite aksiomatske sustave i1 usporedivati ih
medusobno. Ovo ukljuuje razumijevanje da osim euklidske geometrije postoje 1 drugi
geometrijski sustavi, kao $to su ne-euklidske geometrije. Djeca na ovoj razini mogu uoditi

sli¢nosti i razlike izmedu razlicitih aksiomatskih ustava te ih usporedivati.

Van Hiele je, osim §to prikazuje modela procesa misljenja kroz pet razina, naglasio i opce
karakteristike tih razina, $to je posebno vazno za odgojitelje. Ove karakteristike mogu posluZiti
kao vodi¢ u pripremi materijala i u metodici poucavanja, pomazuéi im da bolje razumiju kako

djeca usvajaju i razvijaju geometrijsko misljenje (N. Baranovi¢,2015;5).
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Prema van Hieleovoj teoriji, kognitivni razvoj u geometriji moze se ubrzati kroz ucinkovitije
poucavanje, Sto se razlikuje od Piagetovog pristupa, ali u skladu s Brunerovom idejom da djeca
mogu usvojiti bilo koji sadrzaj ako im se pravilno prezentira. Van Hieleova teorija takoder se
oslanja na Vygotskijevu teoriju, fokusirajuci se na razvoj geometrijskog misljenja kod djece
kroz interakciju s kulturnim okruzenjem, vlastitim istrazivanjem i odgovorima na vodeni proces

ucenja.

,» Za uspjesno napredovanje kroz razine geometrijskog misljenja, van Hiele (1999- prema K.

Pjani¢ 2023;347) predlaze pet faza uc¢enja:*

e [Faza pitanja i informiranja: Djeca se upoznaju s materijalom; nastavnik postavlja
ciljana pitanja kako bi otkrio postojece znanje djece o temi i usmjerava ih prema onome
Sto treba prouciti. U ovoj fazi odgojitel] moze djeci pokazivati razlicite oblike i
postavljati pitanja poput 'Koji oblik ima cCetiri strane?' ili 'Koji od ovih oblika nalikuje
na loptu?', potic¢uéi djecu da prepoznaju oblike na temelju vizualne percepcije

e Faza usmjerenog vodenja: Djeca sami crtaju, mjere, raCunaju i istrazuju svojstva
pojmova te otkrivaju nove odnose. Zadaci trebaju biti kratki i fokusirani na dobivanje
preciznih odgovora. Odgojitelj treba uzeti u obzir razinu misljenja koju su djeca postigli.

e Faza objasnjavanja: Nakon obavljanja zadataka, djeca opisuju svojim rijeima $to su
ucinili 1 razmjenjuju zakljucke koje su postigli. Odgojitelj pazljivo prati i usmjerava
ucenike u koriStenju tocnih matematickih termina.

e Faza aktivnosti otvorenog tipa: Djeca primjenjuju steena znanja za rjeSavanje
slozenijih problema. Preporucuje se rjeSavanje zadataka koji ukljucuju viSe koraka 1
zahtijevaju kreativno razmisljanje.

e Faza povezivanja: Sva istrazena i naucena znanja trebaju biti objedinjena u koherentnu
cjelinu. Djeca pregledavaju i opisuju Sto su radili 1 koje zakljucke su donijeli, uz pomo¢
odgajatelji kako bi se osigurala sveobuhvatnost, preciznost i to¢nost.* (K. Pjani¢.2023;
345).

Na temelju napisanog mogli bi zakljuciti da Van Hieleova teorija pruza odgojiteljima kljuc¢ne
smjernice za razumijevanje kako djeca predskolske dobi usvajaju geometrijske pojmove. Kroz
primjenu pet faza ucenja, moguce je osigurati da djeca postupno razvijaju svoje geometrijske

vjestine, prelaze¢i od vizualne percepcije oblika prema sloZenijim razinama razumijevanja.
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5. Sto djeca rane i predskolske dobi trebaju znati o obliku i prostoru

lako djeca prirodno percipiraju oblike i prostorne odnose u svakodnevnim situacijama,
predskolskoj djeci, u dobi od otprilike tri do pet godina, potrebno je strukturirano razvijati

njihovo razumijevanje tih pojmova (H. P. Ginsburg, C. Oppenzato).

Geometrija obuhvaca dva glavna aspekta. Jedan je rasudivanje o obliku. Na primjer, u¢imo da
trokuti moraju imati tri ravne stranice i tri kuta, ali kutovi mogu biti uski ili Siroki, a trokuti
mogu biti visoki ili niski, crveni ili plavi, ili nagnuti na razlicite nacine. Drugi aspekt je
razmi$ljanje o prostoru. Naucili smo kako se objekti odnose jedni na druge i prema nama u
prostoru: lopata je na vrhu kauca, kauc je ispod lopte, a mi smo ispred ormari¢a. Fokus na oblik
1 prostor moze pruziti pristupacniji put do matematike za neku djecu. Takoder moze pomoci
nekim skupinama (na primjer, siromasnijoj djeci i djevoj¢icama) koje mogu biti u nepovoljnom

polozaju s obzirom na vanjske i prostorne igrac¢ke resurse (H. P. Ginsburg i C. Oppenzato).

Iako djeca to¢no percipiraju oblike i prostor u svakodnevnom okruzenju, predskolskoj djeci, u
dobi od otprilike tri do pet godina, potrebno je nauciti razmisljati o tim temama. Glavni
obrazovni cilj trebao bi biti promicanje razumijevanja osnovnih geometrijskih pojmova ( H. P.
Ginsburg i C. Oppenzato). Izrada osnovnih geometrijskih pojmova prvenstveno je proces
razvijanja osjetila koja sudjeluju u opazanju prostornih pojava. Izgradnja prostornih predodzbi
je kontinuirani proces razvoja visih oblika transformacije prostornog iskustva i razvoja
simbolickih funkcija. ,,Stoga, uspjeSna implementacija programa koji se odnosi na geometrijske
pojmove zahtijeva razumijevanje kako djeca spoznaju oblike predmeta i kako se razvijaju ti
pojmovi. Rad u ovom podrucju, ukljuuju¢i metode rada, treba se temeljiti na prirodnim

nacinima opaZzanja 1 apstrahiranja prostornih odnosa 1 oblika.“(N. Dobri¢,1981;152).

5.1. Psiholoski temelji ué¢enja geometrijskih pojmova

Istrazivanje oblika predmeta predstavlja vazan fokus mnogih studija Sirom svijeta, osobito onih
koji su povezani s djecom predskolske dobi. Najcesce se ispituje sposobnost opazanja oblika
dvodimenzionalnih figura, kao $to su likovi u ravnini, ali 1 brojna istraZzivanja usmjerena na
percepciju trodimenzionalnih oblika. Rezultati ovih istraZivanja cesto sluze kao pokazatelji
stupnja razvijenosti ili nerazvijenosti sposobnosti razlikovanja oblika, koje dijete postize kroz

hvatanje, pokrete prema predmetima i istrazivanje njihovih oblika. Medutim dolazi se do
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saznanja da se razlikovanje oblika pocinje razvijati mnogo ranije, ve¢ od Cetvrtog mjeseca

zivota kako su pokazala istrazivanja L. A. Vengera prema Dobri¢ (1981;152).

Daljnja istraziva su obogatila postojeca saznanja i nadopunila ih novim otkri¢ima. Potvrdeno je
da se ve¢ u ranijoj dobi ,kada dijete jo$ uvijek ne vidi jasno, u razvoju razlikovanja oblika
oslanja na dodir i osjetilne funkcije. Smatra se da dijete ne opaza oblik ne samo vidom ve¢ i
kroz cijeli niz drugih osjetila poput dodira, pritom vizualna percepcija se postupno razvija i
jaca. Nedjelja Dobri¢ u svojoj knjizi ,,Razvijanje pocetnih matematickih pojmova u
predskolskim ustanovama*, navodi istrazivanja P. V. Zinc¢eka i A. G. Ruska, gdje su utvrdili
da pri rjeSavanju odredenih zadataka djeca ponekad koriste samo ruke, ponekad o¢i, a ponekad
kombinaciju oba osjetila ovisno o specificnosti zadatka. Nesporno je da je za pedagosku praksu
iznimno vazno razumjeti kako je kod mlade djece opazanje oblika usko povezano s prakticnim
radnjama koje dijete obavlja s predmetima. Tijekom razli¢itih prakti¢nih aktivnosti, dijete kroz
rad s predmetima usvaja pojmove o obliku, dodirivanje kao nacin upoznavanja oblika
postepeno se odvaja od prakti¢nih aktivnosti, ono postupno postaje samostalna aktivnost
usmjerena na prepoznavanje oblika predmeta. S vremenom se dodirivanje razvija u sve
precizniji oblik opaZanja 1 razlikovanje oblika. Smatra se da dijete ve¢ oko pete godine Zivota
ve¢ moze samostalno prepoznati oblik dodirivanjem, ¢ime se razvija percepcija oblika kao
rezultat prakticne manipulacije predmetima. Tijekom tog procesa, dijete razvija sve slozZenije
metalne operacije, pri tom dolazi do osvijestenja tijela i stvaranje unutarnjih modela predmeta
koje dodiruje. Time dijete ne samo da upoznaje oblik ve¢ stvara i sloZzeniju metalnu sliku oblika,
te razvija sposobnost transformacije tih slika u stvarne objekte kroz igru i svakodnevne
aktivnosti. U shvacanju oblika kod djece predSkolske dobi moZemo uociti nekoliko faza.
Autorica Dobri¢ u svojoj knjizi spominje da kod djece mladeg predSkolskog uzrasta, igracke
poput lopte, kocke ili likova postaju prvi predmeti na kojima dijete razvija vjestine. Na pocetku
starije dijete predskolske dobi pocinje ozivljavati oblike kao jedinstvene cjeline i stvara pocetne

koncepcije o obliku (N. Dobri¢,1981;152).

Iz ovih spoznaja proizlazi potreba za metodama rada usmjerenim na aktivno opaZanje i
manipuliranje oblicima. Kroz aktivnosti dijete ne samo da uci prepoznati oblike, ve¢ razvija i
vizualnu percepciju i metalne slike koje su potrebne za daljnje razumijevanje geometrijskih
pojmova. Pasivno promatranje oblika bez aktivnog sudjelovanja u prakticnim aktivnostima ne
omogucuje djetetu istinsko razumijevanje oblika i1 prostora. Stoga je kljucno da ciljevi

predskolske nastave ne budu samo davanje znanja o oblicima ve¢ poticanje razvoja senzornih i
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misaonih struktura koje su osnova za formiranje geometrijskih pojmova. To podrazumijeva
razvoj pravilnog promatranja, prostornog predstavljanja i razmisljanja, koji su temelj za kasnije

ucenje geometrijskih pojmova.

5.2. Razvijanje prvih spoznaja o geometrijskim oblicima

Percepcija predmeta pocinje ubrzo nakon rodenja. Od svojih najranijih dana do otprilike 18
mjeseci, bebe mogu lako vidjeti razlike izmedu uobicajenih predmeta: vide da se majka
razlikuje od oca i da se pas razlikuje od macke. Bebe mogu razlikovati vrste predmeta: vide da
je to plocaida je to Salica, ak 1 ako ne znaju ime za svaki od njih i ne mogu artikulirati klju¢ne
razlike medu njima. Nadalje, bebe mogu identificirati predmete ¢ak i kada mijenjaju polozaj:
ovo je majka bez obzira na to vidimo li je s jedne ili druge strane, ili je blizu ili daleko, lezeca
ili stojeca, ili djelomi¢no ili potpuno vidljiva. Do kraja djetinjstva, percepcija objekta je
relativno dobro razvijena, a djeca se relativno lako kre¢u svakodnevnim svijetom. Istovremeno,
jos uvijek imaju mnogo za nauciti, posebno analizu oblika, odnosno, razumijevanje njihovih
bitnih znacajki. Ucenje imena oblika je jednostavno, ali analiziranje je puno teZe. Stoga bi fokus

rane geometrije trebao biti na analizi i razumijevanju (H. P. Ginsburg i C. Oppenzato).

,» U dobi od otprilike tri 1 Cetiri godine, djeca usvajaju razlicite aspekte oblika, ukljucujuci
dvodimenzionalne (2-D) i trodimenzionalne (3-D) oblike. Mala djeca lako prepoznaju razlike
(vidjeti ili uoditi razlike) izmedu razli¢itih oblika. Na primjer, ako ih pitamo jesu li dva 2D

oblika na slici razli¢ita, djeca ¢e se brzo sloziti da jesu.” (H. P. Ginsburg i C. Oppenzato).

/\

Figure 1. Two shapes.

Slika 2. Dva oblika

Preuzeto 02.09.2024.https://prek-math-te.stanford.edu/sites/default/files/inline-images/Fig%201.png

Djeca takoder mogu lako razlikovati i 3D oblike, kao $to su pravokutne prizme (poput knjige)

1 sfere (poput lopte), ili izmedu kugle 1 kocke (poput bloka sa Sest kvadratnih lica).
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Iako mala djeca mogu prepoznati razlike izmedu trokuta i pravokutnika ili izmedu knjiga i lopti
te mozda znaju i imena oblika poput trokuta i pravokutnika, istovremeno mozda nisu u
mogucnosti analizirati osnovne karakteristike tih razlika. Mozda nisu upoznati svojstvima
trokuta i pravokutnika. Na primjer, ne shvacaju da trokut mora imati tri strane ili da je to

zatvorena figura ili da su oba oblika poligoni (H. P. Ginsburg i C. Oppenzato).

Ukratko, sposobnost prepoznavanja samo znaci da djeca vide da oblici izgledaju razlicito.
Istovremeno, djeca mozda nemaju znacajna saznanja O tim oblicima. Vazno je razlikovati

izmedu gledanja i razmisljanja, percepcije i misljenja.

Sto je s pojmom podudarnosti? Mala djeca mogu prepoznati da su dva pravokutnika jednaka ili
identi¢na (kao $to je prikazano na slici 3). Mogu uociti kongruenciju, ¢ak i ako je jedan

pravokutnik malo nagnut (ali ne previse!) (H. P. Ginsburg i C. Oppenzato).

Figure 2. Congruent rectangles rotated
differently.

Slika 3. Prikazuje dva podudarna pravokutnika rotirana na razlicite nacine. Preuzeto 02.09.2024. https://prek-
math-te.stanford.edu/sites/default/files/inline-images/Fig%202.png

Prepoznavanje kongruentnih oblika, odnosno njihovih podudarnosti, za malu djecu koja su
pazljivi promatraci, nije tesko prepoznati povrSinske znacajke oblika. Njihova percepcija
vec¢inom je neverbalna i izravna. Vazno je napomenuti da za takve prosudbe jezik nije nuzan:
djeca mogu prepoznati da su oblici isti bez potrebe da ih imenuju imenovati. Takoder djeca
mogu dati oblicima neto¢na imena, ali i dalje to¢no percipiraju podudarnost i razliku. Na
primjer, mozete reci da je skupina "pasa" ista iako ste ih trebali nazvati "slonovima". Objekti

se vide kao isti, bez obzira na to kako ih nazivate (H. P. Ginsburg i C. Oppenzato).

Slika 4 prikazuje da ponekad se pojavi zanimljiva komplikacija, ¢ini da djeca ne prepoznaju
o¢ite razlike. Na primjer, trogodiS$nje dijete moze izjaviti da su oblici na slici 4 isti jer oba imaju

"male vrhove".
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/\

Figure 3. Two different
shapes with similar tops.

Slika 4. Dva razlicita oblika sa slicnim vrhovima. Preuzeto 02.09.2024. https://prek-math-

te.stanford.edu/sites/default/files/inline-images/Fig%203.png

Znaci li to da dijete ne moze razlikovati oblike? Ne nuzno. Dijete vjerojatno primjecuje razlike,
izmedu oblika ali ih jo§ uvijek smatra istima zbog zajednickog svojstva koje prepoznaje. Na
primjer, ako odrasla osoba pita jesu li oblici razliciti, dijete bi moglo odgovoriti da jedan ima
tri strane, a drugi Cetiri, ali su isti jer oba imaju taj "mali vrh". Dakle, iako dijete prepoznaje
razliku u izgledu, smatra da su oblici isti zbog zajednickog svojstva. U stvarnosti, dijete je u
potpunosti u pravu: iako su oblici razli¢iti, oni dijele svojstvo koje dijete opisuje. To je jedan
od razloga zaSto trebamo razgovarati s djecom kako bismo razumjeli razmisljanje koje stoji iza
njihovih odgovora. Dijete moze re¢i "isto", ali takoder moze shvatiti da su oblici razliciti na

neki drugi na¢in (H. P. Ginsburg i C. Oppenzato).

Za poticanje dubljeg razumijevanja oblika, odgajatelji mogu koristiti aktivnosti poput igara s
blokovima i slagalica koje pomazu djeci da istraze svojstva oblika i razviju bolje razumijevanje
njihovih karakteristika. Razumijevanje faza razvoja i primjena ciljanih metoda moze poboljsati
sposobnost djece da analiziraju 1 razumiju geometrijske pojmove, ¢ime se postavlja temelj za

daljnje u€enje 1 razvo;j.

5.2.1. Klasifikacija oblika

Mala djeca moraju i¢i dalje od pukog uocCavanja sli¢nosti i razlika. Trebaju nauciti kako
klasificirati objekte koji su sli¢ni (iako nisu nuzno podudarni) u klju¢nim aspektima. Trebaju
razumjeti da su svi oblici s tri strane, bez obzira na veli¢inu, trokuti; da su ¢etverostrani oblici
s jednakim stranicama i pravim kutovima kvadrati, iako nisu identi¢ni; da su koSarkaSka lopta

1 globus sfere; te da blokovi razli¢itih boja mogu svi biti kocke.
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Neke klasifikacije su djeci lakSe od drugih. Na primjer, mogu uociti da razli¢iti kvadrati
pripadaju u istu skupinu, bez obzira na veli¢inu. Takoder mogu prepoznati prototipove, poput
standardnih trokuta, kao §to su oni prikazani na slici 5, neovisno o veli¢ini. To se moze posti¢i
¢ak i bez poznavanja imena oblika. Bez obzira na to kako se oblici zovu, neke skupine se

prepoznaju zajedno, dok druge ne (H. P. Ginsburg i C. Oppenzato).

/\ AN

Figure 4. Prototypical triangles:
equilateral (all sides the same length),
isosceles (two sides the same length), and
right (one right angle).

Slika 5. Prototipski trokuti: jednako stranicni (sve stranice jednake duljine),jednakokracni (dvije stranice

jednake duljine) i pravokutni(jedan pravi kut). Preuzeto 02.09.2024. https://prek-math-

te.stanford.edu/sites/default/files/inline-images/Fig%204.png

5.2.2. Imenovanje oblika

Naravno, djeca trebaju nauciti pravilna imena oblika. Imena su korisna iz viSe razloga:
omogucuju komunikaciju s drugima ("Ovo je trokut.") i pomaZzu u kategorizaciji i analizi ("Ovo
se zove trokut, pa tako i oni. Pitam se u ¢emu su sli¢ni."). Engleska imena oblika mogu biti
pomalo neobi¢na, budu¢i da mnogi potjecu iz grckog ili latinskog jezika. Na primjer, rijec
"trokut" dolazi iz gr€kog izraza "tri kuta". S druge strane, imena oblika u kineskom jeziku su
jasnija. Na kineskom, naziv za pravokutnik doslovno se prevodi kao "Cetverostrani oblik".
Unato€ tome, u¢enje geometrijskih imena nije tesko. Djeca predskolske dobi ve¢ su upoznata s
brojnim imenima, ukljucujuéi specificna imena kao $to su "brontosaurus" ili imena likova iz
crti¢a, igracaka ili akcijskih figura. S obzirom na njihovu sposobnost usvajanja jezika, mala
djeca ne bi trebala imati znacajnih poteskoca u ucenju naziva poput pravokutne prizme ili
pentagona. Medutim, vazno je naglasiti da, iako su imena vazna, ona predstavljaju samo
povrsinski sloj. Djeca trebaju razviti razumijevanje svojstava oblika, a ne samo nauciti kako

ih imenovati ili klasificirati (H. P. Ginsburg i C. Oppenzato).
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5.2.3. Razumijevanje oblika

Razumijevanje oblika je slozeno. Djeca trebaju nauciti analizirati oblike, prepoznati njihova
klju¢na svojstva i raspraviti 0 njima. Moraju shvatiti §to ¢ini trokut trokutom i kako se on

razlikuje od kvadrata. Takoder trebaju shvatiti da je kvadrat podvrsta pravokutnika.

Vec ranije je spomenuto da djeca lako nauce kategorizirati prototipne oblike. U¢e da su
ekvivalentni, jednakokracni i pravokutni trokuti svi pripadnici iste kategorije trokuta. Medutim,
djeca mozda neée prepoznati da dugi, uski trokut kao i trokut s razli¢itim duljinama svih
stranica, poput onog sa slike 6, isto pripada obitelji trokuta i svi trokuti, bez obzira na boju ili
veli¢inu, mogu biti mali ili veliki. Veli¢ina, boja 1 orijentacija nisu bitni kada je cilj prepoznati

oblike iste vrste (H. P. Ginsburg i C. Oppenzato).

Figure 5. Non-prototypical
triangle.

Slika 6. Ne prototipni trokut. Preuzeto 02.09.2024. https://prek-math-te.stanford.edu/sites/default/files/inline-

images/Fig%205 _0.png

Glavni izazov za djecu je stjecanje eksplicitnog znanja o kljuénim svojstvima oblika. Djeca
moraju razumjeti da trokut posjeduje specifi¢na svojstva, dok kvadrat ima druga, te da se oblici
mogu mijenjati u veli€ini, orijentaciji i boji. Takoder moraju biti sposobna razgovarati o
oblicima i objasniti zasto je neki oblik trokut, ¢ak i ako nije prototip (H. P. Ginsburg i C.

Oppenzato).

Ograni¢eno razumijevanje osnovnih i nebitnih svojstava oblika moZe proizaci iz malog broja
oblika s kojima se djeca susrecu. Djeca su Cesto izlozena prototipnim oblicima u knjigama i
igratckama. Na primjer, ako slikovnica prikazuje trokut, vjerojatno ¢e biti prikazan
jednostranican ili jednakokracni, dok su trokuti u kojem su sve tri stranice razlicite duljine
rijetko prikazani. Igracke za sortiranje takoder ¢esto ukljucuju prototipne oblike, poput jednako

strani¢nih trokuta u trodimenzionalnim verzijama (H. P. Ginsburg i C. Oppenzato).
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S obzirom na to da djeca rijetko vide ne prototipne oblike, odrasli trebaju predstaviti djeci ove
oblike i poduciti ih osnovnim svojstvima. Vazno je jasno objasniti zasto je jedan oblik trokut,
a drugi peterokut. Kao i u drugim podruc¢jima, odrasli trebaju pruziti pomo¢i djeci da razviju
eksplicitno razumijevanje formalne matematike i matematickih svojstava, kao Sto su broj

stranica i kutovi koji definiraju oblike.

5.2.4. Kompozitivni i raspadajuéi oblici

Djeca takoder trebaju istrazivati i uciti o razdvajanju oblika te o koriStenju oblika za
konstrukciju drugih oblika. Na primjer, kako bi izradili kvadrat od dva trokuta, dijete mora
obratiti paznju na unutarnje kutove i duljine stranica trokuta. Proces sastavljanja i rastavljanja

oblika potice analiticko razmisljanje (H. P. Ginsburg i C. Oppenzato).

Djeca mogu istrazivati oblike kroz razlicite aktivnosti ovog tipa. Kao §to je prikazano na slici
7, djeca imaju mogucnost kombinirati oblike. Kada spoje dva kvadrata iste veli¢ine tako da im
poravna Sirine, dobiju dugi pravokutnik. Takoder ako spoje dva identi¢na polukruga

poravnavanjem njihovih promjera, dobiva puni krug (H. P. Ginsburg i C. Oppenzato).

Figure 6. Composition of shapes.

Slika 7. Kompozicija oblika. Preuzeto 02.09.2024. https://prek-math-te.stanford.edu/sites/default/files/inline-
images/Fig%206.png

Djeca takoder mogu razgraditi oblike. Kao Sto vidimo prikaz na slici 8, kada dijete podijeli
pravokutnik duZ njegove dijagonale ili razdvoji i1 jednakokra¢ni trokut kroz sredinu, dobiva

dva pravokutna trokuta.

22


https://prek-math-te.stanford.edu/sites/default/files/inline-images/Fig%206.png
https://prek-math-te.stanford.edu/sites/default/files/inline-images/Fig%206.png

Sastavljanje i razlaganje oblika moze biti vrlo zabavno, bilo da se odvija s fizickim oblicima ili
racunalnoj grafici, te bez obzira na to istrazuje li dijete samo ili rjeSava probleme koje su

postavili odrasli (H.P.Ginsburg i C.Oppenzato).

Figure 7. Decomposition of shapes.

Slika 8. Dekompozicija oblika. Preuzeto 02.09.2024. URL https://prek-math-
te.stanford.edu/sites/default/files/inline-images/Fig%207.png

5.3. U¢enje geometrijskih oblika, prakti¢ne aktivnosti

Montessori i Froebel su kljuéni teoreticari u podru¢ju ucenja geometrijskih oblika. Montessori
je naglasavala vaznost manipulacije materijalima za dublje razumijevanje oblika, dok je
Froebel isticao znacaj igre i istrazivanja. Na primjer, Montessori je koristila razli¢ite materijale
za manipulaciju, dok je Froebel razvio igre koje su ukljucivale kockice i lopte za prepoznavanje

osnhovnih oblika.

U mladoj uzrasnoj skupini, naglasak je na prepoznavanju osnovnih oblika kao §to su kugle.
Djeca rano primje¢uju kugle zbog njihove jednostavne forme i1 Cestog pojavljivanja u
svakodnevnim situacijama, kao Sto su igre s lopticama. Montessori je primijetila da kroz
ponavljanje djeca pocinju razlikovati oblike, dok Froebel istie vaznost igre u ucenju — na
primjer, promatranjem kako lopta kotrlja, a kocka ne, djeca uce razlikovati oblike.

(N.Dobri¢,1981;154).

Djeca uce kroz aktivnosti koje im omogucuju da istrazuju razlike medu oblicima, kao §to su
igre gdje promatraju kako se predmeti razli¢itih oblika krecu. Froebel je naglasio vaznost
pravilnog imenovanja oblika u ovoj fazi, poticu¢i djecu da ne samo prepoznaju, vec i pravilno

koriste nazive oblika (N.Dobri¢,1981;154).
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U srednjoj uzrasnoj skupini, program predvida da djeca detaljnije upoznaju oblike kocke.
Djeca u ovoj fazi promatraju kockaste oblike u svojoj okolini i uc¢e prepoznavati kocku kao
neovisan oblik, razli¢it od drugih svojstava predmeta, poput boje ili veli¢ine. Aktivnosti
ukljucuju igre gradenja u kojima djeca uce pravilno imenovati oblike, opisivati ih prema

karakteristikama i usporedivati s drugim oblicima (N. Dobri¢ 1981;155).

Posebna pozornost posvecuje se razumijevanju specifi¢nih svojstava kocke, kao Sto su jednake
stranice, te se djeci pomaze razlikovati kocku od drugih sli¢nih oblika. Montessori i Froebel su
naglasavali vaznost stvaranja uvjeta u kojima djeca mogu slobodno istrazivati, u€iti kroz igru i
razvijati svoje sposobnosti klasifikacije i apstraktnog misljenja. Oboje su isticali da je vazno
omoguciti djeci raznolike aktivnosti koje poti€u vizualno, taktilno i motoricko istraZivanje
oblika, ¢ime se jaca njihovo razumijevanje svijeta oko sebe i1 razvijaju kognitivne vjeStine

potrebne za kasniji uspjeh u obrazovanju (N.Dobri¢ 1981;155).

Autorica Dobri¢ (1981) navodi ideje kako da djeca najbolje uoce i nauce oblik kocke. Djeca
najprije izraduju jednu stranu kocke, a zatim je ucvrSéuju na podlogu. Nakon toga izraduju
drugu stranu kocke, spajajuci je s prvom stranom, a potom povezuju sve strane kocke. Pri izradi
kocke vazno je da djeca pravilno dimenzioniraju sve strane i kontroliraju oblik. Kocke se mogu
izradivati od razli¢itih materijala i boja, a djeca pomocu njih uce o geometrijskim oblicima 1

odnosima medu njima.

Starija djeca imaju veci interes za slozenije oblike te aktivnosti postaju kompleksnije.
Klasifikacija predmeta prema obliku krece se od jednostavnijih aktivnosti poput igara i
prakticnih zadataka u kojima se djeca upoznaju s osnovnim svojstvima predmeta. Zatim se
prelazi na slozenije zadatke klasificiranja predmeta koji imaju sli¢an oblik. Ovakve aktivnosti
postaju teZe kada se poveca broj predmeta, jer zahtijevaju od djece intelektualni napor i paznju.
Jedna popularna igra koja se koristi za razvijanje ovih sposobnosti je ,,Carobna kutija* gdje
djeca moraju prepoznati predmete po obliku samo pomocu dodira. Kroz ove igre djeca po€inju
uocavati zajedniCke osobine medu razliitim predmetima 1 razvijaju sposobnost opceg
prepoznavanja oblika. Razvoj percepcije i analitickog opazanja oblika postize se uz pomoc
razlicitih didaktickih materijala. Dok mlada djeca nasumic¢no biraju oblike, starija djeca pocinju
pazljivije razmisljati o karakteristikama svakog oblika i traze geometrijske figure (N. Dobri¢

1981; 156).
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Djeca se Cesto susreéu s poteSko¢ama pri ubacivanju oblika u odgovarajuce otvore. Prvi
pokusaji obi¢no su neuspjesni jer djeca pokusavaju umetnuti oblike u bilo koji otvor. Ovakvo
iskustvo temeljeno na poku$ajima i pogreSkama pomaze djeci da steknu vazne spoznaje. Kroz
prakti¢nu aktivnost djeca postupno uce prepoznavati koji oblik odgovara kojem otvoru, a proces
ucenja postaje uspjesSniji kada se djeci omogucuje slobodno istrazivanje uz minimalne

intervencije odraslih. Na sljedecoj slici je primjer jedne takve igracke.

Slika 9. Kocka s umetaljkama raznih oblika. Preuzeto 07.09.2024. https://www.kidzilla.hr/proizvod/drvena-

kocka-s-oblicima-za-umetanje/

Ovakve igracke pomazu djeci da razviju razumijevanje odnosa izmedu razlicitih geometrijskih
oblika 1 njihovih otvora. Vazno je da djeca sama otkriju pravilan na¢in umetanja oblika, $to im

omogucuje razvoj kognitivnih sposobnosti i pomaze im da postanu samostalnija.

Razumijevanje apstraktnih oblika kod djece moZe se znacajno poboljSati ako se ti oblici povezu
s realnim predmetima. Kada djeca uoce sli¢nost izmedu geometrijskih oblika 1 stvarnih objekata
lakSe ih razumiju i usvajaju. Na primjer, igra s materijalima kao $to su plasticne operacijske
kocke omogucuju djeci da bolje shvate strukturu i odnose medu oblicima. Kada dijete nakon
upoznavanja sa stvarnim predmetima, vidi isti oblik u igri, prepoznaje ga i koristi za izradu
sloZenijih konstrukcija. Na primjer mogu napraviti robota od kocaka, a isto tako mogu na

primjer, od plastelina i Stapica izgraditi kocku, razvijajuci svoje motoricke i kognitivne vjestine.
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Slika 10. — 10a Konstrukcija geometrijskih oblika i izrada robota od kockica.

Preuzeto 07.09.2024. https://www.dvslavuj.hr/2021/12/23/roboti/ &

https://www.astrejaplus.hr/proizvod/konstruktor-geometrijski-oblici-170-kom/

U procesu ovih aktivnosti posebno je vazno poticati djecu da imenuju oblike koje koriste. Kroz
imenovanje i opisivanje oblika, djeca razvijaju jezicne vjestine i povezuju apstraktne oblike s
konkretnim predmetima iz svakodnevnog zivota, $to je kljucan dio njihovog kognitivnog
razvoja. Rijeci olakSavaju da dijete na drugim predmetima prepoznaje poznati oblik. Korisne

igre rije¢ima na primjer bi bile ,,Pogodi* ,,Prepoznaj“, ,, Tajanstveni predmet™.

5.4. Ucenje o oblicima u ravnini

Djeca u predskolskoj dobi trebaju se upoznati s osnovnim geometrijskim oblicima poput, lopte,
kocke, valjka, kvadrata, a kasnije i s krugom, kvadratom, trokutom i pravokutnikom. Kroz
prakticne aktivnosti kao $to su igre i manipulacija predmetima djeca stjeCu osnovna znanje o
geometrijskim figurama i razvijaju sposobnost prepoznavanja oblika. Vazno je da djeca nauce
razlikovati predmete prema obliku, veli¢ini 1 debljini. Umjesto da se djeca previse usmjere na
teoretsko shvacanje oblika, ucinkovitije je da kroz igre i prakti¢ne aktivnosti istrazuju i
manipuliraju predmetima. Na taj nain razvijaju osjecaj za oblike i1 prostorne odnose. Kroz

iskustveno ucenje djeca na laksi i pristupacniji nacin doZivljavaju apstraktne oblike.
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Primjerice prvi susret kao Sto su krug, kvadrat, trokut i pravokutnik najefikasniji su kada djeca
imaju priliku graditi te oblike razli¢itim materijalima. Postoje razli¢iti alati koji pomazu djeci

u stjecanju tih ranih spoznaja kroz slaganje i uklapanje oblika.

Slika 11. Logicki blokovi

Preuzeto 07.09.2024. https://pertinitoys.com/product--viga-logicki-blokovi

Djeca uce prepoznavati oblike i razvijati taktilnu percepciju kroz manipulaciju predmetima, a
ne samo gledanjem slika ili crteza figura. Taktilne aktivnosti, gdje djeca dodiruju i osjecaju
oblike, vaznije su u ranoj fazi razvoja tih pojmova jer im omogucuju bolje razumijevanje oblika
u prostoru. Primjerice, koriStenjem razlicitih didaktickih sredstava poput igara s geometrijskim
figurama, loto igara s oblicima ili igre ,,Geometrijski domino”, djeca vjezbaju prepoznavanje i

razlikovanje figura.

Da bi dijete moglo prepoznati i uociti odredene oblike, potrebno je mijenjati sporedne
karakteristike predmeta, poput veli¢ine, boje ili teksture, dok osnovna forma ostaje ista. Na taj
nacin dijete uc¢i usmjeriti paZnju na bitne osobine figure, a materijali S kojima se radi trebaju

biti Sto raznovrsniji kako bi iskustvo ucenja bilo bogatije.

Upoznavanje s kruznim oblicima mozZe se posti¢i kroz razne aktivnosti s predmetima koji imaju
kruzni oblik, poput kolutova ili loptica. Djeca istrazuju i manipuliraju tim predmetima, $to im
pomaZze da prepoznaju oblike, veliinu 1 druge karakteristike. Djeca istrazuju oblike pomocu

dodira, gledanja i prakti¢nih aktivnosti (N. Dobri¢,1981;160).

Kroz igru, kao $to je crtanje ili pracenje kontura predmeta, djeca uce o razli¢itim oblicima i
njihovim karakteristikama. Na primjer, kada crtaju obris predmeta, djeca gledaju u predmet i

prate liniju rukom. Ovaj proces pomaze im razviti koordinaciju oka i ruke, te sposobnost
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pracenja oblika o¢ima dok crtaju. Tako, kroz ovakve aktivnosti, djeca polako izgraduju

vizualnu i motori¢ku percepciju oblika ( N. Dobri¢, 1981; 160).

Djeca uspjesnije prepoznaju oblike kada ih usporeduju s drugim, ve¢ poznatim figurama. U
pocetku koriste jednostavne igre poput ,.Nadi predmet istog oblika“ gdje se vjezba
prepoznavanje identi¢nosti oblika. Kasnije se igre mogu komplicirati uklju¢ivanjem razlicitih

veli¢ina, boja 1 drugih karakteristika.

Kroz razlicite aktivnosti, djeca razvijaju sposobnosti opazanja i prepoznavanja, $to im pomaze

da kasnije s lako¢om prepoznaju oblike i uce ih razlikovati po uzorcima i pravilima.

Prvi predmeti koje postavljamo pred djecu su jednostavni kao npr. zastavice, salvete, ploCice.

Poslije prelazimo na teze i slozenije zahtjeve .

Materijal za u¢enje geometrijskih figura moze ukljucivati razlicite predmete iz iste serije, poput
logickih blokova, raznih igracaka i znakova za igru. Kroz postupno uvodenje raznih oblika i
njihovo grupiranje, djeci se omogucuje da lakse uoce slicnosti i razlike izmedu predmeta. Izbor
oblika postaje sve tezi jer se broj oblika povecava, a djeca Cesto zamjenjuju sli¢ne oblike,
pogotovo ako su razlike manje naglasene (npr. kvadrat i pravokutnik, krug i elipsa) (N. Dobri¢,

1981;161).

Da bi djeca bolje shvatila oblike, u pocetku im se daje stvarne predmete u ruke, dok se kasnije
moze prijeci na slike koje predstavljaju te oblike. Cilj je prevesti oblike iz stvarnog svijeta u
slikovnu reprezentaciju, koriste¢i razne igre i materijale, poput slika ili loto igara. Ovo im

pomaze u prijelazu s konkretnih na apstraktne pojmove.

Djeca najcesce prvo prepoznaju oblike na slikama koje su ve¢ vidjela u stvarnom svijetu. Kada
im pokazemo sliku oblika, mogu ga povezati s onim $to su ve¢ naucili kroz igru i1 druge

aktivnosti.

U radu s djecom vazno je kombinirati rad s pravim predmetima 1 slikama kako bi se potaknuo
cjelovit razvoj njihovih sposobnosti prepoznavanja oblika. lako razli¢ite metode imaju svoje

prednosti, izbor metoda ovisi o specifi¢nim uvjetima i ciljevima odgojno-obrazovnog rada.
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Slike 12. Prepoznavanje i povezivanje oblika s realnim predmetima i kombiniranje oblika u nesto novo.

Preuzeto 09.09.2024. https://bojanka.wordpress.com/cateqory/geometrijski-oblici/

Aktivnost za primjer, oblacenje lutke, u ovoj aktivnosti, zadatak djece je crtati lutku, ali tako
da podijele njezine dijelove prema razli¢itim geometrijskim oblicima. Na primjer, glava moze
biti kruZna, tijelo trokutasto, a ruke pravokutne. Zadatak ukljucuje i oblacenje lutke s raznim
odjevnim predmetima koji su takoder geometrijskih oblika, kao §to su pravokutnici ili kvadrati.
Djeca vjezbaju prepoznavanje 1 imenovanje oblika tako $to trebaju pokriti odredeni dio lutke

odgovarajuc¢im oblikom (N. Dobri¢,1981;161).

Sposobnost verbalizacije 1 imenovanja oblika kod djece poboljSava se kada imaju priliku raditi
s raznovrsnim materijalima i oblicima. Sto su aktivnosti bogatije i raznovrsnije, djeca ¢e lakse
imenovati i prepoznavati oblike. Za ovu svrhu, korisne su igre poput slaganja blokova ili drugih

materijala koji predstavljaju razlicite geometrijske figure (N. Dobri¢,1981;162).

Aktivnosti koje ukljucuju konkretne predmete, slike i verbalizaciju oblika omogucuju djeci da
razviju svoje vjestine prepoznavanja i imenovanja. Takoder su korisne vjezbe gdje djeca trebaju
identificirati i povezati oblik s odgovaraju¢im dijelom zadatka, ¢cime se dodatno potice njihova

sposobnost razlikovanja i imenovanja geometrijskih figura.

Autorica N. Dobri¢ u svojoj knjizi*“ Razvijanje pocetnih matematickih pojmova u predskolskim

ustanovama“ (1981) opisuje vaznost rada s geometrijskim oblicima i blokovima za djecu,

29


https://bojanka.wordpress.com/category/geometrijski-oblici/

naglaSavaju¢i kako se te aktivnosti mogu koristiti za razvoj logickog razmiSljanja i
razumijevanje odnosa medu skupovima. Djeca trebaju izvoditi operacije sa skupovima, kao $to

su stvaranje, rastavljanje ili medusobno preklapanje skupova pomoc¢u geometrijskih blokova.

Na primjer, djeci se moze zadati da uoce razlicite odnose i svojstva blokova, poput broja kutova
ili oblika, i da na temelju toga stvaraju nove skupove ili oblike. Odgojitelj moze prilagoditi
zadatke ovisno o dobi i sposobnostima djece, traze¢i od njih da poloze jedan ili vise oblika, te

na taj nacin potice razvoj paznje, sposobnost razlikovanja i klasifikacije (N. Dobri¢,1981; 162).

Cilj ovih aktivnosti je potaknuti djecu na istraZivanje i razumijevanje geometrijskih svojstava

te na razvoj sposobnosti za apstraktno i logicko razmisljanje kroz igru i kreativne zadatke.

Takoder u svojoj knjizi autorica Dobri¢ piSe o vaznosti integracije i primjene razlicitih
aktivnosti za razvoj osnovnih geometrijskih pojmova kod djece. NaglaSava se kako je korisno
ukljuciti geometrijske oblike u razne igre i vjezbe, ¢ak i u fizi€ke aktivnosti. Primjerice, djeca
mogu skakati iz jednog oblika u drugi, crtati rukama krugove dok hodaju ili kombinirati druge
pokrete s oblicima kao dio igre (N. Dobri¢,1981;163).

Umjesto tradicionalnih "Skolica", mogu se koristiti varijante s geometrijskim oblicima, gdje
djeca uce prepoznavati 1 imenovati razli¢ite geometrijske figure. Kroz ovakve aktivnosti djeca
ne samo da se fizicki aktiviraju, ve¢ i bolje upoznaju geometrijske oblike te ih lakSe razlikuju 1

prepoznaju.

5.5. Kroz likovno izrazavanje

Geometrijski oblici su osnovni elementi koje djeca susrecu ve¢ u ranoj dobi, a njihova primjena
u likovnom izraZavanju otvara vrata beskrajnim mogucénostima za kreativnost i u¢enje. Kroz
igru i likovne aktivnosti, djeca se upoznaju s oblicima kao $to su krugovi, kvadrati, trokuti i
pravokutnici, a svaka aktivnost omogucuje im da istraZe, razumiju i zavole svijet geometrije. U
likovnom izrazavanju, djeca koriste geometrijske oblike na razli¢ite nacine: mogu ih bojati,
crtati, rezati, lijepiti ili slagati u zanimljive uzorke. Takve aktivnosti ne samo da poticu
kreativnost i mastovitost, nego i razvijaju finu motoriku, koordinaciju ruke i oka te osjecaj za
prostor 1 proporcije. Likovne aktivnosti koje ukljucuju geometrijske oblike pomazu djeci da
prepoznaju i imenuju oblike, §to je vazan korak u matematickom razmisljanju i vizualnoj

pismenosti (N.Dobri¢,1983;165).
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Primjerice, djeca mogu stvarati slike koriste¢i samo geometrijske oblike — slazu¢i trokute u
planine, krugove u sunce ili kvadrate u kuce. Na taj nacin, oni ne samo da uce o osnovnim
svojstvima oblika, nego i kako oblici mogu biti kombinirani da bi stvorili slozenije slike i
uzorke. Kroz proces lijepljenja oblika razlicitih veli¢ina i boja, djeca razvijaju svoj osjecaj za
estetiku 1 kompoziciju, dok u isto vrijeme ufe o proporcijama i simetriji. Uvodenjem
geometrijskih oblika u likovne aktivnosti, djeca se poticu na istrazivanje i izrazavanje svojih
ideja na kreativan nacin. Umjesto da samo pasivno primaju informacije, oni aktivno sudjeluju
u procesu stvaranja, Sto im pomaze da dublje razumiju i zapamte nauceno. Tako geometrija
postaje ne samo sredstvo ucenja, vec i alat za izrazavanje osobnosti i maste, ¢ineéi svaki crtez

ili kolaz jedinstvenim i vrijednim (N.Dobri¢,1983;165).

Likovno izrazavanje kroz geometrijske oblike djeci nudi sigurno i zabavno okruzenje za
eksperimentiranje s idejama i razvojem vjestina koje ¢e koristiti cijeli zivot. Na ovaj nacin,
geometrija nije samo suhoparna tema iz knjiga, ve¢ zivopisan i uzbudljiv dio njihove

svakodnevice.

Autorica Dobri¢ u svojoj ve¢ spomenutoj knjizi navodi da djeca mlade dobne skupine sa ve¢
ponudenim oblicima stvaraju sliku lijepljenjem, a odgajatelj svojim zavrSim detaljem daj

smisao slike (N. Dobri¢,1983;165).

Nesto starija djeca mogu dobiti ¢ak razli¢itu veli€inu oblika moZda i druge boje. a od toga onda
nastaje neki ve¢ Zeljeni lik. Postepeno se broj elemenata povecava, dodaju se nove forme 1

kompozicije postaju bogate i duhovitije (N. Dobri¢ 1981;166).

,, Povijest metode likovnog odgoja poznate kao "geometrizam", u kojoj su djeca ucila crtati
koriste¢i geometrijske oblike, kao §to su kvadrati¢i ili druge figure, ili crtaju¢i po zadanim
oblicima. lako je ova metoda bila popularna, smatra se da je zastarjela, jer naglasak nije samo
na likovnom odgoju, ve¢ na razvijanju prostorne svijesti i matematickog misljenja kod djece.

( N. Dobri¢,1981;167).

Cilj nije nuzno nauciti djecu crtanju ve¢ poticati njihov razvoj kroz igru i interakciju s razli¢itim
oblicima 1 materijalima. U likovnom izraZavanju, vazno je omoguciti djeci slobodu istrazivanja
1 kreativnog izrazavanja, koriste¢i geometrijske oblike ne samo kao alat za crtanje, ve¢ 1 kao

nacin za bolje razumijevanje svijeta oko sebe.
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Odgojitelji bi trebali integrirati matematicke pojmove u aktivnosti na prirodan nacin, kroz igru
1 svakodnevne situacije, a ne ih nuzno predstavljati kao zasebnu edukativnu komponentu. Kod
starije djece, matematicki koncepti se mogu uvoditi diskretno, bez da im se pridaje formalni

karakter, omogucujuci tako prirodno usvajanje znanja kroz kreativne aktivnosti.

6. Razvijanje spoznaje prostorne dimenzije

,» Prostorni zor ili poimanje prostora kljuan je dio ljudske inteligencije. On obuhvaca
sposobnost prisje¢anja, prikazivanja, transformiranja i generiranja neverbalnih, najcesce
prostornog karaktera, informacija. Autorica Pjani¢ navodi, prema Linn i Petersen (1985) ,, da
je to kognitivna sposobnost koja nam omoguéuje da opazamo, pohranjujemo, prisje¢amo se,
stvaramo uredujemo i komuniciramo prostorne slike.“ Dok s druge strane ve¢ spomenuta
autorica navodi da prema Chapin i Johnson (2006)“ definicija prostornog zora kao intuicija za
prostorne oblike i razumijevanje geometrijskih aspekata svijeta oko nas, ukljucujuéi
prepoznavanje i interpretaciju dvodimenzionalnih figura u ravnini te trodimenzionalnih tijela u
prostoru.” ,,Ova sposobnost omogucava poboljsanu vizualizaciju objekata i njihovih prostornih
odnosa u mislima.“ (K. Pjani¢, 2023;344)

Ljudi (kao i zivotinje) trebaju osnovne prostorne pojmove kako bi u€inkovito funkcionirali u
svakodnevnom zivotu. Zbog toga manja djeca, pa ¢ak i bebe, poinju razvijati osnovne
prostorne pojmove poput lokacije, relativnog polozaja, udaljenosti 1 smjera. Neke prostorne
vjestine 1 ideje su ugradene u ljudsku percepciju: bebe ve¢ mogu razlikovati blizu i daleko kada
pokusavaju do¢i do dvije igracke koje su blizu jedna drugoj (Herbert P. Ginsburg i Colleen
Oppenzato). Djeca razumiju prostornu orijentaciju i sposobni su shvatiti kako se krecu s jednog
mjesta na drugo. U poznatim okruZenjima, poput doma ili vrti¢a, obi¢no znaju gdje su predmeti
1 kako do¢i do onoga Sto im je potrebno. Nauce, na primjer, da je lopta blizu stolice, ispod
stolice ili da je najbrzi put do stolice prolazak ispod stola. Takoder uce terminologiju za
opisivanje polozaja, lokacija i smjerova. Kako rastu, koriste blokove i druge predmete za

stvaranje simetrija koje mogu biti vrlo lijepe (Herbert P. Ginsburg i Colleen Oppenzato).

Iako su njihove svakodnevne prostorne ideje Cesto korisne (posebno u poznatim okruZenjima)
1 ponekad vrlo napredne (u slu€aju slozenih simetrija), mala djeca joS uvijek imaju puno toga
za nauciti 1 trebaju pomoc¢ odraslih da bi napredovali. Odgajatelji i roditelji igraju vaznu ulogu
u razvoju prostorne percepcije djece. Kroz interakciju, jezik i razli¢ite prikaze, odrasli mogu

odigrati klju¢nu ulogu pomo¢i djeci da matematicki obrade svoje svakodnevne prostorne ideje.
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Ovo ukljucuje koristenje materijala za igru, slaganje oblika i druge aktivnosti koje pomazu djeci

da bolje razumiju i opiSu prostorne pojmove (Herbert P. Ginsburg i Colleen Oppenzato).
Prakti¢ne aktivnosti za razvoj prostorne percepcije:

1. Igre s blokovima: KoriStenje blokova za izgradnju razli¢itih struktura pomaze djeci
razumjeti osnovne pojmove poput simetrije, proporcionalnosti i rasporeda.

2. Zagonetke i slagalice: Slagalice koje zahtijevaju uparivanje oblika ili dovr$avanje slika
pomazu djeci razviti prostorne vjestine 1 sposobnost prepoznavanja oblika.

3. Prikazivanje i manipulacija:  Aktivnosti koje  ukljuuju  manipulaciju
trodimenzionalnim objektima, poput modeliranja ili gradnje, omogucuju djeci da istraze
prostorne odnose i strukture.

4. Upotreba geometrijskih oblika: Ukljucivanje geometrijskih oblika u likovne
aktivnosti pomaze djeci u razumijevanju osnovnih matematickih pojmova kroz
kreativni izraz.

5. Opisivanje prostornih pojmova: Koristenje jezika za opisivanje polozaja i kretanja,
kao 1 igre koje ukljuuju davanje uputa 1 slijedenje putokaza, poboljSavaju djecju

sposobnost verbaliziranja prostornog razmisljanja.

Razvijanje prostorne percepcije kod djece klju¢no je za njihov cjelokupni kognitivni razvoj.
Uloga odraslih u oblikovanju i proSirivanju djec¢jih prostorno-matematickih ideja pomaze u
stvaranju ¢vrstih temelja za kasnije akademske i svakodnevne uspjehe. Kroz ciljane aktivnosti
1 igre, djeca mogu usavrsiti svoje prostorne vjestine, $to doprinosi njthovom opéem razvoju i

razumijevanju svijeta oko njih.

6.1. Vaznost razumijevanja prostorne dimenzije u matematici

Mnogo razloga postoji za istrazivanje prostora, slicno kao $to postoje za oblike 1 brojeve.
Prostor je zanimljiv zbog svojih vlastitih karakteristika vrijednosti. Prostorni pojmovi, navodeci

prema autorima, Herbert P. Ginsburg i Colleen Oppenzato, ukljucuje:

o ,Jednostavna lokacija i poloZaj na primjer, pas je na vrhu slona, dok je slon ispod psa.
o Perspektiva, dok ja vidim macku s lijeve strane 1 kita s desne strane, dok s vase strane,
nasuprot meni, vi vidite macku s desne strane 1 kita s lijeve strane.

o Koordinate na kartezijanskoj ravnini kao S$to je tocka u ¢etvrtom redu i petom stupcu.
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e Smyjerovi dijete moze do¢i do kutije hodajuéi dva koraka naprijed, skre¢uci desno, zatim
hodajuéi Cetiri koraka naprijed, nakon ¢ega skrece lijevo i prati dijagonalu pet koraka.

o Estetske karakteristike simetrije, na primjer, simetri¢ni dizajn moze biti vrlo lijep, dok
asimetri¢ni izgled moZe biti manje privlaéan.“ (Herbert P. Ginsburg i Colleen

Oppenzato)

Svaka ova tema donosi svoje izazove: na primjer, ako je mi§ smjeSten na vrhu macke koja je
pak na vrhu psa, macka se istovremeno nalazi i na vrhu 1 ispod necega. Djeci moze biti tesko
koordinirati ove razli¢ite odnose (kao §to su biti na vrhu i ispod), ali odrasli mogu pomo¢i (

Herbert P. Ginsburg i Colleen Oppenzato).

Prostorne ideje ¢ine osnovu naseg matematickog razumijevanja. Na primjer za razumijevanje
zbrajanja, dijete moze koristiti koncept spajanja dviju razlicitih skupina objekata ili pomicanja
duz standardne linije brojeva. Za oduzimanje, dijete moZe zamisliti majmuna koji skace s
kreveta. Da bi razumjelo ekvivalentnost, dijete moze zamisliti balansiranje objekata na ljestvici.
Za mnozenje, dijete moze razmisljati o podruc¢jima ili nizovima tocaka. Prostorne metafore i
ideje pomazu u razumijevanju brojeva kod djece i odraslih (Herbert P. Ginsburg i Colleen

Oppenzato).

Prostorno razumijevanje, jezik i simbolika imaju prakti¢nu vrijednost. Djeca (i odrasli) zive u
prostoru. Da bi se mogli kretati u njemu, prvo je potrebno razumjeti prostorne odnose u
svakodnevnim situacijama, kao $to je kada beba otkriva da je igracka skrivena iza kauca.
Kasnije, dijete uci koristiti prostorni jezik kako bi se orijentiralo u svijetu, primjerice, kada
majka kaZze: "Idi u dnevnu sobu i pogledaj ispod kauca za svoju igratku." Citanje karte za
pronalaZzenje odrediSta takoder zahtijeva prostorno razumijevanje. Odrasli koriste prostorne
ideje za planiranje i organizaciju prostora, kao $to je postavljanje police za knjige ili tepiha u
sobi. Jezik i simbolika omogucuju unaprjedenje svakodnevnog prostornog znanja ( Herbert P.

Ginsburg i Colleen Oppenzato).

Prostorna znanja i jezik mogu znacajno utjecati na budu¢i akademski uspjeh. Djeca koja
razvijaju ¢vrsto razumijevanje prostornog koncepta i prostornog jezika ¢esto pokazuju bolje

matematiCke vjesStine u usporedbi s onima koji nemaju isto razradeno prostorno znanje.
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Djeca imaju osnovno znanje o prostoru koje se moze nadogradivati kroz rano matematicko
obrazovanje. Veoma su sposobna za ucenje o nekoliko kljucnih prostorno-matematickih

pojmova (Herbert P. Ginsburg i Colleen Oppenzato).

Djeca su vjesta u prepoznavanju poloZaja objekata u svojoj okolini. Cesto koriste neformalan
jezik za opisivanje gdje se nesto nalazi u odnosu na druge objekte, ukljucujuci sebe. Medutim,
potrebno je prosiriti njihovo razumijevanje polozaja i nauciti precizne matematicke termine za

opisivanje tih odnosa.
Na primjer, dijete moZze opisati gdje su objekti u sobi na sljedece nacine:

e Pasje navrhustola.

o Stavila sam svoju slatkiSa na bijelu plahtu.
» Bacio sam jabuku iza drveta.

« Stavila sam donje rublje ispod kreveta.

e Stavila sam kiseli kupus u sredinu sendvica.
e Moja stolica je ispod prozora.

e Na dnu ormara je i pamucni jastucic.

e Stavila sam nov¢i¢ u svoju kasicu (Herbert P. Ginsburg i Colleen Oppenzato)

Svi ovi primjeri odnose se na predmete koje dijete moze lako identificirati. Na primjer, dijete
moze prepoznati razlicite vrste jabuka kao jabuke. No, pojmovi poput pozicije i lokacije su
apstraktni i relativni. Na primjer, kupus u sredini sendvic¢a dodiruje kruh s obje strane, dok je

donje rublje smjesteno ispod kreveta (Herbert P. Ginsburg i Colleen Oppenzato)

Drugi nacin razumijevanja prostornog odnosa je koriStenje orijentira. Orijentiri su
prepoznatljive to¢ke koje pomazu u odredivanju lokacije. Cak i mala djeca mogu koristiti
orijentire za pronalaZenje skrivenih objekata. Na primjer, ako stavite igracku iza kauca dok
dijete promatra, ono ¢e znati da se igracka nalazi iza kauca. U ovom primjeru, igracka je
predmet, kau¢ sluzi kao orijentir, a odnos izmedu njih opisuje se pojmom "iza" (Herbert P.

Ginsburg i Colleen Oppenzato).

Da bi uspjela razumjeti 1 koristiti prostorne pojmove, djeca trebaju nauciti i rije¢i 1 koncepte.
Trebaju usvojiti pojmove poput "iznad" i "ispod", kao i razumjeti $to ti pojmovi znace. Odrasli

mogu pomoci djeci tako §to ¢e im modelirati kako koristiti te pojmove. Na primjer, ako dijete
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upita gdje se nalaze knjige, moze odgovoriti govore¢i "na polici" i pokazati rukom. Odrasli
mogu potvrditi: "To¢no, knjige su na polici pored ormara." (Herbert P. Ginsburg i Colleen
Oppenzato).

»Slozena pozicija, koncepti lijevo i desno mogu biti teski za malu djecu. Moraju prvo nauditi
prepoznati koja je ruka desna, a koja lijeva, §to se moze ojacati naljepnicom na desnoj ruci.
Zatim, trebaju primijeniti ove pojmove na vanjske objekte, $to je osobito tesko jer su ovi
pojmovi uvijek relativni prema smjeru u kojem se dijete nalazi. Na primjer, ako Mario gleda
stol s jedne strane, knjiga ¢e mu biti s desne strane, a blok s lijeve strane. Ako se pomakne na
drugu stranu stola, vidjet ¢e obrnuto. Djeca obi¢no ne svladaju pojmove lijevo i desno dok ne
postanu starija, moZda u ranoj osnovnoj Skoli. Stoga, ne brinite ako imaju poteSkoca u

pocetku.“( Herbert P. Ginsburg i Colleen Oppenzato).

»Razumijevanje dvostrukih odnosa, razumijevanje istovremenih odnosa moze biti vrlo tesko za
predskolsku djecu. Na primjer, kupus u sendvicu je istovremeno iznad donjeg komada kruha i
ispod gornjeg komada. Djeca ¢esto imaju poteskoca u shvacanju da moze postojati viSe odnosa
u isto vrijeme, jer imaju tendenciju da vide stvari iz vlastite perspektive. Kao rezultat toga,
razumijevanje viSestrukih odnosa mozZe biti izazovno, sli¢no kao §to je slucaj s kupusom koji

moze biti istovremeno iznad i ispod ne¢ega.““( Herbert P. Ginsburg i Colleen Oppenzato).

»Lociranje objekata u dvodimenzionalnom prostoru ukljuuje razumijevanje osnovnih
odnosa izmedu visine i Sirine. Zamislite mrezu s jedini¢énim kvadratima koja se prostire na pet
kvadrata u Sirinu i1 pet u visinu, s kvadratima popunjavanim na svim pozicijama u mrezi.“

(Herbert P. Ginsburg i Colleen Oppenzato).

,»Ako netko postavi objekt na ovu mrezu, kao Sto se prikazuje na slici 13, potrebno je djetetu
objasniti gdje se taj objekt nalazi. Umjesto da kaze "tamo je", §to nije dovoljno precizno, dijete
bi trebalo rec¢i nesto poput: "Pronadi donji kvadrat s lijeve strane. Zatim se pomakni Cetiri

kvadrata prema gore i dva kvadrata udesno.” ( Herbert P. Ginsburg i Colleen Oppenzato).
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Slika 13. Objekt postavijen na mrezu Sputa 5. Preuzeto 11.09.2024. https://www.researchgate.net/figure/A-5-5-

grid-with-two-robots-and-the-target-object-arrows-indicate-the-allowed-

moves_fig2 271524302https://bojanka.wordpress.com/category/geometrijski-oblici/

U svakodnevnom zivotu, djeca Cesto prakticiraju lociranje i orijentaciju. Na primjer, u igri
"Skakutanje" skakuéu na razliCite kvadrate prema brojevima. Sli¢ne vjeStine se koriste u
druStvenim igrama poput "Zao nam je", gdje igraci napreduju ili se vracaju na odredene

kvadrate ( Herbert P. Ginsburg i Colleen Oppenzato).

Na predskolskoj razini, odgajatelji mogu pomo¢i djeci da poboljsaju svoje vjestine u pracenju
uputa i razumijevanju smjerova. Na primjer, odgajatelj moZe re¢i: "Kada postavljamo stol za
uzinu, stavimo $alice pored tanjura i sok u sredinu stola, tako da ga svi mogu lako dohvatiti.
Takoder, ne zaboravite staviti ubrus s ove strane svakog tanjura." (Herbert P. Ginsburg i Colleen

Oppenzato).

»SloZeni odnosi takoder ukljucuju vaznu matematicku temu - simetriju, koja se ocituje u
mnogim prirodnim oblicima. Na primjer, lijevo krilo leptira je zrcalna slika desnog krila, a
ljudska tijela su simetri¢na - lijeva ruka je zrcalna slika desne ruke.“ (Herbert P. Ginsburg i

Colleen Oppenzato).

Matematika prepoznaje razlicite vrste simetrije. Na primjer, zrcalna simetrija dijeli figuru tako
da su dvije strane u suprotnim orijentacijama jedna prema drugoj. Zamislite da imate figuru na
ravnoj povrsini i postavite ogledalo okomito uz nju. Tada ¢e figura i njen zrcalni odraz biti
simetri¢ni. KoriStenje ogledala moze pomo¢i djeci da istraze 1 razumiju Sto znaci linijska
simetrija. Na primjer, na slici 14, svaki oblik je simetri¢an 1 svaka linija je linija simetrije.

(Herbert P. Ginsburg i Colleen Oppenzato).
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Figure 10. Symmetrical figures with dashed lines of symmetry drawn.

Slika 14. Simetricne figure s nacrtanim isprekidanim linijama simetrije.

Preuzeto, 11.09.2024, https://prek-math-te.stanford.edu/spatial-relations/what-children-know-and-need-learn-

about-shape-and-space

Simetrija u igri, djeca Cesto istrazuju simetriju kroz igru s blokovima. Da bi postiglo ovaj
rezultat, dijete je mozda moralo fizicki rotirati blokove, poput crvenih trapeza, kako bi postiglo
zrcalnu sliku. Mala djeca Cesto trebaju fizicki manipulirati objektima kako bi razumjela
refleksije. Ova iskustva mogu im pomoc¢i da kasnije razviju sposobnost da mentalno okrecu

oblike bez potrebe za fizickom konstrukcijom (Herbert P. Ginsburg i Colleen Oppenzato).

»Karte su posebna vrsta simbolike koja prikazuje odnose izmedu objekata u prostoru. Mogu
prikazivati ucionicu na razlicite naline: rije€ima, crteZima, realisticnim prikazima,
trodimenzionalnim modelima, dvodimenzionalnim prikazima iz pti¢je perspektive,
topografskim kartama ili, na primjer, kartama podzemnih Zeljeznica koje pokazuju relativne

pozicije bez to¢ne udaljenosti.© (Herbert P. Ginsburg i Colleen Oppenzato).

Da bi djeca razumjela kako njihova ucionica izgleda na razliite nac¢ine, moraju prvo razumjeti
perspektivu. U pocetku djeca razmisljaju o prostoru iz svoje vlastite perspektive. Kasnije, kada
shvate da imaju zasebnu tocku gledista, mogu zamisljati kako prostor izgleda iz drugih
perspektiva. Na primjer, nacin na koji dijete vidi u€ionicu s vlastite stolice moze se razlikovati
od onoga §to vidi s prijateljeve stolice. Rad s kartama 1 modelima moze pomo¢i djeci da

vizualiziraju prostor iz razlicitih gledista (Herbert P. Ginsburg i Colleen Oppenzato).

Razumijevanje karti moze biti izazovno za djecu jer karte predstavljaju trodimenzionalnu
stvarnost na dvodimenzionalnoj povrSini 1 Cesto su proporcionalno manjeg razmjera od
stvarnosti. Predskolci trebaju prvo nauciti Citati jednostavne karte, poput karte ucionice, 1

kasnije ih stvarati. Aktivnosti s kartama mogu se provoditi u vrijeme kruga, gdje ucitelj moze
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koristiti kartu kako bi pokazao djeci gdje trebaju sjediti ili tko ide prvi u redu, $to pomaze djeci

da identificiraju svoje i prijateljevo mjesto (Herbert P. Ginsburg i Colleen Oppenzato).

6.2. Razvoj opaZanja prostornih dimenzija

Djeca od rane dobi pocinju primjecivati i razlikovati predmete po njihovoj veli¢ini. Na temelju
prirodnog opazanja djeca prvo nauce razlikovati predmete prema veli€ini, a potom prema
specificnim karakteristikama kao $to su duZzina, §irina i visina. Prema istrazivanjima autorice
Dobri¢ iz knjige ,, Razvijanje pocetnih matematickih pojmova u predskolskim ustanovama‘
(1981) brzina ucenja ovisi o preciznosti opazanja i procjenjivanju veli¢ine. Jedan od
eksperimenata u kojem su djeca trebala birati ve¢ nacrtani predmet pokazalo je da se s dobi
povecava brzina u pravilnom odabiru veceg predmeta, kao i sposobnost primjene tog znanja na
nove predmete. Istice se da se sposobnost razlikovanja prostornih dimenzija poput duZine,
visine 1 $irine razvija sporije od sposobnosti razlikovanja po veli¢ini. Predskolski uzrast
izuzetno je znacajan za opazanje i shvaéanje prostornih dimenzija predmeta i pojava. U ovom

razdoblju djeca i dalje razvijaju sposobnost razumijevanja dimenzija (N. Dobri¢, 1981;177).

Djeca slusajuéi starije pocinju Koristiti rije¢i poput ,,dugo®, ,,siroko*, ,,plitko” koje potom
ukljucuju u svoj vokabular, iako ih ¢esto koriste pogresno. Pojmovi ,,duze® 1 ,,krace* se obi¢no
usvajaju oko cetvrte godine, dok pojmovi ,,uze“ 1,,8ire” dolaze nesto kasnije oko Seste godine.
Brzina usvajanja tih pojmova varira medu djecom, a prirodni razvoj ovisi o iskustvima koja
dijete stjece 1 podrazajima koje dobiva iz okoline. Praksa predskolskih ustanova pokazuje da se
usvajanje ovih pojmova moze potaknuti brze kod djece iako neka djeca napreduju sporije (N.
Dobri¢,1981;178)

Opazanje dubine se razvija sporije, pri ¢emu djeca razlikuju pojmove ,, plice* 1 ,,dublje* tek u
kasnijim fazama predskolskog uzrasta. Smatra se da se sposobnost razlikovanja dubine pocinje

razvijati kod djece od tre¢e godine (N. Dobri¢,1981;178).

Kako bi se podrzao razvoj opaZanja prostornih dimenzija, odgajatelji mogu koristiti razlicite
aktivnosti. Na primjer, igre s blokovima za istraZivanje dimenzija ili aktivnosti koje ukljucuju
usporedivanje objekata razlicitih veli¢ina i oblika mogu pomoci djeci u razumijevanju pojmova

poput duzine i Sirine.
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6.2.1. Shvacanje prostornih dimenzija

Djeca u ranoj dobi, to¢nije oko tre¢e godine, pocinju koristiti pojmove poput ,,veliko* i ,,malo*
kako bi opisali predmete prema njihovoj veli¢ini, duzini, $irini ili debljini. Ipak njihove procjene
veli¢ine Cesto su subjektivne i bazirane na usporedbi s poznatim objektima. Aktivnosti koje
djeca obavljaju kao Sto su igre i svakodnevne situacije, pomazu im da bolje razumiju te
dimenzije. Vazno je napomenuti da u procesu ucenja prostornih dimenzija, posebno su vazne
prakticne aktivnosti gdje djeca manipuliraju objektima razli¢itih veli¢ina. Ove aktivnosti
pomazu djeci razviti sposobnost prepoznavanja i razlikovanja veliCina, te koriste znanja u
svakodnevnim situacijama. Kroz vodene aktivnosti, djeca uce praviti razliku izmedu dugih i
kratkih, Sirokih i uskih te debelih i tankih predmeta (N. Dobri¢,1981;178). Primjerice, kroz
igru s razli¢itim lopticama 1 kutijama, djeca mogu ste¢i razumijevanje zaSto neka lopta stane u
njihovu ruku, a neka ne ili zaSto u veliku torbu stane mnogo manjih predmeta, dok u manju

torbu stane samo jedan veliki predmet.

U ranoj fazi procjena veli¢ina kod djece Cesto se radi ,,od oka“, bez koriStenja to¢nih mjernih
jedinica. Djeca poc€inju birati predmete na temelju razlike u veli¢ini, §to se prvenstveno odnosi
na vizualno uocljive karakteristike poput velike i male veli¢ine. Djeca spontano u igri opazaju

veli¢inu predmeta te je usporeduju s predmetima koje ve¢ poznaju (N. Dobri¢, 1981; 178).

Kroz aktivnosti Cesto se koriste termini veliko 1 malo kako bi se opisala razlika u veli¢ini §to
omogucuje djeci da shvate razli¢ite dimenzije predmeta i pojava. Ovaj proces ucenja cesto se
temelji na svakodnevnim situacijama, gdje djeca procjenjuju veli¢ine predmeta koje vide u

svom okruZenju, poput igracaka, stolica i kutija (N. Dobri¢, 1981; 178).

Razvoj prostornih pojmova kao §to su ,,dugo i ,.kratko* ili ,,debelo* 1 ,,tanko* prati i razvoj
sposobnosti logickog razmisljanja. Djeca poc¢inju usporedivati predmete prema duzini, visini ili
Sirini te razvijaju sposobnost razlikovanja tih dimenzija kroz iskustvo i1 svakodnevne zivotne
aktivnosti. Pri tome je vazno pravilno usmjeravati djecu i postavljati im pitanja poput. ,,Zasto

mala lopta stane u kutiju, a velika ne?* (N. Dobri¢,1981;179).

Cilj obrazovnih programa u vrti¢ima je pomoc¢i djeci da osvijeste, prepoznaju i imenuju razlicite
dimenzije predmeta, Sto im pomaze u boljem shvacanju svijeta oko sebe. Kao didakticki
materijal mogu se koristiti razni predmeti s kojima se djeca svakodnevno susrecu. Usporeduju
ih prema dimenziji koju naj¢esc¢e opazaju. To znaci usporedivati predmete prema visini (drvece,
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ljudi, zgrade), duzini (kaiSevi, putevi), dubini (posude, lokve, udubljenja), ili debljini (Stapovi,

olovke, knjige) (N. Dobri¢,1981;179).

Za bolje opazanje dimenzija pomaze 1 pokazivanje dimenzije rukama. Kod duzine, odgojitelj
pokazuje rukom povlaceéi je duz predmetnog objekta. Ako je predmet vodoravno, ruka ide s

lijeva na desno, a ako je uspravno, od gore prema dolje.(N. Dobri¢,1981;179).

Kod Sirine, ruka se $iri bo¢no. Dijete treba povlaciti ruku cijelom Sirinom kako bi se dimenzija
dobro docarala, a ne samo do sredine predmeta. Pri pokazivanju visine, ruka se pomice odozdo

prema gore, prateci cijelu visinu predmeta (N. Dobri¢,1981;179).

Dimenzija koju pokazujemo mora biti jasno vidljiva, a predmet mora biti postavljen tako da je

ta dimenzija naglasena. Treba Cesto ponavljati nazive dimenzija, npr. ,,Ovaj konopac je dugacak

kao dva $tapa.© (N. Dobri¢,1981;180).

Razlike u veli¢ini predmeta moraju biti izrazene. Na primjer, kod duzine mora biti razlika od
barem 10 cm izmedu materijala, koja se postepeno smanjuje kako dijete razvija osjecaj za
dimenzije. U pocetku se koristi razlika od 5 cm, zatim manja, sve dok razlike ne budu vidljive
i do 1-2 cm. Tako dijete usvaja i pojmove poput ,,duze®, ,,krace®, uz dodatnu podrsku usmene

potvrde odrasle osobe (N.Dobri¢,1981;180).

Usporedujuci predmete prema jednoj dimenziji, odgojitelj daje primjere imenovanja tih odnosa.
Na primjer: "Pogledajte, koja je od ovih kutija veca, crvena ili plava?" ili "Koji je od ova dva
bora visi?" Na taj nacin djeca od pocetka pravilno uce nazive, promatraju¢i odnose medu

v tce

predmetima, umjesto da koriste neto¢ne izraze kao $to su ,.tanji*, ,,duzi®, ili ,,visi®.

Posebnu paznju treba posvetiti boljoj diferencijaciji dimenzija koje djeca Cesto zamjenjuju, kao
Sto su duzina 1 §irina, debljina i Sirina, te dubina i duzina. Praksa mnogih odraslih pokazuje da
Cesto koriste nejasne izraze za opisivanje dimenzija, umjesto da koriste precizne izraze koji

jasno opisuju dimenziju predmeta (npr. ,,mali* umjesto ,,kratak®).

Jedno od vaznih pravila za pravilno usvajanje pojmova jest da se pojmovi koji govore o
dimenzijama, kao Sto su ,,duze®, ,krace®, ,vise* i ,nize“, jasno razumiju. Djeca bi trebala
nauciti ispravno imenovati dimenzije predmeta, na primjer, ,,Bor je visi od jele.“ (N.

Dobri¢,1981;180).
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U procjeni dimenzija, posebno kad se usporeduju duzine, bitno je usmjeriti djecu na to da
ravnaju krajeve predmeta s jedne strane, kako bi se izbjeglo netocno mjerenje. Na primjer, za
duzinu se predmeti trebaju poravnati s lijeve strane, dok se debljina i1 Sirina usporeduju
stavljanjem predmeta jedan pokraj drugog u nizu. Kod procjene visine, vazno je da dijete mjeri

od osnove prema vrhu, a za Sirinu od jednog kraja do drugog (N.Dobri¢,1981;181).

Pri usporedivanju predmeta po boji, odgojitelj moze pitati, na primjer: ,,Koja je traka crvena, a
koja plava?“ , Sira traka je crvena, a uza plava.“ U tom kontekstu treba postavljati zadatke
poput: ,,Podignite zutu traku iste Sirine kao $to je crvena® (Sto podrazumijeva da su i Zuta i
crvena traka iste, ali razliCitih §irina). Za razumijevanje duzine kao matematickog pojma,
veli€ine i za razvoj matematicko-logickog razmisljanja, vazna je sposobnost djeteta da uoci
konstantnost neke duzine. Zbog toga su aktivnosti u kojima djeca operiraju s predmetima iste

duzine (poput Stapi¢a) u razli¢itim polozajima vrlo korisne (N. Dobri¢,1981;181).

U realizaciji ovih programa vaznu ulogu imaju didakticka sredstva, ukljuCujuci serije igracaka
iste vrste, ali razli¢itih dimenzija, kao Sto su serije borova, Stapica, kutija, te predmeta u

predmetu. Razlika u dimenzijama medu pojedinim elementima u seriji treba biti ravnomjerna.

U pocetku rada na uo€avanju neke dimenzije koriste se serije s nekoliko elemenata, ali s jasnim
razlikama u dimenzijama. Djeca prvo opaZaju i usporeduju predmete, dok se kasnije trazi
imenovanje dimenzije. Koriste se 1 predmeti neobi¢nih dimenzija ili razli¢itih materijala, ¢ime
se dodatno potice dje¢ja paznja. Djecu posebno uveseljava kad im se pokazu predmeti

neobi¢nih dimenzija i razli¢itih veli€ina te razli¢itih interesantnih boja i oblika.

Za razvoj uo€avanja dimenzija moze posluziti i igra u kojoj se koriste slicni predmeti. Vazno
je da djeca primjecuju sli¢nosti i razlike medu predmetima. Za primjer ¢emo navesti neke ideje

aktivnost uz pomo¢ autorice Dobri¢:
Nadi suprotno

- U vredicu ili kutiju stave se sitne igracke ili predmeti svakodnevne upotrebe. Dijete
zatvorenih ociju izvlaci predmete 1 treba pronaci slican predmet, ali suprotnih dimenzija.
Na primjer, ako dijete izvuce malu loptu, treba pronaci veliku, ili ako izvuce uski remen,

trazi Siroki. Nakon pronalaska predmeta, dijete ih stavlja u parove ispred sebe. Parovi
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predmeta poticu dijete na imenovanje kontrastnih svojstava, poput ,,Ova knjiga je
debela, a ova tanka®.

- Igra je slicna prvoj, ali je namijenjena starijoj djeci koja u paru trebaju na¢i predmete
suprotnih dimenzija, a zatim ih smjestiti na prihvatljivo mjesto u sobi (N.
Dobri¢,1981;181).

Spari suprotno

Kao materijal za igru koriste se slike predmeta suprotnih dimenzija (poput male i velike kocke
ili kratkog 1 dugog vlaka). Medu razli¢itim slikama djeca pronalaze odgovarajucu kartu onoj
koju su izvukli iz kompleta parnih slika, djeca izvlace slike koje zadrzava odgojitel;j. Igra se
moze odvijati i u verziji koja predstavlja visi stupanj apstrahiranja dimenzija, jer se odvija bez
ikakvih sredstava. To je varijanta "Reci suprotno”. U svim ovim igrama djeca razvijaju jedno
opcée znanje o stvarima i pojavama 1 njihove suprotnosti, ali i da jedan pojam moze imati
razli¢ite varijante. Otkrivanje ovakvih odnosa moze biti vrlo zanimljivo djeci. Tako, na primjer,
na izletu djeca mogu odmjeravati tko ¢e se ugledati na viSe drvo, tanku brezu, pticu koja leti
najvise, tko ¢e pronaci najdeblje stablo, otkinuti najduzu $ibu. Na taj nacin djeca uo€avaju da
predmeti i pojave mogu biti razli¢ite visine, duljine, Sirine, razlike u dubini i slicno (N.

Dobri¢,1981;181).

Kreativna odgajateljica moze uz malo truda napraviti igru za djecu koja ¢e biti vrlo atraktivna
1 s pomocu koje ¢e dozivljaj dimenzija biti potpuni, emocionalni i snazni, a i njezin naziv ¢e
lako biti shvacen i zapamcen. Za ilustraciju uzimamo obi¢an komad konopa (najbolje bijeli)
obmotan papirom (ili ostatcima tapeta), pri¢vrstimo ga na krajevima 1 napravimo ¢vor. Jedan
kraj treba biti duzi. Onda im se pokaze i1 objasni. Cijeli konop treba biti postavljen usporedno
na pod. Djeca promatraju i procjenjuju koja strana je dulja, koja kraca. Na kraju zakljucuju. Isti
princip moZe se primijeniti na igru s plastelinom, gdje djeca modeliraju ve¢e i manje predmete
poput zeca s dugim uSima 1 kratkim repom, lisicu s dugim repom i malim usima i tako dalje

(N.Dobri¢,1981;182).

Aktivnosti u kojima djeca mogu oponaSati stvarne situacije koriste¢i materijale kao §to su
plastelin ili igracke. Ove igre omogucuju djeci da kroz imitaciju 1 igru razumiju razlicite

dimenzije predmeta i pojava.
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Primjerice, u imitativnim igrama djeca mogu koristiti razlicite kutije koje predstavljaju razlicite
stvari. Ponuda razli¢itih kutija koje su djeca nazvala ,kutija krojaca” za igru sa Skarama, ,,kutija
s ljepilom” za igru lijepljenja papira, te ,kutija s trakama” za razli¢ite duzine i Sirine traka.
Djeca kroz ove igre usporeduju predmete prema razli¢itim dimenzijama kao §to su duZzina,
Sirina, visina, te uCe o pojmovima kratko, dugo, usko, S$iroko, visoko i nisko (N.

Dobri¢,1981;182).

Ovakve igre pomazu djeci da razviju osje¢aj za mjerenje 1 usporedivanje, kao i da bolje
razumiju odnose medu stvarima u stvarnom svijetu. Ovi postupci u igrama pomazu djeci u
stjecanju prakti¢nih znanja o razliitim dimenzijama i o tome kako se predmeti mogu

razlikovati ili biti sli¢ni po tim karakteristikama.

Pokretne igre su takoder vrlo korisne za razumijevanje prostornih dimenzija. U ovim igrama
djeca uce procjenjivati udaljenost, visinu i duzinu, poput hodanja dugim i kratkim koracima,

skakanja dalje, bacanja lopte na veée udaljenosti, te preskakanja visih prepreka.

U opisanim aktivnostima djeca razvijaju sposobnost preciznog razlikovanja prostornih

dimenzija.
Prema autorici Dobri¢ (1981;184) klju¢ne aktivnosti koje im pomazu u tome ukljucuju:

1. Uocavanje razlika medu malim i velikim predmetima (dugacki i kratki, uski 1 Siroki,
debeli i tanki...).

2. Pronalazenje u grupi 4-5 predmeta onih koji su iste veli¢ine kao pokazani predmet.

3. Prepoznavanje nejednakih predmeta u grupi prema nekoj dimenziji, primjerice duzini
ili Sirini.

4. PronalaZenje parova nejednakih predmeta unutar iste grupe.

5. Grupiranje predmeta istih po nekoj dimenziji.

6. Uredivanje predmeta u niz, prema veli¢ini ili duzini, od najmanjeg do najveceg.

Svaka od navedenih aktivnosti ima svoje jednostavnije i sloZenije oblike, poput grupiranja i
sparivanja predmeta istih vrsta ili onih sli¢nih po jednoj osobini. Djeca tako postupno uce

izdvajati ono §to je jednako 1 pravilno usporedivati predmete prema razli¢itim dimenzijama.

Stvaranje igraaka i predmeta u ovim igrama omogucava djeci da shvate kako promjene u

jednoj dimenziji mogu utjecati na druge aspekte, poput mase ili oblika predmeta. Na taj nacin,
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djeca dolaze do zaklju¢ka da promjena jedne dimenzije moze znaciti promjenu i u nekom

drugom svojstvu, kao $to je tezina ili volumen (N. Dobri¢.1981; 185).

Kroz razli¢ite aktivnosti poput crtanja, modeliranja i sli¢nih igara, djeca uce kako dimenzije
utjecu na izgled predmeta te kako odabirom razli¢itih veli¢ina mogu prilagoditi predmete
svojim potrebama. Na taj nacin, razvijaju osjecaj za razlike u dimenzijama i osposobljavaju se

za preciznije procjenjivanje i razumijevanje odnosa medu stvarima.

Kako djeca napreduju, njihova sposobnost razlikovanja dimenzija omogucuje im da bolje
razumiju okolni svijet i pravilno imenuju 1 razlikuju predmete na temelju njihovih fizickih

svojstava, poput duZzine, Sirine, visine, te ostalih mjerljivih dimenzija.

6.2.2. Serijacija predmeta prema prostornim dimenzijama

,» Serijacija je proces u kojem djeca slazu predmete prema veli¢ini ili nekoj drugoj dimenziji,
od najmanjeg do najveceg ili obrnuto, ovaj proces je vaZan za razvoj logickog misljenja kod

djece. (Preuzeta definicija 11.09.2024. https: //www.logopedtorbica.com/2021/09/08/klasifikacija-i-serijacija-

ucenje-kroz-igru/ ).

Uvodenje djece u pojam serijacije pocinjemo postepeno za pocetak uvodenjem tri predmeta i
formiranjem odgovarajucih pojmova te postepeno uvodenjem vise razlicitih elemenata. Ovaj
pojam prvenstveno je za djecu starijeg predSkolskog uzrasta, ali moze se ponuditi i mladoj
dobnoj skupini ako im je forma bliska. Moramo znati da to nisu jo$ logicke operacije nego
opazanje figura da bi to bolje razumjeli, autorica Dobri¢(1981) navodi Piagetova istraZivanja

koja pokazuju da se serijacija razvija kroz tri faze;

- potpuni nedostatak serijecije, dijete ne moze pravilno slagati predmete,

- empirijska serijacija, dijete pokuSava slagati, ali s pogreSkama,

- sistemska serijacija, dijete ispravno primjenjuje logicki redoslijed. Po Piagetu ova faza se

javlja oko Sest i sedam godina.

Dijete prolazi kroz ove faze tijekom razvoja i postupno stjeCe sposobnost pravilnog slaganja

predmeta. U procesu ucenja, vaznu ulogu igraju didakti¢ka sredstva poput bojica, Stapica i
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drugih materijala koji pomazu djeci razumjeti prostorne odnose pripremajuci djecu za slozenije

logicke operacije kasnije u zivotu (N. Dobri¢, 1981; 186).

Serijacija predmeta pomaze djeci u razvoju razumijevanja relativnih veli¢ina i logi¢kih odnosa
medu njima. Za primjer ¢emo navesti slaganje lutki po veli¢ini, gdje djeca shvacaju da je jedna
lutka manja od druge, ali i ve¢a od prethodne. To im pomaze razviti matematicko — logicko
misljenje. Da bi postigli taj cilj djecu se pazljivo uci prepoznavati razliCite karakteristike
urodenih nizova. Kao S§to su, to¢an redoslijed elemenata, odnos zadnjeg elementa prema
prethodnom, odnos svakog elementa prema ostalima i odnos svakog elementa prema onima
koji slijede. Na ovaj nacin djeca usvajaju i razumijevaju tranzitivnost, npr. ako je jedan Stapic¢
duzi od drugog, a drugi kraci od treceg, dijete zaklju€uje odnose medu njima, ovim zadacima
poticemo kod djece logi¢ko razmisljanje dok koristimo konkretne primjere kao $to su obojeni

Stapi¢i (Dobri¢, 1981).

U zadacima serijacije koriste se igre 1 aktivnosti koje pomazu djeci razumjeti odnose i greske,
poput slaganja predmeta po veliini, identificiranja Sto nedostaje ili §to je pogre$no u nekom

nizu.

U pocetnim fazama serijacije najbolje je koristiti materijale koji se razlikuju samo po jednoj
dimenziji, poput veliCine, dok su u svim ostalim aspektima slicni. To djetetu olakSava
fokusiranje na odredeno svojstvo prilikom slaganja. Preporuca se i odredeni redoslijed u
razlikama. Didakticka pomagala trebaju imati te karakteristike. Na primjer, kod slaganja po
duljini, razlika medu predmetima moze biti mala, poput jednog centimetra (N. Dobri¢, 1981;

186).

U kasnijim fazama serijacija postaje izazovnija jer se uvode materijali s razli¢itim svojstvima.
Djeca moraju usmjeriti paznju na viSe kriterija kako bi pravilno slozila niz. U sloZenijim
situacijama, djeci se mogu ponuditi i dodatni izazovi, poput stavljanja uzih i Sirim predmeta
jedan pored drugog kako bi uocila razlike (N. Dobri¢,1981;186).

Shvacanje postupka serijacije poti¢e djecu na aktivnosti u kojima grupu predmeta slazu prema
razli¢itim kriterijima. Kada djeca nauce slagati niz po jednom kriteriju, trebaju se prilagoditi

promjenama u redoslijedu prema drugom kriteriju. Tako se razvijaju u razumijevanju logike.
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Za napredniju djecu, dvostruka serijacija moze biti koristan izazov, jer omogucuje slaganje po
dva kriterija istovremeno. To dodatno razvija logicko misljenje i sposobnost uocavanja odnosa
medu predmetima. Aktivnosti trebaju proizlaziti iz djetetove intelektualne radoznalosti i biti

izvor zadovoljstva zbog postignutih uspjeha (Dobri¢,1981).

Vazno je da se aktivnosti serijacije prilagode razvojnim fazama djeteta i da se odvijaju kroz
igru i prirodnu znatizelju, a ne prisilu. Djeci treba omoguciti da kroz uspjehe u ovim
aktivnostima osjete zadovoljstvo i motivaciju, §to je kljuno za pozitivan 0dnos prema
matematici 1 ucenju opcenito. Kroz igru i u€enje serijacije, djeca stjecu temelje za slozenije
matemati¢ke koncepte, razvijaju kognitivne vjestine 1 uce prepoznavati odnose i strukture u

svijetu oko sebe.

7. Promicanje dobrih pofetaka matematike u ranom djetinjstvu

Nacionalno vijece ucitelja matematike (NCTM) i Nacionalna udruga za obrazovanje mladih
djece (NAEYC) potvrduju da je visoko kvalitetno, izazovno i1 pristupa¢no obrazovanje
matematike za djecu od 3 do 6 godina klju¢na osnova za buduce u¢enje matematike. U svakom
okruZenju za ranu dje¢ju edukaciju, djeca bi trebala imati iskustva s u€inkovitim, istrazivacki
temeljenim kurikulumom 1 metodama poducavanja. Takva visokokvalitetna praksa u ucionici
zahtijeva politike, organizacijske potpore i adekvatne resurse koji omogucuju uciteljima da

obave ovaj izazovan i vazan posao (NAEYC/NCTM Joint Position Statement).

Tijekom ranih godina Zivota, djeca primjecuju 1 istrazuju matematicke dimenzije svog svijeta.
Usporeduju koli¢ine, traZe obrasce, snalaze se u prostoru i suocavaju se s stvarnim problemima
poput balansiranja visokog gradevinskog bloka ili pravednog dijeljenja zdjele keksica s
prijateljem. Matematika pomaZze djeci da razumiju svoj svijet izvan Skole i pomaze im da

izgrade Cvrste temelje za uspjeh u skoli (NAEYC/NCTM Joint Position Statement).

Kratki pregled razvoja matemati¢kih vjestina kod male djece, prema dobi: (Preuzeto;13.09.2024,
https://d43fweuh3sg51.cloudfront.net/media/media_files/1eb4e955-84ad-4e20-b795-09dc6bb4a605.pdf ).

DvogodiSnje dijete udi:

e Izgovoriti nekoliko brojeva, ali ne nuzno u pravom redoslijedu.
e Razumjeti znaCenje brojeva jedan i dva.

o Uzimati ili davati jedan ili dva predmeta kada se to zatrazi.
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o Prepoznati kada jedna zbirka ima viSe predmeta od druge.

o Razumjeti da dodavanje ili oduzimanje predmeta iz zbirke mijenja kolic¢inu.

e Razumjeti dijelove i cijele zbirke, te prepoznati da dodavanje zbirci znaci "vise", a
oduzimanje "manje".

e Razumjeti da se dijelovi grupe mogu kombinirati na razli¢ite nacine, ali ne moze to
verbalno izraziti.

e Usporedivati dva identi¢na oblika.

e Razumjeti neke prostorne rijeci, poput "gore" 1 "dolje", te pratiti upute koristeci te rijeci.

e Raditi jednostavne usporedbe izmedu dva predmeta (npr. mali/veliki, kratak/dugacak,
viSe/manje).

e Prepoznati kada je jedan predmet ve¢i od drugog.

o Pokazivati zanimanje za uzorke i sekvence.
TrogodisSnje dijete uci:

« Brojati do 5.

e Razumjeti da rijeci "jedan", "dva", "tri" predstavljaju koli¢inu.

e Poceti prepoznavati prvi i posljednji predmet u nizu.

e Prepoznati nekoliko brojeva.

e Re¢i broj koji proizlazi iz dodavanja ili oduzimanja jednog predmeta iz grupe do tri
predmeta.

e Razumjeti da je cijela grupa veca od dijelova, kada vidi grupu od pet ili viSe predmeta,
iako ne moZe kvantificirati to¢an broj bez brojanja.

o Imenovati nekoliko osnovnih 2D oblika (npr. krug, kvadrat, trokut).

e Razumjeti rijeci koje opisuju polozaj predmeta u odnosu na druge (npr. ispred, iza).

e Poceti usporedivati dva predmeta na specifi¢nije nacine, poput visine, duljine, tezine.

e S potesko¢ama odrediti koji je predmet visi ili dulji kada ih postavi jedan pored drugog.

e Prepoznati jednostavne ponavljajuce uzorke (npr. konj, patka, konj, patka).

e lzgovoriti uzorak naglas dok ga promatra.
Cetverogodisnje dijete uti:

« Brojati do 10.

o Poceti prikazivati brojanje kroz crtanje i pisanje.
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e Opisivati relativni redoslijed koriste¢i rije¢i "prvi", "drugi", "posljednji", i mozda
prepoznati treéi u nizu.

« Citati brojeve do 5.

e Dodati jedan do tri predmeta grupi kako bi se formirala grupa do Cetiri, 1 izracunati
koliko predmeta ima ukupno.

e Oduzeti jedan do tri predmeta iz grupe i izracunati koliko ih je ostalo.

e Prona¢i razli¢ite nacine formiranja grupe (npr. 2 + 2 1 3 + 1 oba daju 4).

e Poceti prepoznavati i imenovati osnovne oblike kada su predstavljeni u razli¢itim
veli¢inama, orijentacijama ili proporcijama.

« Imenovati dijelove oblika (stranice, kutovi) i formirati oblike iz dijelova.

o Koristiti rijeci koje opisuju polozaj (npr. preko, ispod, iza), smjer (npr. gore/dolje) i
udaljenost (npr. blizu/daleko).

e Usporediti malu zbirku predmeta na temelju razli¢itih atributa (npr. duljina, veli¢ina,
tezina) i poredati ih.

o Koristiti jezik kao §to su "veliko/malo" i s viemenom "veliko, vece, najvece".

« Koristiti neformalne jedinice mjerenja i upoznati se s standardnim mjernim alatima (npr.
vaga, ravnalo).

e Prosiriti 1 popraviti ponavljaju¢i AB uzorak popunjavanjem nedostajuceg dijela (npr.
krug, trokut, krug, trokut, __, trokut).

o Duplicirati ponavljaju¢i AB uzorak prema modelu.
Petogodisnje dijete uci:

e Brojati do 20 i brojati unatrag od 5, mozda i od 10.

o Utvrditi bez brojanja koji je od dva broja do 10 veci.

e Razumjeti redoslijed "prvi", "drugi", "tre¢i"... do "deseti".

« Citati i pisati jednoznamenkaste brojeve do 9.

e Modelirati i rjeSavati jednostavne zadatke zbrajanja i oduzimanja do pet koriste¢i
neformalnu strategiju, poput brojanja, kako bi prepoznalo koliko ih je sveukupno ili
koliko ih je ostalo.

o Imenovati dijelove cjeline do pet ili viSe; ili, kada su predstavljeni dijelovi, imenovati
cjelinu (npr.5=1+412+3).

o Imenovati nekoliko osnovnih 3D oblika (npr. konus, cilindar, sfera, kocka).

e Prepoznati poznate oblike 1 druge oblike poput Sesterokuta, romba, trapeza.
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e Razumjeti da oblik ostaje isti ako ga povec¢amo ili okrenemo.

o Kreirati nove oblike kombiniraju¢i druge oblike.

e S vremenom poceti stvarati i koristiti jednostavne karte za pronalazenje predmeta.
« Napraviti neformalne usporedbe i procjene.

o Postaviti predmete jedan iza drugog kako bi to¢no izmjerio duljinu predmeta.

o Koristiti rijeci za mjerenje i neke standardne mjere alate tocno.

e Prosiriti 1 popraviti slozenije ponavljaju¢e uzorke, poput ABB ili ABC uzoraka.

Postignuc¢a u matematici i drugim podruc¢jima znacajno se razlikuju od drzave do drzave i od
odgojno obrazovne ustanove do ustanove. Postoji mnogo ohrabruju¢ih pokazatelja uspjeha, ali
1 podrucja koja izazivaju stalnu zabrinutost. U matematici, kao i u pismenosti, djeca koja Zive
u siromastvu te djeca iz jezi¢nih 1 etnickih manjinskih skupina pokazuju znatno niZe razine
postignuca. Ako se napredak u pobolj$anju matemati¢ke pismenosti Zeli nastaviti, potrebno je
posvetiti mnogo vecu paznju ranim matemati¢kim iskustvima. Povecana svijest i trud nedavno
su se pojavili u pogledu ranih osnova pismenosti. Na sli¢an nacin, povecana energija, vrijeme i
Siroka predanost ranim godinama donijet ¢e znaCajan napredak u ucenju matematike.

(NAEYC/NCTM Joint Position Statement).

8. Poticajno okruZenje vrti¢a

Prostorno 1 materijalno okruzenje vrti¢a igra vaznu ulogu u stvaranju stimulativnog prostora za
ucenje 1 igru. Ono bi trebalo biti pazljivo dizajnirano kako bi podrzavalo razliCite aspekte
djecjeg razvoja — fizicki, kognitivni, socijalni 1 emocionalni. Klju¢no je da prostor bude
funkcionalan, siguran, estetski ugodan i prilagoden djeci, kako bi se osjecala slobodno

istrazivati i koristiti svoje okruzenje.

8.1. Prostorno okruZenje

Prostorno uredenja vrtic¢a treba poticati interakciju i slobodno kretanje, takoder biti ugodan i
nalik obiteljskom domu. Materijali trebaju biti dostupni djeci, a prostor dobro organiziran kako
bi se poticalo grupiranje i suradnja. Manje grupe djece omogucuju kvalitetniju komunikaciju i
interakciju. Prostor se moze podijeliti na aktivnosti, S materijalima koji odgovaraju svakoj
aktivnosti, a djeca se trebaju slobodno kretati i birati ¢cime ¢e se baviti. U takvom okruzenju
djeca se poti¢u na istrazivanje, eksperimentiranje i stjecanje novih znanja. Boravak u prirodi,

igru 1 istraZivanje vanjskog prostora vazno je poticati jer pridonose tjelesnom i mentalnom
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zdravlju djece. Razli¢iti prostori, poput dvorista vrti¢a ili "osjetilnih vrtova", mogu djeci
omoguciti ucenje kroz iskustvo i1 razvijanje svijesti o vaznosti ocuvanja okolisa (T.

Budisavljevi¢,2015).

Centri aktivnosti predstavljaju manje prostore odvojene namjestajem koji poticu djecu na
istrazivanje. Djeca od najranije dobi koriste svoja osjetila — opip, okus, vid, sluh i njuh — za
otkrivanje svijeta oko sebe, dok se njihovi interesi Sire dok rastu. Odgojitelji imaju klju¢nu
ulogu u oblikovanju prostora s razli¢itim centrima aktivnosti, uzimajuéi u obzir razvojne faze i
individualne interese djece. Najce$¢i centri ukljucuju glazbeni, senzoricki, likovni,
matematicki, istrazivacki centar, te centre za igre s pijeskom, vodom, gradenje, prirodu, pocetno

Citanje i pisanje, obiteljske i dramske igre te igre na otvorenom (T. Budisavljevi¢, 2015).

Matematicko manipulativni centar sadrzi materijale poput slagalica i malih kocaka koje djeca
mogu rastavljati i ponovno sastavljati. Ovaj centar ukljucuje igre koje pomazu djeci u ucenju
usporedbe, uskladivanja, raCunanja i kategorizacije. Kroz izradu vlastitih igara, djeca takoder
vjezbaju govorne vjeStine. Aktivnosti u ovom centru doprinose razvoju intelektualnih
sposobnosti, finth motorickih vjestina te koordinacije oka 1 ruke. Takoder, kroz medusobnu
razmjenu, pregovaranje i rjeSavanje problema, djeca razvijaju socijalne vjestine (Hansen,

Kaufmann, Walsh, 2006;16).

8.2. Uloga odgojitelja

Uloga odgajatelja je kljucna u stvaranju poticajnog i podrazavajueg okruZenja za djecu.
Odgajatelji trebaju paZzljivo planirati i organizirati prostor te aktivnosti kako bi potaknuli djecje
istrazivanje, kreativnost i uéenje. Oni pruzaju podrSku i usmjeravaju djecu u njihovim
aktivnostima, promatraju¢i njihove potrebe, interese 1 razvojne faze. Odgajatelji kako navodi
autorica Slunjski (2003) takoder igraju vaznu ulogu u poticanju socijalnih vjestina kroz
interakciju medu djecom, te u rjeSavanju konflikata i1 razvijanju vjestina suradnje. Oni trebaju
prilagoditi pristup individualnim potrebama svakog djeteta, stvarajuci okruZenje koje potice
ucenje 1 osobni razvoj. Uz to, odgajatelji suraduju s roditeljima, dijele¢i informacije o napretku
djece 1 ukljucujuci ih u obrazovni proces. Kroz promisljeno vodenje i osiguranje raznovrsnih
aktivnosti, odgajatelji pomaZu djeci u stjecanju znanja i vjeStina koje su temelj za njihov daljnji

razvoj i uspjeh (E. Slunjski,2003).
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8.3. OkruZenje za ucenje matematickih pojmova

Matematicki koncepti prisutni su u svakodnevnom zivotu djeteta ve¢ od najranije dobi. Djeca
uce matematiku kroz konkretne aktivnosti i situacije koje su im zanimljive i imaju svrhu. Proces
razvoja matematickog znanja nije jednak za svako dijete, jer djeca razli¢itih dobnih skupina
nemaju istu polaznu tocku, a svako dijete napreduje svojim tempom. Uloga odgajatelja u
razvoju matematickog misljenja 1 znanja kod djece ukljucuje pruzanje podrske djeci u
nadogradnji postojecih znanja, stvaraju¢i okruzenje u kojem djeca mogu graditi nova znanja na

temelju svojih neformalnih matematickih spoznaja (E.Slunjski,2012;50).

Takoder bitno je djeci omoguciti slobodu da kreiraju vlastite strategije i rjeSenja te stvoriti
atmosferu u kojoj potice se rasprava i suradnja medu djecom. Odgojitelji trebaju postavljati
djecu pred kognitivne konflikte kako bi djeca preispitala svoja znanja i gradila nova
razumijevanja kroz interakciju sa sloZenim situacijama iz okoline koje ih poti¢u na razmisljanje
1 rjeSavanje problema. Na taj nacin odgajatelji doprinose razvoju matematickih kompetencija

stvaranjem bogatog okruzenja koje cijeni individualnost svakog djeteta (E.Slunjski,2012;51).

Prema autorici Slunjski (2012.) vaznost rane matematike u ustanovama ranog odgoja koji se
temelji na dostupnosti razli€itih materijala 1 interakciji djece s njima. Svako dijete moze biti

ukljuceno u razliite aktivnosti koje obuhvacaju;

- Brojeve 1 operacije; djeca stjecu iskustva brojenja, pridruZivanja, klasificiranja,
sortiranja i razumijevanja odnosa.

- Odnose funkcija 1 algebru; djeca uce koristiti simbole.

- Geometriju 1 prostorne odnose; djeca se upoznaju s razli¢itim oblicima 1 strukturama.

- Mjerenja; djeca prepoznaju i usporeduju karakteristike poput tezine, duzine i vremena.

- Analiziranje podataka; djeca organiziraju i interpretiraju informacije te uspostavljaju
odnose izmedu podataka

- RjeSavanje problema, djeca razvijaju sposobnost razmiSljanja 1 komunikacije i

povezivanja.

9. Igra u funkciji matematickih pojmova

Igra se uvijek opisuje kao kljucna aktivnost koja doprinosi u€enju, otkrivanju i razvoju, a

posebna paznja se pridaje njezinoj ulozi u metodici nastave. Kroz igru djeca razvijaju osnovne
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matematicke pojmove poput oblik, veli¢ina i koli¢ina, kao 1 sposobnost poput usporedivanja,
serijacije i klasifikacije (M. Peteh;2009;27). Zbog toga je igra neizostavan dio uc¢enja kod djece,
jer kroz nju uce pravila razvijaju osjetila i stjeCu osjecaj postignuca. Autorica M. Peteh u svom

priru¢niku ,,Matematika 1 igra za predskolce* navodi podjelu u nekoliko kategorija;

- lgre s konkretnim predmetima
- Pokretne igre

- Igre s didaktickim materijalima
- lgre uz pjevanje

- Igre rijecima

- Ostale igre.

Igra je neophodan i prirodan nacin ucenja kod djece, posebno u ranom djetinjstvu, jer im
omogucava da kroz iskustvo i interakciju razviju kljuéne matematicke pojmove i sposobnosti.
Koristenje raznolikih oblika igre u obrazovnom kontekstu ne samo da potice kognitivni razvoyj,
ve¢ takoder podrzava razvoj socijalnih vjestina, emocionalne inteligencije 1 kreativnosti. Stoga
bi igre trebale zauzimati srediSnje mjesto u svakoj metodici ranog ucenja, jer one omogucuju
djeci da na zabavan i ucinkovit nacin stjecu znanja koja ¢e im biti temelj za daljnji razvoj

(M.Peteh,2009:28).

9.1. Nekoliko primjera igara iz prakse

U daljnjem tekstu bit ¢e navedene aktivnosti koje nam mogu pridonijeti razvoju koncepta
oblika i prostora kod djece predskolske dobi, u praksi koje odgojitelji svakodnevno koriste u

svojim skupinama;

1. Konstrukcija s blokovima:

o Sto nam je potrebno: Razliiti oblici blokova (kocke, pravokutnici, trokuti,
cilindri).

o Aktivnost: Poti¢emo djecu da grade razliite strukture koriste¢i blokove.
Mozemo im dati zadatak da izgrade toranj koji je visoki kao njihova omiljena
igracka ili da stvore odredeni oblik poput kuce ili automobila. Ova aktivnost
pomaze djeci razumjeti odnose izmedu razli¢itih oblika 1 njithovu funkcionalnost
u prostoru.

2. lgras papirnatim oblicima:
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o Sto nam je potrebno: Papirnate oblike (kruzni, kvadratni, trokutasti) i ljepilo.

o Aktivnost: mozemo dati djeci papirnate oblike i pustiti ih da ih lijepe na papir
kako bi stvorili slike ili obrasce. Mozemo im dati zadatak da naprave odredene
oblike poput suncane strane, ili da stvore sliku koja koristi sve oblike.

3. IstraZivanje oblika u prirodi:

o Sto nam je potrebno: Nema specifi¢nih materijala osim prirodnih predmeta.

o Aktivnost: Povedemo Setnju u prirodi i trazimo oblike u okolini (npr. krugovi u
cvjetovima, pravokutnici u drvenim plocama, itd.). Nakon toga, razgovaramo o
tome Sto smo pronasli i kako se ti oblici mogu usporediti s onima koje su vidjeli
ranije.

4. Igra “Koji oblik nedostaje?”:

o Sto nam je potrebno: Skup oblika s jednim oblikom koji nedostaje.

o Aktivnost: Pokazemo djeci skup oblika i zatim sakrijemo jedan oblik. Pitamo
ih da prepoznaju koji oblik nedostaje. Ova igra moze pomoc¢i djeci da razviju
svoje vjestine opazanja i razumijevanja.

5. “Traganje za oblicima”:

« Sto nam je potrebno: Kartonski oblici koje smo prethodno sakrili u razli¢itim
dijelovima prostora.

o Aktivnost: Sakrili smo oblike po sobi i zatrazili od djece da ih pronadu. Kada pronadu
oblik, mogu ga donijeti 1 smjestiti u oznacenu podruc¢je ili kutiju za oblike. Ovo im

pomaze razumjeti koncept skrivenih i vidljivih objekata u prostoru.
6. “Oblikovna utrka”:

« Sto nam je potrebno: Razligiti oblici u boji ili oznake za oblike.
e Aktivnost: Postavimo oblike na razlicite strane prostora i organiziramo utrku gdje djeca
moraju tréati do odredenog oblika, dodirnuti ga i vratiti se. Mozemo dodati varijacije

poput hodanja unatrag ili hodanja na prstima dok se krecu prema oblicima.
7. “Oblikovni Bingo”:

« Sto nam je potrebno: Bingo kartice s razli¢itim oblicima i kockice za oznacavanje.
o Aktivnost: Svakom djetetu dajemo bingo karticu s razli¢itim oblicima. Dok mi

izvlatimo 1 nazivamo oblike, djeca oznaCavaju odgovaraju¢e oblike na svojim
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karticama. Prvo dijete koje oznaci sve oblike u jednom redu ili na cijeloj kartici

pobjeduje.
8. “Oblikovne price”:

« Sto nam je potrebno: Karte s oblicima ili slike.

e Aktivnost: Pomazemo djeci da sastave pri¢e koriste¢i oblike kao glavne likove ili
dijelove pric¢e. Na primjer, “Jednom davno, krug je otiSao na putovanje i sreo kvadrat
koji mu je pomogao pronaci trokut.” Djeca mogu ilustrirati pricu ili stvarati vlastite

price koriste¢i oblike.

10. Istrazivanje geometrijskih oblika kroz igru; aktivnosti i metode u dje¢jem vrticu

»Maslina“

U Dje¢jem vrticu Maslina, povodom Veceri matematike, provedene su aktivnosti usmjerene
na ucenje osnovnih geometrijskih pojmova u mjeSovitoj skupini djece predSkolske dobi. Ove
aktivnosti su bile osmisljene kako bi omogucile djeci da kroz igru i prakti¢éne zadatke usvoje

osnovne geometrijske oblike i odnose u prostoru.

1. Sko¢i na boju i oblik

Materijal ; izradena polja razli¢itih oblika i boja zalijepljenih na podu, kocka izradena s
razli¢itim oblicima i bojama, kocka znamenke 1- 6.

Dob djece od 4 do 7 godina

Opis igre- djeca zauzimaju svoje pozicije, igra se moze igrati kao natjecanje u grupama ili
individualno natjecanje. Igra¢ prvo baci kocku boje 1 oblika, imenuje boju 1 oblik, zatim
znamenku s brojevima i pomakne se onoliko oblika koliko je dobiven broj. Pobjednik je onaj
koji prvi dode do kraja staze. Prvo je bilo pitanje kako ¢emo to mi ne mozemo skociti do svake
boje. Cilj je bio upoznat boju, oblik i broj, a skociti na onoliko oblika koliko je moguce, Tko
skoCi na viSe oblika taj je pobjednik. Igra po jedno dijete druga djeca zapisuju koliko je koje
dijete uspjelo zadataka obaviti. Igru su svi htjeli probati, ali djeca su pronasla nastavak ili kako
bodriti drugu djecu da budu Sto bolji. Zamisljali su da skacu preko lave, mora ili vulkana da im
lakSe bude preskakati i ispunjati zadatke. Ovom aktivnoS¢u poticali smo prepoznavanje i
razlikovanje oblika, razumijevanje koli¢ina 1 udaljenosti, kao 1 usvajanje pojmova "vise" i

"manje".
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Kroz ovu aktivnost djeca prepoznaju i razlikuju geometrijske oblike te razvijaju svijest o
prostornim odnosima, kao Sto su udaljenost i pozicija na stazi. Bacanjem kocke i kretanjem
prema zadanim oblicima, djeca usvajaju osnovne prostorne pojmove kao Sto su "naprijed",

"natrag", "udaljeno" ili "blizu", Sto je kljucno za razumijevanje prostora.

Osim toga, djeca razvijaju sposobnost vizualizacije i planiranja svojih pokreta u odnosu na
oblike na podu, sto ih potice na analiticko razmisljanje o tome gdje se nalaze u prostoru i koliko
daleko trebaju skociti. Ova kombinacija kretanja i razmisljanja pomaze djeci da povezu svoje

fizicke aktivnosti s matematickim konceptima geometrije i prostornih odnosa.

2. Igre s kockama

- Materijal; plasti¢ne kockice, kartice s brojevima, papir i boje.

- Dob djece 0d 3d 6

- Opis igre; moze se raditi u grupi ili pojedina¢no. Djeca izvlace kartice na kojima je zadan
odreden broj kockica od 1 do 5 te odredene boje. Tako djeca slazu “dvorac “ koji su zadani na
karticama te nakon toga crtaju i boja ju istim bojama zadani broj.

Cilj igre je tko ¢e viSe dvoraca sloziti, a da bude to¢no po zadanom. Djeca igraju svatko za sebe
ali pobjednik je tko odradi sve zadatke do kraja. Djeci se jako svidjela igra htjeli su svi isprobati
igrali su do kraja, Mlada djeca trazila su asistenciju odraslih ali svi su se potrudili da odrade
zadatke do kraja. Bilo je djece koja nisu htjela sama nego su trazili pomo¢ od drugih i da igraju
u paru. Igru su odradili do kraja samo jedan djecak je doSao do broja 4 te odustao da on viSe ne

zna. Cak od napravljenih dvoraca biralo se koji je najbolji i najljepsi.
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Ova aktivnost pruza djeci priliku da razvijaju kljucne prostorne i geometrijske koncepte. Kroz
slaganje "dvoraca” prema zadanim kriterijima, djeca uce prepoznavati oblike i boje, povezivati
brojcane vrijednosti s fizickim objektima te usvajati osnovne pojmove vezane uz prostor, kao
Sto su pozicioniranje i orijentacija. Djeca takoder uce o odnosima izmedu razlicitih elemenata
u prostoru, kao Sto su proporcionalnost i simetrija, dok istovremeno razvijaju Sposobnost

procjene velicina i udaljenosti izmedu objekata.

Aktivnost promice analiticko razmisljanje kroz manipulaciju kockicama razlicitih boja i
brojeva, Sto djeci omogucéava bolje razumijevanje kako se razliciti oblici mogu kombinirati
kako bi se stvorile sloZenije strukture. Razlikovanje i usporedivanje dvoraca prema kriterijima
"najbolji" i "najljepsi" dodatno razvija djetetovu percepciju oblika i estetike, dok individualna

i grupna suradnja pridonose socijalnom ucenju i komunikaciji.

3. Ukrasi snjegovica

- Materijal — Hamer papir s likom snjegovica, prozirna ljepljiva traka (okrenuta licem s
ljepljive strane),kutija S raznim ukrasima.
(pompon,vata,trokuti,kvadrati,polukrugovi,zvjezdice,krugovi,kocka s brojevima za koli¢inu.

- Dob djece od 3 do 7 godina.

- Opis igre; U igri moze sudjelovati neogranien broj djece. Djeca koriste vjeStine
samoorganizacije oko dogovaranja redoslijeda u igri. Bacaju kocku 1 pridruzuju je koli¢ini
zadani broj ukrasa i lijepe ih na snjegovi¢a. U ovoj igri nema pobjednika, djecu poticemo na
slobodu pri izboru 1 kreativnosti pri ukraSavanju. Svaki snjegovic je rezultat rada i1 kao takav je
neponovljiv. Nema vremenskog ograniCenja trajanja igre, prestaje kada djeci prestane biti
zanimljivo ili smatraju da su gotova. Mislim da im se najvise svidio dio gdje imaju najvise

slobode oko aktivnosti. Dje¢ak Duje se najvise zadrzao u aktivnosti iako svima koji su htjeli
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je dopustio da se igraju i naprave svoj dio zadatka. Djeca su bas puno pricala i raspravljala o

aktivnosti, kako ukrasiti snjegovi¢a. Aktivnost je jako dugo trajala.

Ovom aktivnost djeca su razvijala razlicite vjestine kroz slobodnu igru i kreativno izrazavanje.
Koristenje razlicitih oblika (trokuti, kvadrati, krugovi, polukrugovi) i brojeva na kocki
omogucuje djeci da istraze odnose izmedu oblika, boja i kolicine. Na taj nacin djeca su ucila
prepoznavati i klasificirati geometrijske oblike, dok im koristenje kocke je pomagalo u

povezivanju brojeva s kolicinama, Sto dodatno potice razvoj ranih matematickih vjestina.

Tijekom aktivnosti, djeca se bave prostornim razmisljanjem dok odlucuju gdje ce zalijepiti
ukrase, cime se razvijaju njihova sposobnost orijentacije i prostorne percepcije. Samostalno
odlucivanje o redoslijedu i kolicini ukrasa potice njihovu kreativnost i slobodu izrazavanja, dok
suradnja u grupi promice komunikacijske vjestine i samoregulaciju. Aktivnost nema vremensko

ogranicenje, Sto omogucava djeci da se u potpunosti posvete zadatku i izraze vlastite ideje

4. Svirajmo matematicki — brojanje takta.

- Materijal — Hamer papir izrezan u razne oblike, predlozak sa zadanim primjerima.
- Dob djece od 4 do 7 godina
- Opis igre — na ravnoj plohi zalijepljeni su razni oblici, dijelimo ih u skupine npr. dva kruga,
tri kruga, dva trokuta. Igra se u paru jedno dijete zadaje primjer otkucavanja “grupe” svakog
lika, a drugo dijete ponavlja za prvim, npr. Dva puta pljesne dlanovima, tri puta pucne prstima,
dva puta udre nogom o pod i tako u krug. Cilj igre suradnja i zabava uz to uéenje oblika i
brojeva. Igru smo zapoceli tako da je odgojiteljica vodila otkucavanje taktova, a djeca su je
pratila. U skupini je djecak koji svira harmoniku te isto tako je pomogao odgojiteljici bio je
vodau igri.
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Djeci se jako svidjela igra svi su je odigrali bez greske, a isto tako i uzivali. Neki su je htjeli
ponoviti ali sa drugim djetetom u paru, bilo je i djece koja su se sama vracala te otkucavali
taktove. Naravno da su djeca mogla i sama izmisljati kako ¢e koju skupinu zadanih likova

otkucati.

Kroz ovu igru djeca ne samo da uce prepoznavati razlicite geometrijske oblike poput krugova
i trokuta, ve¢ i kako ti oblici funkcioniraju unutar prostornih odnosa. Povezivanje geometrijskih
oblika s ritmickim obrascima i brojevima pomaze djeci u razvijanju vjestina prostorne svijesti,

Sto je kljucni aspekt rane geometrijske spoznaje.

Takoder, kroz fizicku manipulaciju oblicima i njihovo grupiranje, djeca pocinju shvacati kako
se razliciti oblici mogu povezivati u prostor (npr. dva kruga su zajedno, tri trokuta ¢ine novu
skupinu). Ova aktivnost potice djecu da istraZuju prostorne odnose, poput usporedivanja

velicine, razmaka i orijentacije oblika, Sto je bitno za razvoj koncepta oblika i prostora.
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11. Zakljucak

Razvoj osnovnih matematickih pojmova, osobito geometrijskih oblika, kljucan je dio
kognitivnog razvoja djece u ranom i predskolskom uzrastu. Kroz igru i svakodnevne aktivnosti,
djeca stjeCu prve spoznaje o oblicima i prostoru, koje su osnova za kasnije razumijevanje
sloZenijih matematickih koncepata. Igra se isti¢e kao najvaznija metoda kroz koju djeca
intuitivno razvijaju svoja znanja o geometriji, a ovaj rad je pokazao kako razliCite vrste igara,
kao Sto su igre s konkretnim predmetima, pokretne igre i didaktiCke igre, doprinose tom

procesu.

U teorijskom dijelu, rad se oslanja na poznate teoreticare poput Piageta, Brunea i Vigotskog,
koji su istaknuli vaznost iskustvenog ucenja u ranom djetinjstvu. Njihove teorije naglasavaju
da kognitivni razvoj ne moze biti ubrzan, ali se moze oblikovati i poticati kroz bogatu i
raznoliku okolinu. Vaznost zone sljedeceg razvoja, kako je opisao Vigotski, posebno je
naglaSena, jer pokazuje koliko je vazno pruziti djeci zadatke 1 igre koje su prilagodene njthovom

trenutnom stupnju razvoja, ali koje ih istovremeno poti¢u na napredak.

Prakti¢na primjena ovih teorija u radu s djecom, kao §to je prikazano kroz aktivnosti i igre koje
razvijaju razumijevanje geometrijskih pojmova, ukazuje na to da se uenjem kroz igru potice
ne samo kognitivni, ve¢ 1 socijalni 1 emocionalni razvoj djece. Djeca kroz igru stjecu osjecaj
postignuca, razvijaju samopouzdanje 1 u€e rjeSavati probleme, Sto doprinosi njihovoj pripremi

za formalno obrazovanje.

Iako su mnoga istrazivanja ukazala na vaznost geometrijskih pojmova, postoji potreba za
dodatnim istrazivanjima koja bi se fokusirala na specificne nacine na koje djeca usvajaju
geometrijske pojmove kroz razli€ite igre 1 aktivnosti. Takoder, odgojiteljima se preporucuje da
u svoju praksu ukljuce raznovrsne igre koje omogucuju djeci slobodno istraZivanje i

manipulaciju oblicima, jer to omogucéava dublje razumijevanje i trajne spoznaje.

Konacno, rad pokazuje da je razvoj prvih spoznaja o geometrijskim oblicima neizostavan dio
ranog obrazovanja, te da su iskustva i igre klju¢ni alati u poticanju tog razvoja. U buduénosti
bi se trebalo viSe posvetiti razvoju inovativnih igara i didaktickih materijala koji djeci

omogucuju aktivno u€enje 1 istrazivanje svijeta oko sebe.
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12. Slikovni prilozi razvoj koncepta oblika i prostora kod djece predskolske dobi

onan
on CLAL
am OLUAD
7 enam
SO onanm

Geometrijska umetaljka Geometrijska pokrivaljka
Preuzelto; https://www.facebook.com/100063644516843/posts/1329160837479054/
Preuzeto, https://www.facebook.com/100063644516843/posts/1329160837479054/

»

Serijacija Tanagrami

Preuzeto; https://www.kockica.co.rs/product/dvostruka-serijacija-konkretna-klasifikacija-i-serijacija/

Preuzeto https://www.idadidacta.hr/tangram-7929

Ruzicasti toranj (Marija Montesori)

Preuzeto; https://www.didakticke-igracke.hr/produkt/montessori-pomagala-ruzicasti-toranj/



https://www.facebook.com/100063644516843/posts/1329160837479054/
https://www.facebook.com/100063644516843/posts/1329160837479054/
https://www.kockica.co.rs/product/dvostruka-serijacija-konkretna-klasifikacija-i-serijacija/
https://www.idadidacta.hr/tangram-7929
https://www.didakticke-igracke.hr/produkt/montessori-pomagala-ruzicasti-toranj/

Primjeri slikovnica;

HOVI MATEMATICK]
POIMOVE

. o\
justraciie o wad

https://knjiga-znanja-veda.hr/prodaja-knjiga/filmovi/matematika-u-prirodi-matematika-svuda-oko-nas

https://knjiga-znanja-veda.hr/prodaja-knjiga/filmovi/matematika-u-prirodi-matematika-svuda-oko-nas

https://knjiga-znanja-veda.hr/prodaja-knjiga/filmovi/matematika-u-prirodi-matematika-svuda-oko-nas
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https://knjiga-znanja-veda.hr/prodaja-knjiga/filmovi/matematika-u-prirodi-matematika-svuda-oko-nas
https://knjiga-znanja-veda.hr/prodaja-knjiga/filmovi/matematika-u-prirodi-matematika-svuda-oko-nas

Likovne aktivnosti ;

| | . ‘ I

EOMERIsn  weew LUK A

https://hlapic.semeljci.hr/2024/02/12/geometrijski-likovi-u-sovicama/

https://www.skolskiportal.hr/sadrzaj/ucitelji-stvaraju/livada-geometrijskih-likova/

FRIDEUZESVAROM LIKU NJEGOV ODGOVARAR'C1POLOZA|

Prostorni odnosi
Preuzeto; https://djecji-vrtic-opatija.hr/\Vrtic-na-daljinu/%280ffset%29/107?
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https://www.skolskiportal.hr/sadrzaj/ucitelji-stvaraju/livada-geometrijskih-likova/
https://djecji-vrtic-opatija.hr/Vrtic-na-daljinu/%28offset%29/10

Geometrijski likovi i boje

Preuzeto; https://vrapcic-djecji-vrtic.hr/geometrijski-likovi-i-boje-2/
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