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SAZETAK
Pregled stanja i aktualnosti akvakulture u Republici Hrvatskoj u periodu 2000. do
2023. godine

Akvakultura, kao najbrZe rastu¢a grana u prehrambenoj industriji ima veliki znacaj kako u
Hrvatskoj tako i u svijetu. Porastom populacije dolazi do sve veée potraznje, pa su tako zahtjevi
za kvalitetom 1 koli¢inom sve ve¢i. Uzgoj u akvakulturi obuhvaca proizvodnju ribe i akvatic¢kih
organizama kao Sto su Skoljkasi, rakovi, mekusci i vodeno bilje, te je profitabilnija od mnogih
poljoprivrednih djelatnosti. lako ova grana od zacetka, pa do danas ima svoje stagnacije, jasno
se vidi da se sustavno razvija i raste. Tijekom razvoja kroz povijest, akvakultura se susrece sa
mnogim izazovima, te sve naprednija tehnologija uzgoja i ribolovnih alata, kao i zaStita od
mnogih bolesti pokazuje iz godine u godinu sve veci potencijal i uspjeh u uzgoju akvakulture.
Ovaj rad sadrzava pregledni osvrt kroz zadnjih 20 godina akvakulture u Republici Hrvatskoj,
te utjecaj novih tehnologija i razvoja u cilju poboljSanja proizvodnje. Takoder je rijec¢ o mnogim
izazovima s kojima se razvoj akvakulture u odredenom periodu susretao, kao i trenutna stanja,
te buduce ciljeve i strategije ove brzorastuce grane industrije. Svrha rada je da se pruzi detaljni
uvid u stanje i aktualnosti akvakulture u Republici Hrvatskoj, posebice u kontekstu novog

Nacionalnog plana razvoja akvakulture za razdoblje od 2021. do 2027. godine (NPRA).

Kljucéne rije¢i: akvakultura, aktualnosti, uzgoj, Hrvatska, tehnologija uzgoja



ABSTRACT

Overview of the state and current affairs of aquaculture in the Republic of Croatia in
the period from 2000 to 2023.

Aquaculture, as the fastest growing branch of the food industry, is of great importance both in
Croatia and in the world. With the growth of the population, there is an increasing demand, so
the requirements for quality and quantity are also increasing. Aquaculture involves the
production of fish and aquatic organisms such as shellfish, crustaceans, molluscs and aquatic
plants, and is more profitable than many agricultural activities. Even though this branch has
had its own stagnation from the beginning to this day, it is clear that it is systematically
developing and growing. During the development throughout history, aquaculture is faced with
many challenges, and the increasingly advanced technology of breeding and fishing tools, as
well as protection against many diseases shows year by year the increasing potential and
success in aquaculture. This paper will contain an overview of the last 20 years of aquaculture
in the Republic of Croatia, and the impact of new technologies and developments aimed at
improving production. It will also discuss the many challenges that the development of
aquaculture has faced in a certain period, as well as the current conditions, as well as future
goals and strategies for the rapid growth of the industry branch. The purpose of the paper is to
provide a detailed insight into the state and current affairs of aquaculture in the Republic of
Croatia, especially in the context of the new National Aquaculture Development Plan for the
period from 2021 to 2027 (NPRA).

Key words: aquaculture, news, breeding, Croatia, breeding technology



1. UVOD

1.1 Akvakultura kroz povijest

Prvi pisani dokument o akvakulturi u Hrvatskoj na podruc¢ju Jadranskog mora datira iz vremena
od prije 1000 godina. Tradicionalno sakupljanje i uzgoj morskih organizama, kao S§to je
kamenica (Ostrea edulis) veoma je dugo na Jadranskoj obali Sto potkrepljuju mnogi pisani
dokumenti (Basioli, 1984.). Po predanju, ljudi iz Malostonskog zaljeva u blizini Dubrovnika su
prvi zapoceli s uzgojem kamenica na Mediteranu. Od dvije europske metode uzgoja Skoljkasa,
u Hrvatskoj se dugo prakticirao tzv. ,tarentinski sustav®, $to je bila i jedina prikladna metoda u
uvjetima malih plimnih razlika (Lorini, 1903.). Stonski uzgajivaci su modernizirali ovu praksu
1920. godine, te prvi put koristili ,,I* od Stapova nasadenih s po Cetiri kamenice, a sve na
prijenosnim okvirima. Tako je nastala izvorno stonska uzgojna metoda. Nakon 1942. godine
uzgajivaci su poceli koristiti zeljezno-betonske stupove na kojima su visjeli konopi s
kamenicama, tzv. pergolare (Skaramuca i sur., 1997.). Uzgoj morskih organizama ima dugu
tradiciju na isto¢noj obali Jadrana koje seze u 19. stoljece. Riba se za konzumaciju uzgajala u
posebno napravljenim ribnjacima u unutarnjim dvoristima plemickih kuca (Slika 1.), koje su
bile blizu mora. Ovakvih ribnjaka jo§ uvijek ima u dubrovackom kraju. Uzgoj je bio samo za
vlastite potrebe (Basioli, 1984.). Tijekom 1950-tih godina razmisljalo se razvoju akvakulture
prema obrascima talijanskih laguna, no takav uzgoj ribe u Hrvatskoj nije nikada zazivio radi

nepovoljne geomorfologije obalnog podrucja (Basioli, 1984.).

Slika 1: Ribnjak u ljetnikovcu Petra Hektorovi¢a, XVI. st., Hvar (Izvor:
https://tehnika.lzmk.hr/ribarstvo/)



https://tehnika.lzmk.hr/ribarstvo/

Snazan razvoj akvakulture bio je izrazen sedamdesetih godina proslog stolje¢a u Hrvatsko;j.
Takoder se pocelo raspravljati o moguénostima kontrolirane reprodukcije morskih riba
(Morovi¢, 1976., Fili¢, 1978.). Prva mlad lubina nasadena je u more u Novigradu 1978. godine
(Vodopija, 1980.), prve kupljene li¢inke nasadene su u bazene 1980. godine u Rovinju (Fili¢ i
Pojed, 1981.). U Maloj Lamjani na otoku Ugljanu postavljeni su kavezi za uzgoj ribe 1979.
godine 1 1980. godine nasadena je prva mlad, kupljena od S.I.LR.A.P-a, ¢ija je poCetna tezina
bila 400 mg (Vodopija i Miljak, 1981.). Tijekom 1980-tih godina bioloski laboratorij u
Dubrovniku zapoc€inje istrazivanje uzgoja zive hrane (fitoplankton i zooplankton) radi prehrane
licinki morskih riba (Teskeredzi¢ i sur., 1989.). Usporedno s Hrvatskom, i druge zemlje
Mediterana izgraduju mrjestiliSta za mrijest brancina i orade (Sparus aurata). Prvo
komercijalno mrjestiliSte izgradeno je u Hrvatskoj u Ninu kod Zadra 1982. godine, te su tako
stvoreni potencijali za intenzivnu proizvodnju lubina koje je zapocelo u sezoni 1983/1984.
Kapacitetom od 2.5 miliona komada proizvodnja doprinosilo je petini ukupne mediteranske
proizvodnje mladi brancina. Uzgoj ribe u plutaju¢im kavezima zapocinje u isto vrijeme
(Teskeredzi¢ i sur., 1989.). Pokusi uvodenja novih vrsta riba u akvakulturu 1980-tih godina kao
§to je uzgoj atlanskog lososa u estuariju rijeke Krke kod Sibenika, te zubaca (Dentex dentex),
pokazali su se loSim i neodrzivim uzgojem (Teskeredzi¢ 1 sur., 1989.). Kasnije, pokusima su
uspjesni rezultati dobiveni u uzgoju kalifornijske pastrve (Oncorhynchus mykiss) koja u moru

raste 4-10 puta brze nego u slatkoj vodi (Teskeredzi¢ i sur., 1989.).



2 .CILJ I SVRHA RADA

Cilj i svrhaovog rada je prikazati stanje akvakulture u Republici Hrvatskoj u zadnjih dvadesetak
godina, kao 1 tijek razvoja, trenutne aktualnosti, te mnogi sada$nji 1 buduci izazovi koji se
namecu u ovoj brzorastucoj grani. Rad opisuje stanje i nacine uzgoja u Hrvatskoj za
najznacajnije uzgajane vrste organizama akvakulture. Takoder rad ima za cilj osvrnuti se 1 na
stanje akvakulture u EU i Svijetu kako bi se dobio kompletan uvid i usporedba prema stanju u

Hrvatskoj.



3. RAZRADA TEME

3.1. Zakonodavni okvir za akvakulturu u Republici Hrvatskoj

Zakon o akvakulturi (https://www:zakon.hr/z/983/Zakon-o0-akvakulturi) se ureduje provodenje

Zajednicke ribarstvene politike EU u podrucju akvakulture, te se utvrduju nacionalni ciljevi u
razvoju akvakulture kao i uvjeti obavljanja djelatnosti akvakulture. Provode se potpore, trziSno
uredenje, kontrola i nadzor. Protokol prikupljanja podataka ima svrhu u upravljanju
akvakulturom s ciljem otkrivanja problema, te boljeg planiranja, napredovanja kao i upravljanja
proizvodnim podru¢jima. Odgovorno 1 cjelovito upravljanje akvakulturom znaci unaprijediti
drustvenu i gospodarsku ucinkovitost, politicku stabilnost i ekolosku odrzivost (Upravni odjel
za poljoprivredu, ribarstvo, vodno gospodarstvo, ruralni i oto¢ni razvoj, Zadarska zupanija,
2021.).

3.2. Slatkovodna akvakultura u Hrvatskoj
3.2.1. Uzgoj toplovodnih vrsta

Uz $arana, kao slatkovodnu koStunjacu izuzetno vaznu vrstu kako za svjetsku, tako i za hrvatsku
akvakulturu, u Republici Hrvatskoj se jo§ uzgajaju bijeli amur, bijeli i sivi glavas, som, smud i
Stuka. Uzgoj Sarana poceo je krajem 19. stolje¢a. Prvi Sarani koji su dopremljeni na naSe
ribnjake dosli su iz Njemacke i Austro-Ugarskog podrugja. Saran u hrvatskim uzgajali§tima bili
su izdvojeni u posebne linije zbog svojih razli¢itosti. Napredak u biologiji riba poboljsalo je
razvitak moderne tehnologije u uzgoju ribe, te je gusto¢a nasada u ribnjacima povecana §to je
bila posljedica povecanja potraznje konzumne ribe. Vrlo bitnu ulogu u proizvodnom lancu
toplovodnih vrsta su mrjestiliSta za uzgoj licinki koje osiguravaju nasade za vlastite potrebe kao

i za daljnju prodaju na trzistu (Tomljanovi¢ i sur., 2011.).



Na hrvatskim ribnjacima Saran (Slika 2.) se mrijesti od druge polovice travnja do prve polovice
lipnja kada su temperature ribnjaka oko 18 do 20°C, niZze temperature usporavaju razvitak
spolne zrelosti kod oba spola. Na proces sazrijevanja sjemenih i jajnih stanica kolebanja
temperature nisu dobra, no takoder za mrijest Sarana ovise i drugi ekoloski ¢imbenici. Postoje
nekoliko razli¢itih metoda za mrijest 1 uzgoj li¢inki (Slika 3.), no bez obzira na tehniku
provodenja, uspjeSan postupak se postize pravilnom pripremom matica. Do sezone mrijesta
maticne ribe se uzgajaju u ribnjacima manjeg volumena, odnosno mati¢njacima. Hranidba se
zapocinje u proljece na temperaturi od 13 do 14°C i provodi se sve do jeseni. Ishrana se provodi
pomocu gnojidbe ribnjaka ili izravnom hranidbom. Izbor matica se obavlja iz mati¢nog jata na
osnovi spolnih oznaka, tempa rasta, otpornosti na bolesti, po sposobnosti iskoristivosti hrane,
rasporedu ljusaka, grade usta i1 peraja 1 dr. Nakon razdjeljivanja mati¢nih riba bitno je utvrditi
kondicijsko stanje, a razvrstavaju se prema spolovima. Do sezone mrijesta Zenke 1 muzjaci se
drze u odvojenim ribnjacima. Kad se postignu odgovarajuci uvjeti, matice se prenose u prostor
valionice gdje se vrSe daljnje pripreme mrijesta. Istovremeno s pripremom za mrijest, obavlja

se priprema rastiliSta gdje ¢e biti li¢inke iz mrjestiliSta nasadene (Bogut 1 sur., 2006.).

Slika 2: Saran u uzgoju (Izvor: Ministarstvo poljoprivrede)
Intenzivna proizvodnja $arana u kaveznom uzgoju se provodi s ciljem postizanja visoke gustoce
uzgoja, kao i boljeg ekonomskog ucinka. No, to povla¢i za sobom razvoj mnogih bolesti, te
posljedi¢no isplativost proizvodnje. Ukoliko se nacela proizvodnje kao $to su kvaliteta vode, te
izbalansirana prehrana ribe provodi korektno, moze se posti¢i dobar tehnoloski i ekonomski

rezultat (Orai¢ i Zrn¢i¢, 2009.).



Slika 3: Li¢inke Sarana (Izvor: https://pporahovica.hr/djelatnosti/ribnjacarstvo/uzgoj-ribe-2/)

3.2.2. Uzgoj hladnovodnih vrsta

U Republici Hrvatskoj se komercijalno uzgajaju dvije hladnovodne vrste, kalifornijska pastrva
(Oncorhynchus mykiss) (Slika 5.) i poto¢na pastrva (Salmo trutta). Uzgojni recirkulacijski
sustavi razvili su se u cilju o€uvanja energije, manje potroSnje vode, lakSe manipulacije 1
kontrole uzgojnog ciklusa. Sustavi recirkulacije se dijele na otvorene i zatvorene (Slika 4.)
sisteme. Bazeni u sustavu su dizajnirani kako bi se brzo odstranila nepojedena hrana, feces i
druge mehanicke Cestice uzgojnog prostora. Tankovi okruglog oblika omogucavaju prirodno
kretanje riba. Drugi dizajn su pravokutni tankovi poprecnog protoka (cross-flow) gdje je
ugradeno nekoliko ulaza vode na poprecnoj strani, te isto nekoliko izlaza na drugoj strani. Na
taj naCin mehanicke Cestice se lakSe odstranjuju. Protok race-ways je dizajniran tako $to ima
jedan ulaz vode, a na drugoj strani tanka jedan izlaz. Procesi koji se kontroliraju u ovom
uzgojnom sustavu maksimalno skracuju proizvodni ciklus, te omogucuju optimalan rast riba

(Jug-Dujakovi¢ i sur., 2009.).


https://pporahovica.hr/djelatnosti/ribnjacarstvo/uzgoj-ribe-2/

Slika 4: Zatvoreni sustav recirkulacije (Izvor:

https://www.yumpu.com/xx/document/read/8715317/uzgoj-slatkovodne-ribe-stanje-i-

perspektive-zbornik-radova)

Od 1970-tih godina proslog stoljeca Hrvatska se aktivira sve vise u uzgoju riba u plutaju¢im
kavezima. Kako je u morskoj akvakulturi tehnologija kaveznog uzgoja bila novi nacin u
proizvodnji organizama iz mora, tako je u kopnenim vodama otvorila nove izazove i
mogucnosti obnove postojecih uzgajaliSta. Od svih slatkovodnih organizama pastrva se
pokazala kao najbolji izbor. Prednost kaveznog uzgoja je jednostavnost provodenja tehnoloskih
mjera kao $to je hranidba i izlov. Jednostavna je manipulacija, uspostavljanje uzgojnog sustava,
te manja pocetna ulaganja u proizvodnju. Objekti za uzgoj su zastiCeni od predatora, te
dimenzijama zadovoljavaju i za mala obiteljska gospodarstva (Safner, 2008.). Kavezni uzgoj u
jezerima je podlozan promjenama fizikalno-kemijskih utjecaja jer nagla zahladenja s vjetrom
utjeCu na inverziju slojeva vode Sto dovodi do smanjenja koncentracije kisika, a posljedicno i
povecanog mortaliteta. Vodena masa jezera se sporije zagrijava u odnosu na ribnjake koji su
pli¢i, ¢ime se uvjetuje pomicanje poCetka razdoblja rasta. Negativna strana uzgoja u kavezima
je rjeSavanje bolesti. Fizikalno- kemijske promjene u kvaliteti vode i1 nestaSica kisika mogu
uzrokovati stres kod uzgajanih riba. Naj¢es¢i parametri koji odreduju pogodnost vrsta ribe za
uzgoj u kavezima (Slika 6.) su ekonomski i bioloski. Biolosku prilagodljivost opisuje vrsta koja
se najlakSe adaptira u gustom uzgojnom nasadu, te na hranu koncentriranim smjesama. Uz to
je bitno i uspjeSnost razmnozavanja, rast i razvoj. Ekonomskoj isplativosti uzgoja presudna je
trziSna potraznja i razumna prodajna cijena (Safner i sur., 2002.).

Osnovni okolisni faktor uzgoja riba je temperatura vode koja regulira brzinu metabolickih

procesa. Veoma je bitna za pravilnu hranidbu riba jer utjeCe na brzinu izmjene tvari u
7


https://www.yumpu.com/xx/document/read/8715317/uzgoj-slatkovodne-ribe-stanje-i-perspektive-zbornik-radova
https://www.yumpu.com/xx/document/read/8715317/uzgoj-slatkovodne-ribe-stanje-i-perspektive-zbornik-radova

organizmu i na brzinu uzimanja hrane. Za pravilan metabolizam kalifornijska pastrva zahtjeva
temperaturne uvjete vode u zimi preko 5°C, a u ljeti do 20°C. Kratkotrajna manja odstupanja
nece naskoditi uzgoju. Optimalne temperature uzgoja su od 15°C do 20°C. Kemijski sastav

vode je takoder bitan i mora se strogo kontrolirati (Habekovi¢, 1982.).

v

Slika 5: Kalifornijska pastrva (Oncorhynchus mikiss Walbaum) (izvor: https://sru-lika-

gospic.hr/riblje-vrste/slatkovodne/kalifornijska-pastrva-oncorhynchus-mikiss-walbaum)

Prehrana u intenzivnom uzgoju je slozena i teska, pa razvoj kalifornijske pastrve izravno ovisi
o pravilnoj prehrani. Ona mora biti dobro izbalansirana 1 prilagodena svakoj dobnoj skupini.
Prehrana se temelji na koriStenju kompletne hrane, a mora zadovoljavati dnevne potrebe
proteina, masti i masnih kiselina, te ugljikohidrata, minerala i vitamina. Kriti¢no razdoblje je
zapravo pocetno hranjenje nakon valjenja li¢inki. Na konzumaciju hrane, osim tjelesne mase
ribe, utjece i temperatura vode, S$to znaci da s porastom temperature se postupno i povecava
uzimanje hrane. Ucestalost hranidbe ovisi najceSc¢e o veli€ini ribe, te je veoma bitno da se kod
prvog hranjenja primjenjuju pravilne tehnike u hranidbi. Na taj nacin se dobiva zdrava riba uz
minimalan gubitak hrane. Mlad ribe zahtjeva vecu relativnu koli¢inu hrane od odrasle ribe.
Razlog tome je $to manja riba ima manji Zeludac i1 brzi metabolizam, pa dnevni obroci moraju
biti ¢es¢i za razliku od vecih riba. Hranidba se moZe obavljati ru¢no ili automatizirano. Naj€es¢i
problemi $to dovode do patoloskih promjena su avitaminoze. Problem nedostatka vitamina B
kompleksa izazivaju kataraktu oka, zaostatak u rastu, tamniju pigmentaciju, anemiju i dr.

Takoder dolazi do deformacija kraljeznice Sto je nedostatak vitamina C (Teskerdzi¢, 2005.).


https://sru-lika-gospic.hr/riblje-vrste/slatkovodne/kalifornijska-pastrva-oncorhynchus-mikiss-walbaum
https://sru-lika-gospic.hr/riblje-vrste/slatkovodne/kalifornijska-pastrva-oncorhynchus-mikiss-walbaum

Slika 6: Uzgoj kalifornijske pastrve u uvali Zrnovnica, Lukovo (Izvor: Institut Ruder

Boskovi¢, Zavod za istrazivanje mora i okolisa, Zagreb)

3.2.3. Stanje i problemi slatkovodne akvakulture u razdoblju od 2000. do 2023. godine

Danasnja industrija akvakulture je najbrze rastuca grana prehrambene industrije, te se o¢ekuje
da ¢e osiguravati vise od polovine ukupne koli€ine ribe za svjetsku prehranu. Ribnjacarstvo
slatkovodnih vrsta (Slika 7.), kao npr. uzgoj Sarana pocetkom 2000-tih godina biljezi krizu, a
razlog su tranzicije srediSnje i istocne Europe. Negativni trend je ipak zaustavljen, pa
znanstvenici i struénjaci o¢ekuju optimisti¢an razvoj uzgoja i proizvodnje ove grane industrije.
Hrvatska pokazuje jako dobre uvjete za proizvodnju kao §to su ekonomski, socijalni, kulturni i
ekoloski uvjeti. Ekonomski uvjeti su postojanje trzista, a uéinci su smanjenje uvoza ribe, te
bolje iskoriStavanje prirodnih resursa. Socijalni uvjet je raspoloZivost radne snage, te nova
radna mjesta, a jedan od vaznih uc¢inaka je poveéanje potrosnje ribe. Kulturni aspekt se odnosi
na tradiciju krajobraza i tradiciju autohtonog kulinarstva. Dobrom organizacijom, te sukladno
svim odgovaraju¢im mjerama u cilju odrzivog razvoja, FAO organizacija i njeni stru¢njaci

takoder preporucuju razvoj akvakulture (Fijan, 2009.)



Slika 7: Ribnjaci slatkovodne ribe (Izvor: http://poljodar-tim.hr/program/cijena/proizvodnja-
ribe)

Perma podacima iz 2001. godine (Tablica 1.), primjecuje se porast ukupne proizvodnje

slatkovodne akvakulture u 2002. godini, a ona iznosi ukupno 5500 tona, od kojih je 3800 tona
toplovodnih vrsta i 1700 tona hladnovodnih vrsta. U 2002. godini zabiljezena je najveca
proizvodnja pastrve u odnosu na prijasnje godine. Ukupna povrsina slatkovodnih uzgajaliSta
riba 2001. iznosila je 11880 hektara. Vise proizvodnih povrsina je prevladavalo s toplovodnim
uzgojem, dok je hladnovodni uzgoj bio manji (Jahutka i sur., 2003.).

Tablica 1: Proizvodnja slatkovodne ribe u 2001. godini (Izvor: Drzavni zavod za statistiku)

3. PROIZVODNJA KONZUNE RIBE U 2001.

Promvodi, Indeks
‘ 201
2000
. ) Proizvodnja
koo U Saranskim U pastrvskim —— -
i ribmjacime ribnjacina wkupro U Sanskin upashsim
fibnjacima Tionjacima
Ukupno 4391 330 1041 130 1 154
Sarn M 2T - 13 13
Smud ] 5 n N
Som kil k| - 16 16
Amur 29 29 - 5] I} -
Pasiva 1040 - 1040 154 154
Ostale ribe il 200 1 7 1 100
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Anici€ 1 sur. (1997.) u istrazivanju zaklju€uju da smjerovi i zahtjevi uredenja vodenih sustava
ribnjaka bez obzira na njihov karakter jesu li oni potoci, jezera, planinske ili nizinske rijeke, te
ribnjaci, moraju imati ¢isto¢u vode koja omogucuje zdrav zivot vodenih organizama, te mora
zadovoljavati sva fizikalna, bioloska i kemijska svojstva. U sklopu planiranja i promjene
odredenog krajobraza u cilju izgradnje npr. ribnjaka, najveci u¢inak je u polju zastite okolisa.
Analizirati treba sve utjecaje izgradnje ribnjaka koji mogu negativno utjecati na okoli$ i sustave
oko njega, te ih svesti na minimum. U slucaju uredenja ili obnove zapustenih vodenih povrsina,
ovo uredenje se treba temeljiti na prirodnom oblikovanju, te postovati ekoloske propozicije
kako bi se §to bolje vratilo prirodno staniste i omogucilo suzivot Zivotinjskih i biljnih zajednica
(Anci¢ i sur., 1997.).

Prema podacima iz 2001. godine prikazuje strukturu proizvodnih povrSina (Slika 8.) gdje
najve¢i udio zauzimaju ribnjaci, zatim mladi¢njaci, rastiliSta, mati¢njaci, zimovnici, te

mrijestiliSta (Jahutka i sur., 2003.).

uzzaj. 2o konE rila
Consumpticn sae
TR0 %
e ngnsi
Brood-giack areas
T 0L
Chver—winlering araaa
D63
i s
rasii=ia marapestili S
v “'""'1 é“;__.::;’g' RS On-growing areas  Hoteneros
BN 2.43%

Slika 8: Struktura proizvodnih povrSina u slatkovodnom uzgoju 2001. godine (Izvor: DZS,
2003.)
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Medu znacajnim izazovima akvakulture, kako u Europi tako i u Hrvatskoj znanstvenici Safner
i sur (2002.) prikazuju znacaj razvoja novih tehnologija, a cilj je bio da se uvede princip
gospodarenja prema kodeksu odgovornog ribarstva S§to je propisao FAO. Buduénost
akvakulture u mnogome bi ovisila o sposobnosti suofavanja s mnogim izazovima pri primjeni
novih tehnologija, boljim marketingom i aktivnijim sudjelovanjem zajednica u gospodarenju
vodenim sustavima. Samoodrzivi sustavi slatkovodne akvakulture svojim razvojem eliminirali
bi nesporazume izmedu akvakulture s ostalim dijelovima ribarstva (Safner i sur., 2002.).

Proizvodnja slatkovodne akvakulture 2011. godine iznosila je 6283 tone §to je najveca ukupna

proizvodnja zabiljezena u razdoblju od 2002. godine (Slika 9.).

G-1. PROIZVODNJA KONZUMNE RIBE U SARANSKIM | PASTRVSKIM RIBNJACIMA OD 2002, DO 2014,
PRODUCTION OF CONSUMER FISH IN CARP AND TROUT FISHPONDS, 2002 - 2011

l
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iy me

Slika 9: Proizvodnja konzumne ribe u Saranskim i pastrvskim ribnjacima od 2002. do 2011.

godine . (Izvor: Drzavni zavod za statistiku)
Prema podacima Ministarstva poljoprivrede za proizvodnju u slatkovodnoj akvakulturi (Tablica

2.) u razdoblju 2018. do 2022. godine primjecuje se znatan porast proizvodnje, a pogotovo u

odnosu na COVID godinu 2020. (Ministarstvo poljoprivrede)
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Tablica 2: Proizvodnja u slatkovodnoj akvakulturi (t) (Izvor: Ministarstvo poljoprivrede)

Vrsta 2018. 2019. 2020. 2021. 2022.%

Saran 1.959 2.037 1691 2828 2447
Bijeli amur 141 122 133 282 229
Bijeli glava$ 36 141 161 212 367
Sivi glavas 301 344 326 414 522

Som 23 20 32 32 61
Smud 7 7 3 5 b
Stuka 7 9 2 4 3

“LZ::L‘E“ 336 364,55 379 328 533

Potoéna pastrva 34 7,5 12,4 17 14

Ostale vrste** 55 48 37 22 44

UKUPNO (t) 2.899 3.100 2.779 4.143 4.226

3.2.4. Plan i razvoj slatkovodne akvakulture u razdoblju od 2000. do 2023. godine

Slatkovodna akvakultura u razvoju treba sagledavati na osnovama ukupne strategije razvoja
gospodarstva zemlje, te je njegov op¢i cilj u hrvatskoj akvakulturi (Slika 10.) oCuvati i razviti
samoodrzivost, a ¢ija ¢e proizvodnja zadovoljavati hrvatske potrebe i inozemnu potraznju ¢ime
se postuju ekoloske 1 trziSne zakonitosti. Unazad 20-tak godina znacCajni problem europske
akvakulture je razvoj sustava novih tehnologija za uspostavljanje kvalitetnije ravnoteze medu
raznim predjelima, a posebno u zemljama Zapadne i Isto¢ne Europe. Prema FAO-vom
,,Kodeksu odgovornog ribarstva‘“ cilj je uvodenja principa gospodarenja kojim bi se akvakultura
suocila s novim primjenama suvremenih tehnologija, kvalitetnijim i razradenim marketingom,
te aktivnom zajednickom gospodarenju s vodenim resursima (Safner i sur., 2002.).

,Perspektive razvoja ribarstva naznacene su Strategijom poljoprivrede i ribarstva® (Narodne
novine br. 89/02). Na temelju strateskih ciljeva ribarstva u cjelini je bio izraden Nacionalni
program proizvodnje i potro$nje ribe u Republici Hrvatskoj koji je prihvatila VVlada Republike
Hrvatske. U segmentu ribarstva predvideni su bili 1 ostali modeli za koje su osigurana sredstva,
uglavnom u DrZavnom proracunu RH. Bila je rije¢ o ciljanim programima usmjerenima

direktno korisnicima u ribarstvu, a to su program sufinanciranja uzgojno-selekcijskog rada u
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akvakulturi 1 strukturna podrska ribarstvu. Uzgajivaci slatkovodne ribe takoder su imali pravo
koristenja eurodizelskoga goriva obojenog plavom bojom za pogon plovila i strojeva u

akvakulturi.“ (Katavi¢ 1 Jahutka, 2009.).

Slika 10: Ribnjaci PP Orahovica (lzvor: https://gospodarski.hr/rubrike/ostalo/slatkovodno-

ribarstvo-kakav-nam-je-potencijal/)

Proizvodnja slatkovodnog uzgoja u Republici Hrvatskoj u 2011. godini doseze 6000 tona, a
najvise je dominantna proizvodnja Sarana. Na svjetskom trziStu proizvoda najznacajnija je pak
pastrva. Analizom podataka odredenih proizvoda u sektoru ribarstva i prerade ribe, bilo je
primijeceno je kako s godinama raste potraznja jegulje, pastrve, te dimljenih proizvoda na
svjetskom trziStu. Proizvodno trziSte slatkovodnog ribarstva, u svijetu kao i u Hrvatskoj,
podlozno je mnogim utjecajima. Sukladno s rastom potraznje hrane zivotinjskog porijekla, tako
raste 1 potraznja za ribljim proizvodima. Bozi¢ i sur. (2009.) zaklju€uju kako ulovno ribarstvo
ove rastu¢e trendove nije u stanju zadovoljiti, te je sve potrebniji razvoj uzgoja slatkovodne
akvakulture, a koja takoder ima ulogu od velikog znacaja na svjetskoj razini (BoZi¢ i sur.,
2009.). Trgovinska razmjena ribarstva, te prerada ribe ukazuje na sve vecu potrebu u cilju
razvoja novih mehanizama. Dugoro¢ni prosperitet i razvoj slatkovodnog uzgoja u buduénosti
¢e najvise ovisiti o potrebama i razvoju trziSta. Sigurnost i kakvocu proizvoda uspostavlja

sustav ISO 1 HACCP (Bozi¢ i sur., 2009.)
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Prema podacima drzavnog zavoda za statistiku (Slika 11.) pokazuje stanje kroz razdoblje od
2004. godine do 2013. godine proizvodnju u Saranskim i pastrvskim ribnjacima (DZS, 2014.).
Takoder usporedno (Slika 12.) podaci Drzavnog zavoda za statistiku pokazuje ukupan uzgoj u
Saranskim i pastrvskim ribnjacima (Slika 13.) u razdoblju od 2010. godine do 2019. godine
(DZS, 2020.).

G-1. PROIZVODNJA KONZUMNE RIBE U SARANSKIM | PASTRVSKIM RIBNJACIMA OD 2004. DO 2013.
PRODUCTION OF CONSUMER FISH IN CARP AND TROUT FISHPONDS, 2004 - 2013
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Slika 11: Proizvodnja konzumne ribe u Saranskim i pastrvskim ribnjacima od 2004. do 2013.

(Izvor: Drzavni zavod za statistiku)
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G-3. PROIZVODNJA KONZUMNE RIBE U SARANSKIM | PASTRVSKIM RIBNJACIMA 0D 2010. DO 2019.
PRODUCTION OF CONSUMER FISH IN CARP AND TROUT FISHPONDS, 2010 - 2019

t
7000

ukupno Saran
- -

6000
5000
4000
3000
2000

1000

0
2010, 2011, 2012, 2013. 2014, 2015. 2016, 2017. 2018, 2019.

Slika 12: Proizvodnja konzumne ribe u Saranskim i pastrvskim ribnjacima od 2010 do 2019.

(Izvor: Drzavni zavod za statistiku)

Povrsine ribnjaka u ekspolataciji u Hrvatskoj
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Slika 13: PovrSine eksploatiranih ribnjaka u RH u razdoblju 2008.-2019. (Izvor: Drzavni

zavod za statistiku)
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3.3. Morska akvakultura u Hrvatskoj

Morska akvakultura u Republici Hrvatskoj od uzgojnih vrsta ukljucuje uzgoj plave i bijele ribe,
te Skoljkase. Od plave ribe zastupljena je jedino plavoperajna tuna (Thunnus thynnus), dok se
od bijele ribe najvise uzgajaju dvije vrste, a to su lubin (Dicentraerchus labrax) i komarca
(Sparus aurata). Skoljkasi se takoder nalaze u proizvodnom ciklusu, te su najzastupljeniji
dagnje (Mytilus galoprovincialis) i kamenice (Ostrea edulis) (Ministarstvo poljoprivrede,
2023.).

3.3.1. Uzgoj lubina i komarce

Uzgoj lubina i komarce u Hrvatskoj odvija se na plutaju¢im kavezima s primjenom suvremene
tehnologije, a podrazumijeva kompletno zatvoreni ciklus uzgoja. Uzgaja se na gotovo svim
podrucjima obalnih Zupanija, a najvise je zastupljen u Zadarskoj zupaniji. Uzgojena riba plasira
se na domace trziste, ali i strano i to najvise u Italiju. Posljednjih godina proizvodnja biljezi
konstantan rast, a sve zahvaljujuéi stabilnom domacem i stranom trzi§tu. Mlad lubina i komarce
dobiva se proizvodnjom u mrjestilistima na kopnu, no kapacitet proizvodnje u Hrvatskoj
pokriva do 50% potreba, te se vec¢i dio mladi uvozi iz Francuske i Italije. Takoder se osim mladi
uvozi i hrana kao 1 oprema $to je dodatno opterec¢enje prema uzgajivac¢ima (Izvor: NSPA 2014-
2020., Ministarstvo poljoprivrede).
Kavezni uzgoj lubina i komarce obavlja se u podruc¢ju koja pogoduju tehnologiji uzgoja, a
sukladno ekoloskoj 1 ekonomskoj odrzivosti (Slika 14.). Proces uzgoja mora biti usmjeren
maksimumu rasta organizama u uzgoju, te minimalnom negativnom utjecaju na okolis. Dobrom
proizvodackom praksom svi negativni Cimbenici se mogu svesti na minimum ¢ime se smanjuju
rizici i gubitci u proizvodnji. Za dobru proizvodacku praksu uzgajalista potrebne su slijedece
aktivnosti:
- Utvrditi dokumente, dozvole, odabrati dobru lokaciju, postaviti uzgojne naprave,
utvrditi procedure odrZzavanja naprava, korektna hranidba, nasad i izlov ribe, kontrola
zaStite okoliSa, upravljanje otpadom, kao i bijegom riba iz kaveza, higijena i kontrola

bolesti ribe

Uzgajalista Stite ribu od grabezljivaca u moru, no osim grabezljivaca vrlo Cesti predator su
ribojedne ptice, te se postavljanjem zastitne mreze ribe Stite. Intenzivni uzgoj emitira hranjive

soli u okoli§ §to povecava produktivnost organske tvari. Ubrzani je rast obrastajnih zajednica
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na kavezima u uzgoju, te se uslijed toga smanjuje protok vode. Faktori kao gusto¢a nasada,

kvaliteta vode 1 hranidba standardizirani su u tehnologiji uzgoja. UzgajaliSta se Cesto postavljaju

na mjesta gdje slanost ne oscilira. Temperatura je jedini parametar u uzgoju koji uzgajivaci ne

mogu kontrolirati, a bitan je za razvoj i rast ribe (Bavcevic, 2014.).

Izbor vrsta ribe

- biologija vrste
- osobine lokacije
- trZiSte proizvoda

Izbor lokacije

- veli€¢ina uzgajalista

- osobine lokacije

- obalna infrastruktura

Utvrdivanje kapaciteta uzgajalista

- duljina uzgojnog ciklusa
- raspoloZiva povrsina

- uskladeni poslovni plan
- veli¢ina kaveza

Zakonska podloga

- povlastica za uzgoj

1

Tehnoloski plan

- izbor tehnologije

- uzgojni ciklus

- organizacija rada

- veli€ina uzgajalista

- opseg investicije

-znanjai vjestine
zaposlenih

- izloZenost lokacije

- infrastruktura

- plan intervencija

Slika 14: Shematski prikaz procesa kaveznog uzgoja (Izvor: Bavcevié, 2014.)

- prostorno-planska osnova
- pravo na koristenje pomorskog dobra

Poslovni plan

- uskladivanje projekta s
posebnim propisima

- analiza trzista

- struktura i dinamika zaposlenih

- tehnic¢ko-tehnoloska struktura
ulaganja

- dinamika ulaganja

- financijska analiza projekta

- trZiSna ocjena projekta

- ocjena osjetljivosti projekta

Kod komercijalnog uzgoja lubina (Slika 15.) i komarce prva hrana je bila modificirani pastrvski

peleti. Za bolja nutritivna svojstva toj hrani se dodavala mljevena srdela. S rastom nove

industrije unaprjedivala se i proizvodnja krmiva. Velika poboljsanja u kvaliteti hranidbe temelje

se na poboljsanoj tehnologiji priprema sirovine, mijesanju, te preradi u ekstrudirane pelete i

kvaliteti uzgojnih uvjeta (Bavcéevi¢ i Lovrinov, 2006.).

Slika 15: Uzgoj lubina u kavezima (Izvor: Bavcevi¢, 2014.)

18



3.3.2. Uzgoj tune

Uzgoj tune (Thunnus thynnus) pokrenut je od Japanaca u kanadskim vodama ranih 1960-tih
godina s idejom drzanja nekoliko mjeseci u kavezu. U tom razdoblju uzgojena tuna povecala
bi svoju masu kao 1 koli¢inu masti (Jeli¢ Mrceli¢, 2020.). Komercijalni ribolov tune pocetkom
1950-ih godina zapoc¢inje u Australiji, dok se kasnije 1991. godine pokusni kavezni uzgoj juzne
plavoperajne tune pokazao uspjesnim (Robins C.M. i Caton A.E.). U Hrvatskoj uzgoj tune
pocinje 1996. godine, a temelji se na ulovu divlje plavoperajne tune. Tuna trosi veliku koli¢inu
energije na odrZzavanje tjelesne temperature kao i na kontinuirano plivanje, pa je potrebna
dostatna koli¢ina hrane. U intenzivnom kontroliranom uzgoju (Slika 16.) hranidba je zahtjevna
1 slozena, te rast i zdravlje ove vrste ovise izravno o pravilnoj prehrani. Prihranjivanje pocinje
dva do tri tjedna nakon ulova. Tijekom hranjenja ronioci prate odnos prema hrani kako bi se
mogla utvrditi odgovaraju¢a koli¢ina potrebna za pravilnu ishranu. Kako tune ne moze
odrzavati konstantnu tjelesnu temperaturu, dogada se brzi rast ljeti, a sporiji zimi. Pove¢anjem
temperature, povecava se 1 potroSnja hrane, te riba brze raste. Tuna se uzgaja u velikim
plutaju¢im kavezima s mrezama i u Hrvatskoj predstavlja jedan od glavnih izvoznih proizvoda.
Zbog kvalitete mesa, visoke trzi$ne cijene kao i potraznje, pritisak na tunu ¢e se povecéavati u
buduénosti, tako da intenzivan uzgoj ostaje jedno od mogucih rjesenja (Jeli¢ Mrceli¢ i sur.,
2020.).

Tuna, zahvaljujuéi kvaliteti mesa je jedna od vaznijih vrsta u ribarstvu u svijetu. Uslijed velike
potraznje na trziS§tu ovom ribom, dovelo je 1 do prelova zadnjih godina Sto utjece i na sam
opstanak ove vrste. Kako je tuna kozmopolitska vrsta, njena zastita je moguca samo na razini
medunarodne suradnje. Medunarodna komisija za oCuvanje i zastitu atlanskih tuna ICCAT
(Internacional Comission for the Conservation of Atlantic tunas) organizacija je koja prati
zalihe tuna, te sli¢nih vrsta u Sredozemnom moru i Atlantiku s ciljem zastite o¢uvanja prirodnih
stokova. Organizacija na godiSnjoj razini donosi odredene preporuke koje se odnose na
minimalnu dopustenu veli¢inu za ulov, dozvoljene ulovne kvote, vremensko i prostorno
ogranicenje ribolova. Na temelju ,,Zakona o morskom ribarstvu®“ u Hrvatskoj lov tune je
dozvoljen upotrebom plivarica tunolovki, te udicarskim alatima (Mileti¢ i sur., 2011.).
Pravilnikom o ribolovu plavoperajne tune (Thunnus thynnus) donesen u Republici Hrvatskoj
odreduju se uvjeti za ribolov, a uskladuju se s preporukom Medunarodne komisije za zaStitu
atlanskih tuna, te se uspostavlja viSegodisnji plan u cilju upravljanja i1 zaStite ove vrste u
Sredozemnom moru 1 istocnom Atlantiku (https://narodne-

novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2022 06 63 916.html).
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Slika 16: Uzgoj tune u kavezima (lzvor: Zupan, 2022.)

3.3.3. Uzgoj dagnje i kamenice

Dagnja (Mytilus galoprovincialis) je vrsta $koljkasa modro crne boje, te je uz kamenicu (Ostrea
edulis) najznacajnija vrsta Skoljkasa u Hrvatskoj. Uzgoj dagnje (Slika 17.) se prostire cijelom
obalom Jadrana. Manje je osjetljiva od kamenice, te su mjesta uzgoja rasirena od Limskog
kanala, pa sve do Malostonskog zaljeva. U prirodi se prihvaca bisusnim nitima na podlogu od
kamena kao i na plutajué¢e predmete, a najéesée u pojasu oseke i plime. Tehnologija uzgoja
dagnji se vrsi na pergolarima. U pocetnom razdoblju uzgoja prikupljanje mladi se obavlja
pomocu kolektora koji se postavljaju na povrSinu mora. Proces sakupljanja mladi traje okvirno
oko 6 mjeseci, te se dagnje premjeStaju s kolektora u mrezaste pletenice, tzv. pergolare. U
pergolarima dagnja (Slika 18.) raste do konzumne veli¢ine (5 do 7 cm). U uzgoju se Cesto javlja
problem obrastaja crva na ljusturi, te se pere i Cisti prije distribucije (http://www.opcina-
starigrad.hr/HTML/Uzgoj%20daganja.html).
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Slika 17: Uzgoj dagnji (I1zvor: http://www.opcina-
starigrad.hr/HTML/Uzgoj%?20daganja.html)

Faktori koji utje¢u na porast su dob i veli¢ina jedinke, ekoloski faktori kao $to je hrana. Takoder
vazni ¢imbenici su salinitet 1 temperatura, te se brzi rast dagnji pokazao u podrucju stalnog

dotoka slatke vode, kao i pove¢ane koli¢ine hranjive tvari (Zupan i Sari¢, 2014.).

Slika 18: Uzgoj dagnje u Novigradskom moru (Izvor: Zupan, 2022.)

U Hrvatskoj postoji puno dobrih lokacija za uzgoj kamenice (Slika 19.). PoloZaj za uzgoj mora
biti dobro zaSti¢en od jakih udara mora, pa se tako isti¢u pozicije kao §to su zaljevi i kanali. Na
kamenicu kao 1 na dagnju za rast i prezivljavanje veliki utjecaj imaju ekoloski ¢imbenici, a to
su temperatura, otopljeni kisik, salinitet, pH, dostupna hrana 1 dr. Najvecu Stetu kod kamenice
moze uzrokovati komarc¢a (Sparus aurata). Tehnologija uzgoja je slozenija od uzgoja dagnji
(Gavrilovi¢ i sur., 2015.). Uzgoj se temelji na prikupljanju mladi, te se nakon 1,5 godine, nakon
Sto Skoljka naraste 5 do 6 centimetara, ona cementira. Cementiranje je druga faza proizvodnje
koja traje do 1,5 godinu. Uzgojno podrucje mora se nalaziti daleko od raznih onecis¢ivaca kao

Sto su kanalizacijski ispusti. Naime, Skoljkasi filtriraju velike koli¢ine vode kroz skrge, te

21


http://www.opcina-starigrad.hr/HTML/Uzgoj%20daganja.html
http://www.opcina-starigrad.hr/HTML/Uzgoj%20daganja.html

ukoliko je okoli§ oneciS¢en, one zadrzavaju bakterije iz vode, Sto je tada Stetno 1 opasno za

ljudsku upotrebu (Masi¢, 2004.).

Slika 19: Uzgoj kamenice (lzvor: https://www.ston.hr/?u=uzgajaliste-kamenica/hr/st/60)

3.3.4. Stanje i problemi marikulture u razdoblju od 2000. do 2023. godine

Morska akvakultura u Hrvatskoj obuhvaca uzgoj plave ribe, bijele ribe i uzgoj skoljkasa. Uzgoj
plave ribe do sada se odnosi na uzgoj tune (Thunnus thynnus) u kavezima. Kavezni uzgoj tuna
se provodi na lokacijama srednjeg Jadrana koje su poluzasticene ili izlozene djelovanju valova
1 vjetra. Uzgoj tune se provodi u plutaju¢im kavezima i temelji se na ulovu tune iz prirode. U
kaveze se nasaduje tuna, tezine 8 do 10 kg i uzgaja se do tezine koja prelazi 30 kg, kada je
dozvoljeno stavljanje na trziSte. Od SkoljkaSa u uzgoju dominiraju dagnje (Mytilus
galoprovincialis), te kamenica (Ostrea edulis), a uzgoj se obavlja na ,,plutaju¢im parkovima“.
Godisnja proizvodnja (Tablica 3.) daganja u 2023. godini iznosi priblizno 1000 tona, te 90 tona
kamenice. Prema podacima Ministarstva poljoprivrede, 2011. godine proizvodnja dagnja je bila
procijenjena na 3000 tona, a kamenica na 2 milijuna komada (Ministarstvo poljoprivrede,
2011.).
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Tablica 3: Proizvodnja u marikulturi u RH (t) (Izvor: Ministarstvo poljoprivrede)

6.220 6.089 6.754 9.083 10.034
5591 6.774 7.780 7599 7.462
*okk *okk *okk 999 1.086
3.227 2747 3323 5.104 3.270
882 947 503 854 1.020
54 b1 14 56 93

618 81 74

808 725
16.782 17.343 18.992 23.777

Globalno, akvakultura danas zauzima oko 50% u prehrani ljudske potros$nje, a sa sve vecim

potencijalom daljnjeg Sirenja, te je dovela do konstantnog povecanja proizvodnje uzgajanih
vrsta. Sukladno strateSkim dokumentima Europske komisije (Commision of the European
Communities 2002.) istie se vaznost diverzifikacije vrsta kao prioritet buduceg razvoja
akvakulture. Akvakultura donosi i druge posljedice osim rastuce, a to su negativni utjecaji, pa
se integrirana multitrofi¢ka akvakultura (IMTA) pokazala kao potencijalno rjesenje kako bi se
ublazili negativni utjecaji na okoli§ (Zupan i sur., 2012.).

Moguci problemi u uzgoju Skoljkasa nastaju dotokom otpadnih voda iz naselja koje su
obogacene nutrijentima, kao 1 pove¢anom koncentracijom teSkim metalima. Obra$tajni proces
je prisutan na svim lokacijama kaveznog uzgoja u odredenom stupnju. U intenzivnom uzgoju
velike koli¢ine organske tvari dolaze u okoliSnu vodu uslijed nepojedene hrane ili metabolic¢kih
produkata organizama sto pogoduje stvaranju obrastaja na kavezima u uzgoju (SliSkovi¢ i sur.,
2003.).
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3.3.5. Nacionalni strateski plan razvoja akvakulture 2014.-2020.

Temeljem Uredbe Europskog parlamenta i Vijeca o zajednickoj politici ribarstva Hrvatska je
bila obvezna usvojiti viSegodisnji Nacionalni strateski plan razvoja akvakulture za period 2014-
2020. godine (NSPA). Izvedbu koordinira i provodi Ministarstvo poljoprivrede. Izrada ovog
plana bitna je s aspekta pozicioniranja i planiranja uzgoja ribe i drugih vodenih organizama, a
takoder bitan aspekt za ispunjavanje uvjeta potrebnih za koristenje sredstava EU fondova. Po
planu predvideno povecanje ukupne proizvodnje akvakulture je na 24.050 tona uz postivanje
svih nacela odrzivosti. Ciljevi koji su zadani ovim planom su jacanje poslovnog, drustvenog i
administrativnog okruzenja razvoja akvakulture, povecanje nacionalne potrosnje, a takoder i
veca zaposljavanja u ovom sektoru ¢ime se doprinosi razvoju ruralnih zajednica. NSPA sadrzi
indikatore ekonomske, okoliSne 1 druStvene odrzivosti, kao 1 opis sinergije istrazivackih
projekata i aktivnosti u razvoju akvakulture i promocije proizvoda. Ciljevi ovog plana su
pojednostaviti administraciju, osigurati odrzivi razvoj, osigurati lokacije za uzgoj, jacati
konkurentnost. U petogodi$njem razdoblju od 2009.-2013. godine (Slika 20.) proizvodnja
akvakulture raste do 2011. godine, a zatim dolazi do pada, no 2013. godine ponovo je u porastu.
Udio akvakulture (Slika 21.) u ukupnoj proizvodnji ribarstva do 2010. godine iznosi 21%, te
pokazuje veci prosjek od prosjeka EU koji iznosi 20,4% (Ministarstvo poljoprivrede, 2013.).

Proizvodnjaribarstva RH (t) 2009-
2013
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Slika 20: Proizvodnja ribarstva RH (t) za period 2009-2013. godine (Izvor: NSPA 2014-
2020., Ministarstvo poljoprivrede)
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Udjel akvakulture u primarnom
proizvodu ribarstva 2009-2013
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Slika 21: Udjel akvakulture u primarnom proizvodu ribarstva 2009-2013. godine (lzvor:
NSPA 2014-2020., Ministarstvo poljoprivrede)

U razdoblju od 2012. do 2020. godine hrvatski sektor akvakulture biljezi stabilan rast u ovoj
grani poljoprivrede. Tako je proizvedeno ukupno u morskoj i slatkovodnoj akvakulturi 20,4
tisuce tona u 2019. godini, dok je 2020. godine proizveo 21,7 tisuca tona. Proizvodnja i prodaja
u cjelini prati ciljeve Nacionalnog strateskog plana za akvakulturu 2014. do 2020. godine.
Najvaznije vrste ove proizvodnje su komarca, lubin 1 atlanska plavoperajna tuna od ribe, te
sredozemna dagnja i europska plosnata kamenica od Skoljkasa. U slatkovodnom uzgoju su
najvaznije vrste Saran i kalifornijska pastrva. Proizvodnja slatkovodne akvakulture zaostaje za
ciljevima Nacionalnog strateSkog plana za akvakulturu u odnosu na morsku akvakulturu.
Proizvodnja u ovom segmentu nastavlja se Siriti, a zatim i realizacija u ulaganje u vertikalnu
integraciju, tj. u preradivacke kapacitete zbog odrzavanja profitabilnosti kao i poboljSanja
ucinkovitosti poslovnih moguénosti. Obnovljena uzgajaliSta Sarana, a koja obuhvacaju
kompletan sustav uzgoja, od mrijesta i mladi svih kategorija uzgoja do trzi$ne veli¢ine ribe,
prema Nacionalnom planu omogucuje povecanje obujma proizvodnje akvakulture
(file://IC:/Users/asta2/Downloads/STECF%2022-17%20-%20EU%20Aquaculture.pdf).

U ukupnoj proizvodnji u akvakulturi (Slika 22.) za razdoblje od 2004. do 2013. godine najveca

proizvodnja je u morskoj akvakulturi, zatim u slatkovodnoj, te najmanji udio proizvodnje su
Skoljkasi (NSPA 2014-2020., Ministarstvo poljoprivrede)
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Slika 22: Proizvodnja u akvakulturi (t) u razdoblju 2004-2013 (Izvor: NSPA 2014-2020.,

Ministarstvo poljoprivrede)

3.4. Akvakultura u Svijetu

3.4.1. Stanje i trendovi

Ukupna proizvodnja u akvakulturi i ribarstvu dosegnula je rekord od 214 miliona tona u 2020.
godini. Proizvodnja akvakulture (Slika 23.) predstavlja rast od 0.2% u usporedbi s 2019.
godinom i pad od 0.6% u usporedbi s 2018. godinom. Ribolov ostaje globalno stabilan, a
ukupna godiSnja proizvodnja za 2020. godinu blizu je prosjeka godi$nje proizvodnje 1995-
2020. godine (FAO,2020.).

World capture fisheries and aquaculture production
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Slika 23: Svjetsko lovno ribarstvo i proizvodnja akvakulture (I1zvor: FAO)
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Globalna proizvodnja akvakulture nastavila je rasti u 2020. godini uslijed svjetskog Sirenja
pandemije COVID-19. Na regionalnoj razini, godi$nja proizvodnja akvakulture u Africi blago
se smanjila u 2020. godini za 1.2% u usporedbi s 2019. godinom (Slika 24). To je uglavnhom
posljedica pada proizvodnje u Egiptu koji je najveéi proizvoda¢ u podsaharskoj Africi.
Akvakultura u ostatku Afrike porasla je za 14.5% dosegnuvsi 396 700 tona u 2020. godini s
346 400 tona u 2019. godini. Sve druge regije doZivjele su nastavak rasta u 2020. godini. Cile,
Kina i Norveska su najveci proizvodaci u Americi, Aziji i Europi, te su svi zabiljezili rast u
2020. godini, nadoknaduju¢i smanjenu proizvodnju u nekim zemljama svojih regija (FAO,
2020.).

World aquaculture production, 1990 -2020
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Slika 24: Svjetska proizvodnja akvakulture 1990-2020.godine (I1zvor: FAO)

U 2019. godini udio odrZivo izlovljenih stokova smanjio se na 64.6%, $to je 1.2% manje nego
2017. godine. Ovaj trend smanjenja postotka prekomjerno izlovljenih stokova ne bi trebao
umanjiti ¢injenicu da su odrzivo izlovljeni stokovi osigurali 82.5% ukupnog iskrcaja ribe u
2019. godini. To je povecanje od 3.8% od 2017. godine, te pokazuje da se ve¢im zalihama
upravlja ucinkovitije. Medutim trend smanjenja tijekom vremena razlog je za zabrinutost i
zahtjeva ucinkovitu i hitnu intervenciju kako bi se odrzivost cjelokupnog ribolova osigurala.
Prekomjerni ribolov ne samo da djeluje negativno na nase resurse i ekosustave, ve¢ smanjuje
prijeko potrebnu proizvodnju hrane, te rezultira negativnim ekonomskim i drustvenim

posljedicama. Podaci FAO organizacije takoder govore da se u 2020. godini procjenjuje
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zaposlenost od 58.5 milijuna ljudi u primarnom sektoru ribarstva i akvakulture. Brojevi su
stabilni u sektoru akvakulture, dok je broj u ribarstvu pao. Od izravno zaposlenih priblizno je
21% zena. Utjecaj pandemije COVID-19 na zaposljavanje osjetio se u cijelom sustavu

akvakulture i ribarstva (https://www.fao.orq/state-of-fisheries-aguaculture).

3.4.2. Inicijativa ,,Plava transformacija“

Porastom svjetskog stanovnistva raste i proizvodnja hrane Cesto ide na Stetu okoliSa, sustavi
akvatickih proizvoda su pod velikim pritiskom. Problemi su nastali i uslijed pandemije COVID-
19, a takoder se gubi sustavno svjetska bioraznolikost na koje utjeCu klimatske promjene.
Inicijativa ,,Plava transformacija®“ nudi viziju proSirenja sustava akvakulture i povecanja
njihovog doprinosa prehrani rastuce svjetske populacije poticanjem pravednog i odrzivog rasta.
Kroz ,,Plavu transformaciju®, FAO je spreman pruZiti postoje¢e novo znanje i alate partnerima
u izgradnji kapaciteta za povecanje doprinosa akvakulturi, te sigurnosti hrane. Tri su cilja ovog
projekta:

1. Intenziviranje i Sirenje odrZive akvakulture

govori da u slijede¢ih deset godina akvakultura se mora prosiriti na odrziv na¢in kako bi
zadovoljila sve vecu potraznju za proizvodima akvakulture, istovremeno stvaraju¢i nove ili
osiguravaju¢i postojece izvore prihoda i zaposljavanja. To zahtjeva ucinkovite okvire
upravljanja, tehnoloske inovacije, moguc¢nosti ulaganja 1 razvoj lanca vrijednosti. Cilj je
povecati globalnu proizvodnju akvakulture od 35 do 40% do 2030. godine.

2. Ucinkovito upravljanje svim vrstama akvakulture

FAO injegovi partneri moraju primjenjivati i dijeliti u¢inkovite sustave upravljanja ribarstvom
koji se temelje na ekosustavima, a vracaju ekosustave u zdravo, produktivno stanje. Cilj je
odrzati zalihe ribe na razini odrzivosti, a to bi uklju¢ivalo radnje za izgradnju globalnog sustava
za redovito prikupljanje 1 procjenu podataka za podrSku pri donoSenju odluka, a posebno u
regijama s ograni¢enim podacima i slabim kapacitetom. Time bi se ojacali drustveni rezultati,

promicao ravnopravni zivot i osiguralo pristup malih proizvodaca resursima i uslugama.

3. Unaprijedeni prehrambeni lanci

Kroz unaprijedene lance vrijednosti, javni 1 privatni akteri, uklju¢uju¢i i potrosace, mogu

smanjiti gubitke i rasipanje, poboljsati slijedivost i transparentnost, olakSati trgovinu i
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poboljsati pristup unosnim trZiStima. Promicanje zdrave prehrane i uklju¢ivanje morskih
prehrambenih proizvoda su od klju¢ne vaznosti i zahtijevaju inicijative koje poboljSavaju
svijest potrosaca i povecavaju dostupnost zdrave, sigurne i hranjive namirnice akvakulture.

,Plava transformacija“ vizionarska je strategija Ciji je cilj poboljsati ulogu akvatickih
prehrambenih sustava pruzanjem pravnih, politickih i tehnickih okvira potrebnih za odrzavanje
rasta i inovacija. Ona predlaze niz radnji osmisljenih za podrSku otpornosti i osiguranja
odrzivog rasta ribarstva i akvakulture, a da pri tome nitko ne bude zaostao, kao $to su zajednice
s nedostatkom hrane. Klimatske i ekoloske politike i prakse, kao i tehnoloske inovacije, klju¢ni

su elementi za izgradnju ove inicijative (https://www.fao.org/state-of-fisheries-aquaculture).

3.5. Razvoj i planovi akvakulture u Hrvatskoj i EU

3.5.1. ,,StrateSke smjernice za odrZiviju i konkurentniju akvakulturu u EU-u za
razdoblje od 2021. do 2030.“

EU je donio strateske smjernice 2021. godine, a odnose se na model ,,0d polja do stola“ gdje je
posebno naglasio potencijal proizvoda marikulture koja je bogata proteinima. Ovaj sektor
svojim razvojem pomaze u dekarbonizaciji gospodarstva, takoder pomazu¢i smanjenju
negativnih utjecaja, smanjenom oneciS¢enju, a samim tim pridonosi boljem ocuvanju
ekosustava. Neophodno je zauzeti se za ovakav dugoroc€an strateski pristup u smjeru odrZivosti
akvakulture EU-a, a pogotovo nakon COVID-19 pandemije, te odrzati kvalitetu i otpornost
ovog sektora. Komisija je pozvala ¢lanice da svoje viSegodisnje strateSke nacionalne planove
preispitaju, te ¢e se u okviru buduceg ,,Europskog fonda za pomorstvo, ribarstvo 1 akvakulture
(EFPRA)* nastavljati podupirati ¢lanice tokom provedbe strateske vizije. Nove smjernice ove
strategije opisuje ,,Europski zeleni plan* ¢ime se potice rast gospodarstva, kao 1 ulaganje u nova
radna mjesta. Cilj u buduénosti je izgraditi sustav akvakulture EU-a, a koji treba biti otporan,
konkretan i osiguravati opskrbu zdravom i kvalitethom hranom, ¢ime bi se smanjio uvoz
morskih proizvoda. Osnovni ciljevi ove vizije su sudjelovati u zelenoj tranziciji, izgraditi
konkurentnost i otpornost, informiranje potrosaca, te povecati znanje i1 inovativnost. Otpornost
u sektoru akvakulture odnosi se na rizike povezane sa zdravljem Zivotinja i ljudi kao i klimatski
utjecaj. Kako bi se osigurala bolja konkurentnost i otpornost, vazno je isto suzbiti prevare, te
kontrolirati trziSte. Kona¢no, konkurentnost se povecava diversifikacijom proizvodnje. Voda i
prostor su postali oskudni resurs uslijed klimatskih promjena u mnogim gospodarskim
djelatnostima, pa tako i1 u akvakulturi. Koordiniranim pristupom u prostornom planiranju moze
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se osigurati bolja raspodjela ovih resursa. Mnoge drzave ¢lanice ve¢ ostvaruju odredeni
napredak integriranih akvakulturnih aktivnosti na svojim podru¢jima, a sve u skladu s
,,Direktivom o prostornom planiranju morskog podru¢ja“. Prostorno planiranje treba obuhvatiti
slatkovodnu i morsku akvakulturu kao 1 boc¢ate vode. Pozornost treba posvetiti akvakulturi sa
smanjenim djelovanjem na okoli$, kao i integriranje mnogih aktivnosti akvakulture koje su
prikladne u zasticenim podrucjima kao §to je podrucje mreze Natura 2000. Kod prostornog
planiranja posebno treba osigurati podrucja za proizvodnju mekusaca.

Instrumenti 1 kriteriji za odredivanje novih podru¢ja moraju biti transparentni i jasni, te

ukljucuju:
L ,evaluiranje u¢inaka na ekosustav u okviru strateske procjene ucinka*
II. ,utvrdivanje zahtjeva u pogledu kvalitete vode (osobito za uzgoj mekusaca)*
II1. »evaluiranje potencijalnih sinergija i sukoba s drugim djelatnostima*
IV. ,utvrdivanje kapaciteta odrzivosti za odredeno podrucje*
V. ,odredivanje potrebne udaljenosti akvakulturnih lokaliteta od izvora oneciS¢enja“

Zelena tranzicija utvrdena europskim zelenim planom ima posebnu ulogu u akvakulturi, a to je
doprinos prelaska prema odrzivim prehrambenim sustavima, kao 1 razvoju kruznog
gospodarstva  (upotreba obnovljivih resursa akvakulture), smanjenju oneciSéenja.
S ciljem nulte stope onecis¢enja prema zelenom planu vazna je osvijestenost i djelovanje drzava
Clanica za kvalitetne okolisSne uvjete. Ucinkovitost okoliSnog sektora moze se poboljsati
osiguranjem i primjenom zakona o zastiti okolisa, te ostvarenje njegovih ciljeva ublazavanjem
negativnog djelovanja akvakulture. Presudna vaznost su tocne informacije i jasnoca u nacinu
obavljanja aktivnosti akvakulture. To omogucuje ostvarenje visokih standarda u kvaliteti i
odrzivosti ¢ime se povecava konkurentnost proizvoda europske akvakulture. Takoder
komunikacija je potrebna za ostvarenje potencijala diversifikacije akvakulture, a to ukljucuje
znanje o proizvodima s manjim ekoloSkim otiskom, te povecanje u potrosnji ovih proizvoda, a
posebno nisko troficnih vrsta (alge, Skoljkasi, ribe biljojedi i dr.). Integracija lokalnih zajednica
je od velike vaZnosti, te treba otkloniti bojazni lokalnih dionika zajednica gdje neki joS uvijek
dozivljavaju negativno aktivnosti akvakulture. Skupljanje to¢nih podataka krucijalno je za
kvalitetno planiranje aktivnosti u akvakulturi, te za procjenu i pracenje gospodarske, drustvene
1 okoli$ne efikasnosti akvakulture u EU-u. DrZave ¢lanice je potrebno informirati i dati im $to
bolje i kvalitetnije smjernice u cilju prikupljanja podataka, a izvjeStaje koristiti za buduce
kvalitetnije djelovanje i napredak. Inovacije i znanje su u konacnici vrlo bitni za buduce

kvalitetnije ostvarivanje ciljeva sektora akvakulture u EU-u, a to se postize promicanjem
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obrazovnih programa specijaliziranim za akvakulturu, kao i cjeloZivotnog osposobljavanja
mnogih uzgajivaca s inovacijama u sektoru akvakulture. Ovim smjernicama akvakultura EU-a
se treba razvijati kako bi pokazala primjer konkretnog i otpornog sektora, te standard na
globalnoj razini kvalitete i odrzivosti. Za ostvarenje cilja potrebna je potpora svih sudionika u
provodenju ovih smjernica kao i preporucenih mjera. Bitno je podupirati odrzivu tranziciju

sektora akvakulture ulaganjem i financiranjem (Europska komisija, 2021.).

3.6. Vizije i planovi provedbe strategije i transformacije u sektoru
akvakulture za RH za razdoblje 2020-2027

3.6.1. Strateska vizija

Strateska vizija dionika poljoprivredno-prehrambenog sektora u Republici Hrvatskoj je stavila
akcent na ,,vecu proizvodnju, kvalitetne hrane po konkurentnim cijenama, odrzivo upravljanje
prirodnim resursima u promjenjivim klimatskim uvjetima i doprinos unaprjedenju kvalitete
zivota 1 povecanju zaposlenosti u ruralnim podrucjima®“. Ovakvom se vizijom pridonosi
vaznosti u rjeSavanju prilika i izazova, te se naglasava i potreba za izgradnjom sektora u cilju
uravnotezenja teritorijalnog razvoja, prehrane, kao i socijalnog razvoja. Hrvatska kao zemlja sa
mnogim blagodatima svog geografskog polozaja, te blizine razli€itih i velikih trziSta Europske
unije, velike potraznje u domacem turizmu, uz veliku brzinu razvoja tehnologije, razvoja
buducih politika, te razvojnih programa u sektoru akvakulture, u Hrvatskoj bi se unaprijedila
proizvodnja uzgajaliSta, te povecala uc¢inkovitost 1 konkurentnost hrvatskog proizvoda na visi
nivo. Razne potpore mnogim proizvoda¢ima omogucilo bi modernizaciju, bolju ekonomiju,
unaprjedenje ucinkovitosti i kvalitete, diversifikacije, te inovativnosti. Posljedi¢no dolazi do
stvaranja novih radnih mjesta, kvalitetnijeg Zivota, posebno u ruralnim zajednicama. Takoder,
od velike vaznosti za jacanje konkurentnosti, je transformacija na klimatski povoljnije nacine.
Uspjesnost cjelokupnog sektora hrvatske akvakulture ovisi o promjenama uvjeta na socio-
ekonomskom, okoliSnom, trziSnom, politickom, te tehnoloskom podrucju. Promjene u ovim
podru¢jima donose nove prilike za bolji i kvalitetniji razvoj akvakulture (Ministarstvo

poljoprivrede, 2020.).
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3.6.2. Nacionalni plan razvoja akvakulture u razdoblju do 2027. godine

Vlada Republike Hrvatske je donijela odluku o izradi Nacionalnog plana razvoja akvakulture u
razdoblju od 2021 do 2027. godine koji je bio prihvacen 2022. godine, ¢ime ¢e ovaj plan
definirati ciljeve 1 podrucja, kao i1 njihovu provedbu vodeci ra¢una s uskladenjem, strateskim
nacionalnim, te sektorskim dokumentima akvakulture. Za cilj je napraviti financijski plan, te
mehanizme za provedbu i pracenje Nacionalnog plana. Prvi cilj Nacionalnog plana odnosi se
na povecanje i otpornosti proizvodnje u akvakulturi u odnosu na klimatske promjene. U ovu
kategoriju mjera bitno je povecati ulaganja prema ucinkovitim i odrzivim tehnologijama
akvakulture. Uz primjenu novih tehnologija, takoder mjera ukljucuje rjesenje za odrzivo
koristenje vodenih sustava, kontrolu hranidbe u cilju sprjeCavanja prekomjernih nutrijenata u
vodi, te proc¢isc¢ivanje fekalnih voda. Mjerom podupiranja ulaganja prema ve¢im proizvodnim
kapacitetima, ulagacima se osigurava promocija na medunarodnim sajmovima, te je kao takva
predstavljena za okoli$no profitabilan odrzivi primjer poslovanja. Svrha mjere poticanja razvoja
novih proizvoda s ve¢om dodanom vrijednosti je uvodenje u akvakulturu nove vrste, a koje
pokazuju trziSno dobar potencijal, te diversifikaciju postojec¢ih vrsta prema trziSnim zahtjevima.
U ovoj mjeri su obuhvacene aktivnosti pogodne za razvoj ekoloSke akvakulture, ulaganja novih
uzgojnih oblika s minimalnim utjecajem na okoli§. Jedna od vitalnih mjera odnosi se na
kontrolu bolesti organizama u uzgoju, te prema tome je potrebno izraditi plan sigurnosti kojim
bi se sprijeile bolesti i ograni¢ila upotreba lijekova. Ovom mjerom bi se potakao razvoj
vjestina 1 znanja proizvodaca akvakulture u smjeru dobrobiti za organizme u uzgoju.
Poboljsanje prirodnih staniSta i kontrola predatorskih vrsta u uzgajaliStima, a posebno u
podrucju ekoloskih mreza Natura 2000, ova mjera ima za cilj osigurati isplativost proizvodnje,
a da se ocuva bioraznolikost. Mjera bi osigurala financijske potpore uslijed Steta nastalih zbog
predatorskih vrsta, te poduprla rjesenje za smanjenje Stete. Mjera za upravljanje rizicima i
jacanju otpornosti proizvodaca u akvakulturi pomaze u uvodenju novih prilagodljivih rjeSenja
upravljanjem rizicima, a s ciljem unaprjedenja financiranja modernizacije sustava za uzgoj, te
upotrebom pametnih klimatski odrzivih tehnologija. Slijede¢a mjera se odnosi na unaprjedenje
pristupu okolisSnim i klimatskim podacima, te se razvija digitalna platforma integriranog
upravljanja podacima, a biti ¢e namijenjena nadleznim osobama u donosenju odluka.
Uspostavljanjem ove platforme baza podataka bila bi dostupnija, te omoguéeno bolje prac¢enje
osnovnih parametara koji su vazni za proizvodnju akvakulture, takoder bolja povezanost
mreznih platformi u cilju bolje procjene i analize utjecaja promjena u klimi. Mjere koje se

odnose na jacanje konkurentnosti sektora akvakulture su poticanje u osnivanju partnerstva
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izmedu kupaca i proizvodaca, te bi se time unaprijedili novi distribucijski lanci akvakulture u
cilju boljeg plasiranja na trziSte. Mjera obuhvaca ulaganja, proSirenja i unaprjedivanja
kapaciteta proizvodnje, te prerade i kvalitetnijeg marketinga. Poticati ¢e se prepoznavanje i
uvodenje trgovackih priznatih certificiranih programa. Prema tome je potrebno podupiranje
partnerstava izmedu proizvodaca 1 kupaca kao Sto su vrti¢i i Skole, a samim time se stvaraju
zdrave prehrambene navike od najranijeg uzrasta. Uspostavom internetske platforme olaksava
se komunikacija i razmjena. Mjere jaCanja 1 organiziranosti marketinga i proizvodnje poti¢e na
ucinkovitiji 1 ve¢i marketinSki potencijal, te Sirenje dobre prakse u smjeru udruzivanja
proizvodaca. Ovo funkcionalno jaCanje i povezivanje proizvodackih organizacija kljucno je za
upravljanje rizikom klimatskih promjena, te boljim upravljanjem okoliSem akvakulture, a §to

se kvalitetnije odrazava na trziSnu povezanost (Ministarstvo poljoprivrede).

3.6.3. Plan provedbe razvoja akvakulture u Hrvatskoj

Plan provedbe razvoja akvakulture u Hrvatskoj ima za cilj rjeSavanje potreba koje su kljucne
za strateske ciljeve, te predlazu ciljane intervencije. Mjere su podijeljene u pet kategorija gdje
prva mjera govori o usmjeravanju sredstava prema zelenim ulaganjima u akvakulturi, a stvaraju
isto dodanu vrijednost. Intervencija ¢e podupirati i jacati projekte za boljom tehnologijom i
rjeSenjima koji stvaraju bolju okoliSnu i socio-ekonomsku odrzivost, te ¢e prioritet imati
inovacije u cilju poveéanja odrzivosti, te profitabilnosti poduzeca u akvakulturi uz pomoé
klimatski digitalnih pametnih tehnologija. Takoder poticanje 1 unaprjedenje sustava
prociS¢avanja otpadnih voda, zbrinjavanje otpada kao i uginule ribe. Intervencija podupiranja
kapitalnih ulaganja u kapacitete proizvodnje u akvakulturi u ovoj mjeri su od velike vaznosti
kao 1 poticanje u razvoju novih proizvoda s ve¢om dodanom vrijednosti, §to znaci da se planira
podupirati ulaganje s ciljem uvodenja novih vrsta. Npr. sve viSe je zanimanja u Hrvatskoj u
Europskoj uniji za intenzivnim uzgojem toplovodnih vrsta. Druga mjera se odnosi na
proizvodackih kapaciteta u akvakulturi u smislu upravljanja rizikom od klimatskih promjena,
te zaStiti okoliSa. Intervencija poti¢e odgovornost u upravljanju uzgajaliStima, a ukljucuje
pravilno upravljanje i odrzavanje zdravstvenog stanja organizama u uzgoju, kao i primjenu
sanitarnih 1 tehnoloSkih mjera. Intervencija za unaprjedivanje upravljanjem staniSta, te
predatorskim vrstama u akvakulturi na uzgajaliStima ¢e omoguciti smjernice s posebnim
propisima u podruc¢jima koji su zasti¢eni (Natura 2000.) kako bi se uspostavila bolja ravnoteza
izmedu ocuvanja bioraznolikosti i upotrebe zemljista u svrhu uzgoja u akvakulturi. Time e se

zastititi dobrobit i zdravlje Zivotinja, bolje upravljati predatorskim vrstama, bolja kontrola
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oneciS¢enja, bolja kvaliteta vode, inovativnost, diversifikacija, te o€uvanje ekosustava.
Intervencija za razvoj odredenih instrumenata u cilju upravljanja rizicima kod odrzivog
ulaganja u akvakulturi planira se uvesti prilagodena nova rjeSenja. Posebno bi se poticalo
kreditiranje malih i srednjih proizvodaca, kao i tehnicka pomo¢. Ova grupa mjera sadrzi i jednu
veoma vaznu intervenciju, a odnosi se na unaprjedenje u pristupu okoliSnim i klimatskim
podacima kojom ¢e biti omoguéen pristup bitnim parametrima, a odnosi se na podatke klime i
okolisa ¢ime se omogucuje bolja procjena klimatskih utjecaja na uzgoj u akvakulturi, pra¢enje
klimatskih promjena, te ostalih fizikalno-kemijskih faktora koji su vazni u proizvodnji u
akvakulturi. Tre¢a mjera poti¢e razvoj dinamicnih vrijednosnih lanaca u akvakulturi, a
intervencije koje se planiraju su poticaji osnivanja partnerstva proizvoda¢-kupac. Potpore su
posebno namijenjene malim 1 srednjim poduzetnicima, unaprjedenju kapaciteta u
poduzetnistvu, unaprjedenju privatnih i javnih standarda kvalitete, kao i kapitalna ulaganja u
nove tehnologije. Intervencija za poticanje 1 jacanje osnivanja proizvodackih organizacija
pomaze inim proizvoda¢ima u buduéim novim razvojnim strukturama, povezivanju
proizvodaca, izradi studije financija 1 marketinga, jacanje konekcije s trziStem sektora
akvakulture, a takoder daje smjernice u cilju istrazivanja i razvoja s upotrebom novih
tehnologija. Ulaganje u ljudski potencijal, procese 1 sustave. A potiCe ekonomicno i
transparentno donoSenje javne politike gdje se teziSte stavlja na sigurnost hrane, govori
intervencija o standardima sanitarnih ispravnosti, te kvalitete hrane. Intervencija financijskih
potpora je zanimljiva, a daje poticaj inovativnim Zenama i mladima u smislu otvaranja novih
poduzeca ove grane industrije, ¢ime se omogucavaju bespovratna sredstva za novo pokrenute
organizacije i poduzeéa u akvakulturi s ciljem ulaganja u nove tehnologije, proizvode i usluge,
te jadanje i kvalitetnije povezivanje s trzistem. Cetvrta mjera poveéava sinergiju izmedu
akvakulture 1 srodnih sektora ruralnih i obalnih podrucja, a odnosi se na uspostavu ravnoteze
izmedu zastite prirode, klimatskih promjena i odrzivog razvoja akvakulture. Poticanje izrade i
provedbe plana za kvalitetno i koordinirano upravljanje zemljiStem i obalnim podruc¢jima
smanyjit ¢e rizike okoliSa kao S§to je eutrofikacija, strane vrste i1 dr. Intervencija ove mjere je i
potpora i provedba strategije lokalnog razvoja s teziStem razvoja ruralnih infrastruktura ¢ime bi
se zaustavilo iseljavanje, a istovremeno stvarala nova radne mjesta. Kako je Hrvatska obala
popularna turisticka destinacija, intervencija s ciljem promicanja izvornih kulinarskih
proizvoda osmiSljava program ,,od mora do stola®“. Takoder bi bile organizirane izlozbe i
radionice hrane lokalnih specijaliteta, te tradicionalnih nacina pripreme lokalnih uzgojenih

vrsta, a u suradnji s domac¢im ugostiteljima i restoranima. Peta mjera za jacanje sustava u
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pruZzanju potpora za razvoj akvakulture, te inovacija podupire istraZzivacke projekte buduce
proizvodnje i marketinga u Hrvatskoj akvakulturi. Ukljucuje rentabilnost proizvodnih sustava,
kapitalna ulaganja, proizvodne troSkove, pracenje stopa rasta organizama u uzgoju kao Sto je
zdravstveno stanje, opée ponasanje, prilagodba klimatskim uvjetima. Takoder intervencija
obuhvaca analizu podataka o konzumaciji plodova akvakulture. Riznica znanja s informacijama
0 akvakulturi je intervencija koja bi obuhvatila podatke o sektoru akvakulture, te bila javno
dostupna u Hrvatskoj sa svim tehnoloskim i tehnickim podacima, istrazivackim projektima, te
novim razvojnim projektima akvakulture. Planiranje financijske potpore s ciljem razvoja
strukovnih i obrazovnih programa pokriva slijedec¢a intervencija, a posebno se odnosi na zene
i mlade. Ona obuhvaca prakticne i kratke teCajeve koji su namijenjeni djelatnicima malih
uzgajaliSta, te profesionalnim ribarima i osobama koje planiraju prekvalifikaciju. Kao zadnja
intervencija ovih mjera odnosi se na poticaj inovativnih partnerstava znanstvenih ustanova i
proizvodaca. Intervencija bi poticala istrazivacko tehnoloSke projekte u akvakulturi, a
objedinjavala bi predstavnike mnogih podsektora akvakulture, a to su proizvodaci, javne i
znanstvene organizacije koje bi za cilj imale poticanje razvoja i istrazivackog sektora za

znanstvenu zajednicu i industriju (Ministarstvo poljoprivrede, 2020.).
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4. ZAKLJUCAK

Morska i slatkovodna akvakultura ima veoma dugu tradiciju uzgoja u Hrvatskoj. Svojim
prirodnim bogatstvima i mnogim potencijalima, akvakultura dobiva sve vece znacenje u
proizvodnji hrane. Nova iskustva potvrduju sve veci razvoj u skladu odrzivog ekosustava, te
strukturi zivotnih zajednica. Ispravni odabir uzgojnih lokacija, korektna primjena upravljackih
i zootehniCkih mjera u uzgoju su od presudne vaznostimu cilju smanjenja negativnih posljedica
na okolis (Katavi¢ I., 2009.).

Temeljem strateskih ciljeva u akvakulturi izraden je Nacionalni program potroSnje i
proizvodnje ribe u Hrvatskoj, te ga je prihvatila Vlada Republike Hrvatske. Da bi se ciljevi
ostvarili, Republika Hrvatska provodi vidove potpore, poticanja proizvodnje, poticanja
kapitalnih ulaganja i dr. Modeli poticanja proizvodnje u slatkovodnoj akvakulturi daju se
fizickim 1 pravnim osobama. Analizom i pracenjem sektora slatkovodne akvakulture
ustanovljeni su glavni problemi koji su prisutni niz godina, te su nadlezne ustanove prihvatile
zadatke u cilju revitalizacije, kao i oporavka ove gospodarske grane. Cilj je osuvremeniti
proizvodnju, te uz diversifikaciju dodati novu vrijednost proizvodima slatkovodne akvakulture
(Katavi¢ 1., Jahutka 1., 2009.).

Nacionalni plan razvoja akvakulture do 2027. godine donosi Vlada Republike Hrvatske kojim
definira ciljeve, podrucja, te njihovu provedbu. Za cilj ima povecati otpornost proizvodnje
akvakulture u odnosu prema klimatskim promjenama, zatim rjeSenja za odrzivu upotrebu
ulaganja proizvodnih kapaciteta, razvoj ekoloske akvakulture s minimalnim utjecajem na
okoli§, kontrolu bolesti, te razvoj digitalnih platformi integriranog upravljanja podacima, ¢ime
bi bilo omoguceno bolje pra¢enje proizvodnje akvakulture (Ministarstvo poljoprivrede, (2020.),

Nacrt strategije razvoja akvakulture 2020-2030.)
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