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Sazetak

Urbane zelene povrsine imaju sve vecu vrijednost zbog ubrzanog procesa urbanizacije diljem
svijeta. Statistika urbanih zelenih povrSina je zapostavljena, a klasifikacija urbanih zelenih
povrsina nije standardizirana na globalnoj razini. U radu je ispitana primijenjivost AHP metode u
svrhu odredivanja najpogodnije zone za uredenje zelenih povrsina za ranjive skupine. Na temelju
kriterija te njihovih tezinskih koeficijenata generiran je model pomo¢u AHP metode. Odabrana
zelena povrsina je povrSina na podruéju Novog Bokanjca, brzo rastu¢eg dijela naselja Zadar na
kojem se nalazi velik broj obiteljskih kuca. Velik udio urbanih zelenih povrs§ina u naselju Zadar
nije pogodan za ranjive skupine, a posebice je neprilagoden za osobe s invaliditetom koje se
suocavaju s neuredenim i nepristupa¢nim terenom u parkovima naselja Zadar. U radu je ispitana i
dostupnost do zelenih povrSina koja je usporedena s Angst metodologijom. Utvrdeno je da samo
16,6 % stambenih objekata ima dostupnost do urbanih zelenih povr§ina ve¢ih od 2 ha na
udaljenosti od 300 metara od mjesta stanovanja. IzvrSena je klasifikacija urbanih zelenih povrsina
prema Resleru te prema prostornom planu upravljanja Gradom Zadrom. Na temelju prostornog

plana izracunat je postotak zelenih povrSina koji iznosi oko 20 %.
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Abstract

Urban green areas have an increasing value due to the accelerated process of urbanization
around the world. The statistics of urban green areas are neglected, and the classification of urban
green areas is not standardized at the global level. The paper examines the applicability of the AHP
method for the purpose of determining the most suitable zone for arranging green urban spaces for
vulnerable groups. Based on the criteria and their weighting coefficients, a model was generated
using the AHP method. The selected green area is the area in the settlement of Novi Bokanjac, a
rapidly growing part of the settlement Zadar with a large number of family houses. A large
proportion of urban green areas in Zadar are not suitable for vulnerable groups, and are especially
unsuitable for people with disabilities who face unorganized and inaccessible terrain in Zadar's
parks. The paper also examined accessibility to green areas, which was compared with the Angst
methodology. It was determined that only 16.6% of residential buildings have access to urban
green areas larger than 2 ha at a distance of 300 meters from the place of residence. The
classification of urban green areas according to Resler and according to the spatial management
plan of the City of Zadar was carried out. Based on the spatial plan, the percentage of green areas

is calculated, and its percentage values approximately 20 %.
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1.UVvOD

Zelene povriine mogu utjecati na regulaciju i smanjenje ekologkih problema grada. Sirenjem
grada u prostoru, javlja se pritisak na prirodne ekosustave. Oni mogu biti izmijenjeni u potpunosti
ili djelomi¢no modificirani kroz proces kréenja Suma, pretvaranja plodnog tla u vrtove ili oranice
te gradnje gradevinskih zemljista (Vresk 1 Kaniski, 2002). Prema definiciji (Nor i Abdullah, 2018)
zelene povrsine su sve ,,meke* povrsine prekrivene uglavnom tlom, grmljem, drve¢em i travom, a
odnose se na parkove, vrtove, zelene povrsine oko kuca, farme, sportske terene, poljoprivredna
podrucja i travnjake. Zelene urbane povrSine prema definiciji znanstvenika (Biernacka i
Kronenberg, 2019) su sve Sume, parkovi, privatni vrtovi, groblja, brownfield podrucja, zelenilo uz

zeljeznicku prugu, livade.

Razine istrazivanja urbanih zelenih povrSina mogu se okarakterizirati kroz tri razine —
dostupnost, pristupacnost i atraktivnost. Urbane zelene povrSine mogu biti nedostupne zbog
neispravnih politickih odluka grada ili opéine, manjka financijskih sredstava, neuspjelo
provedenih projekata. Atraktivnost UZP-a ovisi o faktorima poput opremljenosti zelenih povrSina
vanjskim namjeStajem za parkove (klupe, visece lezaljke/ljuljacke za djecu i odrasle), o koli¢ini
buke te o broju korisnika zelenih povrSina. Urbane zelene povrSine mogu biti i nedostupne
korisnicima zbog fizickih barijera kao Sto su prometne ulice, prevelika ogradenost povrsina koje

daju dojam nedostupnosti, gusto naseljena podru¢ja oko UZP-a (Biernacka i Kronenberg).

Zelene povrsine moraju biti dostupne svim stanovnicima podjednako, a posebice treba u proces

planiranja izgradnje zelenih povrSina imati na umu ranjive skupine.

Ranjive skupine obuhvacaju djecu, starije stanovnike, trudnice, ljude sa slabijim
socioekonomskim statusom, ali i osobe koje su prozivjele odredene traume i kojima se preporuca
boravak na otvorenim povrSinama (URL 1). Negativan utjecaj klimatskih promjena moze se
ublaziti u gradovima i za ranjive skupine ukoliko urbane zelene povrsine postanu dostupnije svima.
Stanovnis$tvo Europe ubrzano stari te se predvida da bi se postotak stanovnistva EU starijeg od 65
godina od 2019. godine do 2100. godine povecao s 20,3 % na 31,3 %. Prema tim spoznajama i
pretpostavkama, urbani planeri bi tijekom procesa pripreme infrastrukturnih projekata trebali u

obzir uzimati 1 starost stanovniStva te prilagoditi dizajn infrastrukture prema potrebama



kardiovaskularnim bolestima, dijabetesom te bolestima diSnog sustava, s obzirom da su te ranjive
skupine ljudi podloznije smréu izazvanom toplinom. Trudnice pripadaju u ranjivu skupinu koja je
podlozna toplinskom stresu, a povecanje temperature tijela i dehidracija mogu izazvati prerane
trudove (URL 25). Djeca s mentalnim potesko¢ama kao $to je ADHD mogu regulirati te umanjiti

broj simptoma poremecaja paznje ukoliko redovito borave na zelenim povrSinam (URL 26).

1.1 Objekt, ciljevi i svrha istrazivanja

Objekt istrazivanja je modeliranje zona pogodnosti za uredenje zelenih povrSina za ranjive

skupine primjenom mreZnih analiza te viSekriterijskih GIS analiza.

Glavni cilj je utvrditi zone u gradu Zadru koje su pogodne za uredenje zelenih povrsina. Za

potrebe ostvarivanja glavnog cilja bilo je potrebno izvesti nekoliko sekundarnih ciljeva. Ciljevi su

sljedeci:
1. lzvesti vegetacijske indekse u svrhu detekcije zdravlja vegetacije
2. Kilasificirati UZP prema kategorijama
3. Izvesti mrezne analize kako bi se ispitala dostupnost zelenih povrsina za ranjive skupine
4. Identificirati najpogodniju zonu za uredenje UZP-a za ranjive skupine

1.2 Hipoteze istrazivanja

1z postavljenih ciljeva istraZivanja proizasle su sljedece hipoteze:

e HI: Postotak zelenih povrSina unutar naselja Zadar nije veci od 60 %

e H2: Kategorije UZP-a nisu standardizirane te je potrebno definirati vlastitu klasifikaciju

e H3: Ocekivani rezultati koji su zadani ANGST metodologijom nisu ostvareni za naselje Zadar
e H4: Podruc¢je Novog Bokanjca najpogodnije je za uredenje UZP-a

1.3 Prostorni obuhvat istrazivanja




Granice statistickih krugova © Stambeni objekti

Slika 1. Prostorni obuhvat naselja Zadar i pripadajucih statistickih krugova

Zadar je grad 1 luka u sjevernoj Dalmaciji te je sjediSte Zadarske Zupanije. Godine 2021. broj
stanovnika je iznosio 67 309. Povijesna jezgra na Poluotoku posjeduje vrlo bogatu kulturno-
umjetnicku bastinu. Najstariji tragovi ljudske djelatnosti vode u razdoblje liburnske kulture (fibule
i keramika, IX. st. pr. Kr.). Mnogobrojni nalazi gréke keramike svjedoce o jakim kulturnim
vezama Zadra s juznom Italijom i Gr¢kom. Uspostavom rimske vlasti Zadar (ladera) postao je
vazno gospodarsko srediste koje se urbaniziralo po rimskim nacelima (ostatci foruma, slavoluka,
izvan grada amfiteatar i groblja te djelomi¢no sa¢uvan akvedukt koji je dovodio vodu s Vranskoga
jezera). Snazan razvoj turizma (kulturnoga, kupaliSnog, manifestacijskog 1 dr.) u posljednjih
dvadesetak godina potaknut je poboljSanjem komunalne, turisticke i prometne infrastrukture,
osobito povezivanjem Zadra autocestom sa Zagrebom i Splitom te uvodenjem niskobudZetnih

zrakoplovnih linija $to ga povezuju s mnogim europskim gradovima. Nakon II. svjetskog rata



Zadar je postupno gospodarski obnovljen. Doslo je do velikoga rasta stanovnistva, talijanska
zajednica izgubila je drustvenu vaznost, a broj se Talijana smanjio. U poslijeratnom razvoju Zadar
je postao i vazno vojno srediste JNA (zrakoplovna baza kraj Zemunika, vojne skole i dr.). Tijekom
1980-ih bio je medu gospodarski najrazvijenijim gradovima Hrvatske i Jugoslavije. Godine 1991.
na podrucju opéine zivjelo je 136 572 st., a na gradskom podrucju 76 343 st. (udio Srba u opcini
bio je oko 10%, a u gradu oko 14%). Zadar je bio pod pritiskom JNA i srpskih pobunjenickih
snaga u neposrednom zaledu (prekinute su glavne prometnice prema unutrasnjosti pa se
povezanost Zadra i ostatka Dalmacije sa sjeverozapadnom Hrvatskom odrzavala preko Paga)
(URL 7).

2. PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

Huang i dr. (2021) koriste satelitske snimke (Landsat i Google Maps) u svrhu mapiranja urbanih
zelenih povrSina u 1039 gradova diljem svijeta. I1zdvojili su urbane zelene povrSine grada na
temelju metode izdvajanja zelene nijanse piksela kojom ¢e se razlikovati urbane zelene povrSine

od usjeva. Takoder, izracunali su i postotak ukupne pokrivenosti piksela zelenilom.

Barakat i Yousufzai (2020) vecu zastupljenost zelenih povrS§ina povezuju sa pozitivnim utjecajem
na mentalno zdravlje covjeka. Kao ciljnu skupinu proucavali su vojne veterane koji su tijekom rata
stekli ozbiljne mentalne poteskoce, a boravak na zelenim povrSinama im je pomogao u njihovom

oporavku.

Kuta i dr. (2014) koristili su mrezne analize u svrhu utvrdivanja pristupa do urbanih zelenih
povrsina u Leicesteru. Rezultat je usporeden s Angst standardom. Rezultat je pokazao da velik
broj stanovnika nema pristup do zelenih povrSina na udaljenosti od 300 metara od mjesta

stanovanja.

Siljeg i dr. (2018) objektivne pokazatelje Angst metodologije usporedili su sa subjektivnim

rezultatima stanovnika o UZP. Anketom je ispitano 718 ispitanika.



Karavla (2006) u radu opisuje dendroloSke karakteristike zelene (Lenucijeve) potkove Grada
Zagreba te su za parkove na Trgu kralja Tomislava, Trgu Josipa Jurja Srossmayera i Trgu Nikole

Subié¢a Zrinskog dani prijedlozi za obnovu.

Vili¢ (2020) provodi analizu dostupnosti zelenih povr§ina u naselju Sisak prema metodologiji
Angst. U naselju Sisak, samo tri statisticka kruga zadovoljavaju aspekt dostupnosti. Naselje Sisak
biljezi visok omjer UZP-a i stanovnika, medutim odredeni statisticki krugovi biljeze slabu
dostupnost od stambenih objekata do zelenih povrSina, a razlog tome jest neravnomjerna
rasporedenost zelenih povrsina, odnosno u pitanje se dovodi funkcionalnost prostornog planiranja

na podrucju Siska.

Atanur i dr. (2022) istraZzuju dostupnost zelenih povrSina u okrugu Yildrim u Bursi. IstraZzivanjem
je pokazano da su zelene povrsine dostupne za gradane, medutim povrsina zelenila po stanovniku
je izuzetno mala. Jedan od razloga za takvo stanje je mali broj stanovnika. Kao mjerilo dostupnosti
zelenih povrSina u obzir je uzeta mjera udaljenosti od 250 1 od 500 metara od stambenih objekata

do zelenih povrsina.

Giuliani i dr. (2021) istrazuju dostupnost zelenih povrsina u 4 europska grada (Geneva, Barcelona,
Goteborg, Bristol). Kombiniraju Open source aplikacije za istrazivanje Zemlje zajedno sa

satelitskim snimkama.

Diener 1 dr. (1997) definiraju drustvo poZeljno za zivot kao drustvo u kojem se mjeri kvaliteta
zivota kroz socijalne indikatore kao §to su zdravlje, kriminal, subjektivna dobrobit Covjeka te kroz

ekonomske ¢imbenike.

Germann-Chiari i dr. (2004) istrazuju sluze li urbane zelene povrSine kao mjesta drustvene

integracije.

Karayannis (2014) isti¢e vaznost zelenih povrSina u gradovima, za vrijeme oluje u Ohiu, drveca
su umanjila razorno djelovanje vode za 7 %. Isti¢e vaznost drve¢a u gradovima kao S§to je
Sacramento u Kaliforniji, s obzirom da Cesto temperature u tom kraju prelaze 36 °C, a drveca

mogu pozitivno utjecati na smanjenje povrSinskih temperatura.
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3. TEORIJSKA OSNOVA

3.1 Zakonodavni okvir

Urbane zelene povrsSine definirane su zakonskim propisima koji reguliraju utjecaj klimatskih
promjena na stanovnistvo i okoli§. Zakonski okvir Zelenog plana, formiran od strane Europske
Komisije definira da su i ranjive skupine obuhvacene u Planu ulaganja. Ranjive skupine imaju
razli¢ite geografske 1 socijalne okolnosti te su u razli¢itoj mjeri izloZene djelovanju klimatskih
promjena (Europska Komisija, 2019). Bitno je spomenuti i Teritorijalnu agendu 2030. prema kojoj
su prioriteti jasno usmjereni prema razvoju rjeSenja temeljenih na prirodi i zelenih i1 plavih
infrastrukturnih mreza koje objedinjuju ekosustave i zasticena podrucja u prostornom planiranju,
upravljanju zemljiStem 1 drugim politikama. Takoder, jedan od prioriteta Teritorijalne agende
2030. je jaCanje svijesti te osnazivanje lokalnih zajednica u ocuvanju prirodnih vrijednosti te

obnovi postojec¢ih zelenih povrSina (Territorial agenda, 2023).

3.1.1 Angst metodologija

Sam koncept Angst metodologije razvio se 1990 — ih godina u svrhu objedinjenja pojmova
ocuvanja prirode i urbanog planiranja. U vecini slucajeva odvaja se pojam ocuvanja prirode od
urbanog planiranja, pri ¢emu zbog neplanirane gradnje dolazi 1 do zasi¢enja okoliSa polutantima
te uniStavanja ekosistema. Planeri urbanih zelenih povrSina su se slozili da postoji potreba za
objedinjenjem dvaju pojmova te uvodenjem Angst metodologije. Nakon objave Angst
metodologije, brojni lokalni autoriteti su prikazivali odboj prema njenom provodenju, a neki od
potencijalnih razloga su bili neznanje o postojanju metodologije, skepticizam prema metodologiji
te manjak financijskih resursa i politicke volje/Zelje za prihva¢anjem novih standarda. Jedan od
nacina za adaptaciju takvog modela jest svakako i prijedlog za adaptaciju modela koji je sastavio
centar za urbanu i regionalnu ekologiju (CURE) na sveuciliStu Manchester (Pauleit i dr. 2003).
Prema analizi i priru¢niku koji je napravljen u sklopu centra u Manchesteru, doneseni su sljedeci

zakljucci. Dizajn, menadzment i koriStenje urbanih zelenih povrsina bolji su pokazatelji ekoloske
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vrijednosti zelenih povrSina od samog faktora veli¢ine zelenih povrSina. Potvrdena je i Cinjenica
da veéina stanovnika koja koristi parkove pjesaci, te koriStenje parkova opada s povecanjem
udaljenosti, odnosno veca je vjerojatnost da ¢e stanovnici razmatrati koriStenje zelenih povrS§ina
ukoliko se nalaze na udaljenosti od 5-6 minuta hoda do zelene povrSine. Percepcija ekologa o
prirodnom/neprirodnom okruzenju se razlikuje od percepcije korisnika UZP-a. Ekolozi ¢e
odredeno prirodno okruzenje smatrati prirodnim ukoliko se na njemu nalaze zaSti¢ene vrste, dok
¢e posijetitelji zelenih povrsina krajolik smatrati prirodnim ukoliko se on razlikuje od urbanog na
koji su navikli (Pauleit i dr. 2003).

Prema Angst metodologiji, lokalna vlast bi trebala omoguciti da na 1000 stanovnika postoji

barem 2 hektara zelene povrSine. Angst metodologijom postavljeni su i sljedeci uvjeti:

1. Svaka osoba mora imati zelenu povrsinu na udaljenosti od 300 metara od mjesta stanovanja

2. Naudaljenosti od 2 kilometara od ku¢e mora postojati barem jedna zelena povrsina veli¢ine 2
hektara

3. Na udaljenosti od 5 kilometara trebala bi postojati barem jedna zelena povrsina veli¢ine 100
hektara

4. Na udaljenosti od 10 kilometara trebala bi biti barem jedna zelena povrSina velic¢ine 500
hektara

3.2 Preduvijeti za koriStenje urbanih zelenih povrSina

Udaljenost od zelenih povrSina do mjesta stanovanja te osjecaj sigurnosti na zelenim
povrSinama navode se kao dva glavna preduvjeta za koriStenje urbanih zelenih povr$ina. Kad su
zadovoljeni preduvjeti, ¢imbenici poput povijesne vrijednosti krajolika, prirodnih elemenata te
cjelina tih elemenata moze uvjetovati vrijeme provedeno na urbanim zelenim povrsSinama (Herzele

i Wiedemann, 2003).

Jedan od preduvjeta za koriStenje urbanih zelenih povrSina jest i izgradnja staza za starije osobe
I za osobe s invaliditetom u svrhu smanjenja ozljeda te pada. Na prostoru urbanih zelenih povrsina
potrebno je posaditi biljne vrste koje ne proizvode velike koli¢ine peludi te biljne vrste koje nemaju
otrovne listove i cvjetove. Bitno je i informirati korisnike koji borave na UZP-a o potencijalnom

utjecaju UV zraka na njihov organizam te o moguéoj zastiti od Stenih UV zraka (WHO, 2017).
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3.2.1 Uredenje urbanih zelenih povrsina

3.2.1.1 Uredenje urbanih zelenih povrSina za osobe s invaliditetom

Prema Ministarstvu graditeljstva i prostornog uredenja 2013. godine donesen je Pravilnik o
osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti. Prema 2.
¢lanku spomenutog pravilnika pristupacnost i prilagodba gradevina i javnih povrSina osigurava se
kroz obavezne elemente pristupacnosti za osobe s invaliditetom. Iz ¢lanka 5. mogu se izdvojiti
prostori 1 povrSine javne namjene, kao Sto su pjeSacki trg, staza u parku, djecjem igraliStu i na

SetaliStu, pothodnik, nathodnik i pjeSacki most, uli¢ni prijelazi i sl. (NN 78/2013).

3.2.1.2 Uredenje urbanih zelenih povrsina za osobe starije Zivotne dobi

Prema istraZivanjima provedenim na SveuciliStu UCLA, osobe starije Zivotne dobi su ¢esto
zapostavljene prilikom prostornog planiranja parkova te se njihove potrebe ne uzimaju u obzir. U
vedini slucajeva, parkovi su sagradeni za osobe koje nemaju poteskoce s kretanjem te za djecu.
Setnja je jedna od najdrazih aktivnosti osoba starije Zivotne dobi, pa je prema tome i udaljenost do
zelenih povrSina jedan od faktora koji ¢e uvjetovati posjeCenost parkova. Provedenim
istrazivanjem stanovnici starije dobi potvrdili su da su njihovi prioriteti boravak na svjeZem zraku,
mirna atmosfera i prirodno okruzenje koje obiluje biljkama. Takoder, trebala bi se poticati i
medusobna socijalna interakcija medu korisnicima zelenih povr$ina, a jedna od moguénosti bi
svakako obuhvacala odrzavanje fizicke aktivnosti za starije poput yoge ili Tai-Chi treninga.
Pjesacke staze bi se trebale redovito odrzavati da se izbjegnu potencijalne opasnosti poput pukotina
ploca ili kamena na stazama Sto bi potencijalno moglo uzrokovati pad starijih stanovnika. Jedan
od strahova koji postoji medu intervjuiranim stanovnicima jest strah od pada koji bi im oduzeo
njihovu slobodu kretanja te ih primorao da postanu ovisni o vanjskoj pomo¢i. Neke od okolisnih
prijetnji za starije osobe bi svakako bili otpad, pjeSacke staze koje nisu jasno vidljive, nedostatak
sjenovitih podrucja te pretjerana toplina ili hladnoé¢a. Neki od prijedloga za izgradnju parkova koji

su pristupacni za osobe starije zivotne dobi su (URL 11):
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1. Povecati vidljivost oznaka parkova
Oznake parkova trebale bi se nalaziti barem 137 cm od tla, kako bi bile vidljive i osobama u

invalidskim kolicima. Preporuca se i koristenje veceg fonta.

2. Mogucénost odabira
U parkovima bi trebale postojati stolice za starije koje bi se mogle i pomicati ovisno o

potrebama korisnika.

3. Osjeéaj sigurnosti
Park bi trebao imati sjenovita podrucja, ali ne previSe da ne odaje dojam zatvorenosti.

Pjesacke staze bi trebale bi dovoljno Siroke, ali isto tako i materijal pjesackih povrsSina gladak.

4. Dostupnost
Park bi trebao imati Sto veci broj klupa/stolica kako bi osobe starije zivotne dobi mogle

odmoriti kroz Setnju.

5. Socijalna interakcija
Dizajn bi trebao podupirati interakciju korisnika parkova te bi se pritom mogla poticati

izgradnja Citaona na otvorenom, izgradnja skulptura i fontana koje bi pridonijele pokretanju
razgovora i socijalizaciji.

6. Fizicka aktivnost
Fizi¢ka aktivnost mogla bi se povecati na na¢in da se postavljaju markeri, odnosno oznake

duz staze kako bi 1 stariji stanovnici imali pojam o broju kilometara koje su prosli, a time bi
se povecala i njihova motivacija za Setnjom.

7. Privatnost
Preporuca se sadnja stabala izmedu parkova i prometnica, pritom bi stabla sluzila kao buffer

zona u svrhu zastite od onecis¢enja s prometnica.

8. Prirodno okruzenje
U parkovima bi trebale postojati vodene atrakcije/skulpture koje bi davale dojam prirodnog

okruzenja te sluzile u svrhu relaksacije.

3.2.2 Elementi pristupac¢nosti na javhim zelenim povr§inama

3.2.2.1 Taktilna povrsina
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Taktilna povrSina (Slika 2) visine je do 5 mm, a izvodi se kroz reljefnu obradu na nacin da ne
otezava kretanje invalidskih kolica, da ne zadrzava vodu, snijeg, prljavstinu te da je prepoznatljiva

na dodir stopala ili bijelog Stapa (NN 78/2013).

5y TN 058 P

uijebljena struktura Cepasta struklura

Slika 2. Vrste taktilnih povrsina (uzljebljena i cepasta struktura)

Izvor: NN 78/2013

3.2.2.2 Rampa

Ukoliko se zelena povrSina nalazi na viSoj nadmorskoj visini, potrebno je postaviti rampu
(Slika 3) kako bi se savladala visinska razlika do uklju¢ivo od 120 cm. Rampa mora zadovoljavati
i odredene uvjete te imati dopusteni nagib do ukljucivo 5 %, svijetlu Sirinu od najmanje 120 cm u
vanjskom prostoru, odmori$ni podest najmanje duzine od 150 cm na svakih 6 m duZzine rampe,
¢vrstu protuklizno obradenu povrsinu, izvedenu ogradu s rukohvatima na nezasti¢enim dijelovima,
rukohvati na ogradi rampe moraju biti izvedeni od materijala koji nije osjetljiv na termicke
promjene (NN 78/2013).
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rukohvat

N
# 120 u vanyskom prosions
= 90 u unutarmgem prostory =

Slika 3. Dimenzije rampe za osobu s invaliditetom

lzvor: NN 78/2013

3.2.2.3WC

WC mora omogucavati ispunjavanje odredenih uvjeta, u ovom radu biti ¢e spomenuti neki od
njih. Vrata Sirine svijetlog otvora otvaraju se prema van te su Sirine najmanje 90 cm. Mora biti
omogucen mehanizam za otvaranje vrata izvana u sluc¢aju poziva u pomo¢. WC skoljka zajedno s
daskom za sjedenje bi trebala imati visinu od 45 do 50 cm. Uz we Skoljku moraju biti postavljena
dva drzaca za ruke duljine 90 cm, koji su postavljeni na zid na udaljenosti od 80 do 90 cm iznad

povrsine poda (NN 78/2013).

3.3 Socijalna komponenta urbanih zelenih povrSina

Boravak na zelenim povrSinama utjeCe na smanjenje anksioznosti i depresije, na reguliranje
kortizola, znanog kao hormona stresa, poveéava zadovoljstvo stanovnika koji Zive na tom
podrucju, ali i povecava cijenu zemljiSta koje se nalazi u neposrednoj blizini urbane zelene
povrsine. Studije koje su provedene potvrduju da je blizina urbanih zelenih povrSina potaknula
stanovnike tih podruc¢ja na veée sudjelovanje u rekreativnim aktivnostima. Jedan od poznatijih

sociologa, Ray Oldenburg spominje vaznost zelenih povrSina te spominje zelene povrSine kao
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»treée mjesto®, odnosno kao lokaciju koju ljudi koriste u slobodnom vremenu izmedu doma i svog
radnog mjesta. UZP imaju i kao jednu od uloga edukaciju Sire javnosti o okolisu, te Skolama daje
mogucnost ucenja o biodiverzitetu, hortikulturi i poljoprivredi. Moguénosti boravka na zelenim
povrS§inama variraju od kratkoro¢nih, kao Sto su kracdi izleti te prema dugoro¢nima, kao §to su
organizacije znanstvenih i edukacijskih kampova. U smislu ekonomije, postoje pozitivni i
negativni aspekti UZP-a. U podruc¢jima s losijim ekonomskim statusom ili u podru¢jima gdje je
prostor za zivot ogranien, poput apartmana, zelene povrsine sluze kao jeftina/besplatna mjesta
okupljanja gradana. Urbani prostori sa uredenim zelenim povrSinama prikazali su se kao jedan od
odlicnih nacina poticanja koriStenja alternativnih prijevoznih sredstava poput bicikala, rola,
romobila. UZP mogu sluziti 1 kao pokretaci turizma, §to mozZe povoljno utjecati na manje
poduzetnike. Suprotno tome, UZP se mogu prikazati kao jedna od skupljih opcija u podru¢jima
gdje manjka zemljiSta za nekretnine te se nekretnine svakako prioritiziraju naspram urbanih
zelenih povrSina. Benefit UZP-a je jasan, s obzirom da podrucja na kojima se nalaze urbane zelene

povrsine imaju vecéu vrijednost (URL 10).

3.4 Primjeri uredenih inkluzivnih urbanih zelenih povrSina u naselju Zadar
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3.4.1 Uredenje zelene povrsine djecjeg vrtica Latica

Djecji vrti¢ Latica ima odreden broj djece koja zbog specificnih teSko¢a nemaju razvijenu
verbalnu komunikaciju te se u svrhu poboljSanja psihofizi¢kog zdravlja djece s posebnim
potrebama uredila i zelena povrsina oko dje¢jeg vrti¢a Latica. Park oko vrti¢a slovi kao jedan od
prvih parkova za socijalnu inkluziju. U samom parku nalazi se oko 20 sprava te svaka ima
odredenu svrhu, od njih se mogu izdvojiti tobogani, klackalice, ljuljacke, vrtuljci i razne vrste
penjalica. Ljuljacke i vrtuljci su formirani na nacin da i osoba koja se nalazi u invalidskim kolicima
moze samostalno ili djelomi¢no samostalno koristiti ljuljacke. Uredenje parka bilo je koncipirano
na objedinjenju svih senzoric¢kih podrazaja te se iz tog razloga posadilo aromati¢no bilje, taktilne
povrsine poput pjescanika koji je 1 svojom visinom prilagoden osobama s invalidskim kolicima. S
obzirom da djeca najbolje uce kroz igru, ova zelena povrSina primjer je da spoj zelenila i elemenata

prostornog planiranja pozitivno utjece na daljnji razvoj djece s 1 bez poteskoca (URL 2).

Slika 4. Jedna od senzorickih sprava u djecjem vrti¢u Latica

Izvor: URL 2
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3.4.2 Vruljica kao senzori¢ki park za djecu s poteSko¢ama

Park Vruljica sa svojom povrsinom od 4000 m? postao je jedan od senzori¢kih parkova koji
objedinjuje 1 taktilna i olfaktivna osjetila zahvaljujuci razli¢itim vrstama biljaka poput aromati¢nog

bilja, zbunja i grmlja (URL 3).

Slika 5. Sprave za igru u parku Vruljica

lzvor: URL 3

3.5 Primjeri uredenih inkluzivnih urbanih zelenih povr$ina u svijetu

3.5.1 Urbane zelene povrsine — Oslo

Oslo je jedan od primjera velegrada koji biljezi iznimno velik postotak urbanih zelenih
povrsina u ukupnoj povrsini grada, Sto potvrduje i postotak od 68 %. Geografska obiljezja Osla
takoder uvjetuju postotak zelenila, grad je okruzen ozelenjelim planinama a kroz grad se proteze
rijeka Akerselva u duzini od 8,2 kilometara. Stanovnici Osla nalaze se na udaljenosti manjoj od
10 minuta do urbanih zelenih povrSina, §to potvrduje da je Oslo i jedan od gradova koji se vodi
Angst metodologijom u procesu prostornog planiranja. Zahvaljujuéi jednoj od inicijativa iz 2019.
godine sva motorna vozila su dobila zabranu pristupa do gradskog centra Osla. Pritom je 700

parkirnih mjesta zamijenjeno pjeSackim stazama, biciklistickim stazama 1 parkovima. Reputaciji
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grada Osla je pridonijelo i djelovanja ekoloske grupe aktivista pod nazivom By Kuben koja je kroz
okupljanja i organizirane aktivnosti podizala svijest o vaznosti urbanih zelenih povrs$ina. Oslo je
jedan od najzelenijih gradova Europe, ne samo zbog mnogobrojnih parkova i Suma ve¢ i zbog

inicijativa kojom se do kraja 2023. godine sav javni prijevoz zamijenjuje za elektri¢ni (URL 20).

Slika 6. Park Vigeland u Oslu

lzvor: URL 20

3.5.2 Urbane zelene povrsine - Beé

Postotak zelenih urbanih povrsina u ukupnoj povrsini Beca iznosi 50 %. U Becu je smjesteno
vise od 990 parkova i sama zajednica se potrudila odrzavati bioraznolikost na razini grada. Na
podrucju Beca je procijenjeno 95 000 stabala koje ¢ine drvorede, 190 000 stabala na privatnim
posjedima, 1900 stabala na javnim povrSinama. Bioraznolikost i diverzitet u sadnji drveca
dokazuju i izgradeni primjeri zelenih povrsina kao Sto je glavni gradski park koji je inspiriran
engleskim vrtovima, ali i nacionalni park ,,Donau Auen* koji se nalazi u blizini Be¢a. Ono $to je
karakteriziralo urbane zelene povrSine Beca je njihova neravnomjerna rasporedenost, a stanovnici

Beca su sve do 2020. godine morali putovati automobilom ili javnim prijevozom do najbliZe zelene
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povrsine. U vrijeme pandemije koronavirusa (COVID-19) na podruc¢ju Beca su se izvodili radovi
prilikom kojih su sagradene i dodatne biciklisticke i pjeSacke staze, a urbane zelene povrSine su

postale dostupnije stanovnicima Be¢a (URL 20).

3.5.3 Urbane zelene povrsine — Singapur

Singapur je jedan od gradova koji se zbog svoje velike naseljenosti razvija vertikalno, ali uz
povecani razvoj zgrada promovira i razvoj zelenila. Ve¢ od 1992. godine Singapur je radio na
ozelenjavanju gradskih povrSina, a Sirenje urbanih zelenih povrsina je vidljivo na sljede¢im
snimkama. Vegetacijski pokrov Singapura 1986. godine je pokrivao 36 % povrSine Singapura, a

2007. godine 47 % Singapura (URL 21).

Slika 7. A) Pokrivenost Singapura zelenim povrsinama 1986. Godine,; B) Pokrivenost Singapura zelenim
povrsinama 2007. godine

lzvor: URL 21

Poznati vrtovi Singapura su Jurong Lake Gardens, podijeljeni su u vise sekcija te je jedan od
njih i vrt pod nazivom Terapeutski vrt. Spomenuti vrt je podijeljen u dvije sekcije. Prva sekcija je
sekcija za odrasle i starije osobe koje pate od demencije, dok je druga sekcija sekcija za djecu iz
spektra autizma i ADHD-a. Dio koji je posebno napravljen za djecu s poteSkocama objedinjuje

senzorne zone kao §to su mirisna zona te zona jestivog i egzoti¢nog bilja. Posebno su zanimljive i
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staze koje svijetle u mraku te se na njima vide otisci Zivotinja i insekata pronadenih u tim vrtovima,
a kreirani su i labirinti za djecu. U dijelu za odrasle s demencijom posloZene su kamene ploc¢e sa
Sahovskim ploCama i povrsine za vrtlarenje koje su postavljene u razini visine invalidskih kolica,

kako bi i osobe s poteSkocama bile ukljucene u rast i razvoj biodiverziteta urbanih zelenih povrsina
(URL 22).

Slika 8. Terapeutski vrt u Singapuru

lzvor: URL 22

3.5.4 Urbane zelene povrsine — Helsinki

U Helsinkiju je planiranje grada tradicionalno imalo za cilj oCuvanje postojecih zelenih
povrsina, koje tvore podrucja koja se lokalno nazivaju 'zeleni prsti' . Ovi zeleni klinovi koji se
sastoje uglavnom od rekreacijskih Suma protezu se do srediSta Helsinkija tvore¢i 'mrezu
rekreacijskih podrugja'. Stovise, od 1950-ih, politika grada bila je stvoriti nove zelene povrsine za
svako novo stambeno podrucje. Dizajn ovih podru¢ja promijenio se, od Sumskih predgrada kao
Sto su Maunula i Myllypuro razvijena 1950-ih i 1960-ih do novih stambenih podrucja kao §to su
Pikku-Huopalahti, Herttoniemi i Vuosaari izgradenih nakon 1980-ih. U novijim susjedstvima,

zelenilo se sastoji od malih parkova umjesto Suma. DoduSe, neSto zelenila je izgubljeno
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povecanjem broja stanovnika u Helsinkiju, da ne spominjemo gubitak privatnih zelenih povrSina,
uglavnom privatnih vrtova, diljem grada, bez to¢ne evidencije do sada. U Helsinkiju je potreba za
novim stanovima predstavljala klju¢ni problem kasnih 1990-ih, jer je grad dosegao svoje granice.
Zapravo, Glavni plan iz 2002. sugerirao je da bi se 3 % od postojece javne zelene povrsine (gotovo
164 hektara) moglo razviti. Gradsko vijece takoder je lobiralo kod drzave za pripajanje okruga
Ostersundom u Sipoou Helsinkiju. Unato¢ protivljenju Sipooa, Vlada je 2007. godine prebacila
Ostersundom u Helsinki, a podrugje je sluzbeno pripojeno 2009. (Helsinki 2011a, 6). Medutim,
program stambenog zbrinjavanja morao je biti ogranic¢en jer su velika podru¢ja u Ostersundomu
bila prirodni rezervati, uz koji je 2011. godine osnovan novi nacionalni park Sipoonkorpi. Grad je
naposlijetku uspio smjestiti ve¢inu novih stambenih objekata na ispraznjena lucka i industrijska
podrucja te brownfield lokacije. Kao rezultat toga, grad bi mogao odgoditi svoju politiku dodjele
javnih zelenih povrsina za nove stambene objekte. Stovise, pripojenje Ostersundoma poveéalo je

stvarnu povrsinu javnog zelenila u Helsinkiju za vise od 25 posto (URL 23).

Slika 9. Ostersundom — podokrug Helsinikija

lzvor: URL 23
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3.6 Problematika i nedostaci urbanih zelenih povr$ina u Zadru

Jedan od problema na podru¢ju naselja Zadar je problem obeSumljenja na podrucju
Tudmanove ulice. Ovakva vrsta obeSumljenja je devastiraju¢a za zivotinjski svijet, a u obzir se
treba uzeti i Cinjenica da je deforestacija izvrSena u vrijeme gnijezdenja ptica. Na tom podrucju
ostala je zasadena samo jedinka bora te su zbog sjece drva stanovnici izgubili hlad. Udruga Eko
Zadar je priopéenjem reagirala na sam proces devastacije okoli$a te spomenula da su endemske i
strogo zaSticene vrste tog lokaliteta cedar, bazga, kostel, bagrem i lovor. Osim toga, ptice koje su
zaSticene su Cuk, ali 1 ruski svracak, kos, crnokapa grmusa, velika sjenica, siva vrana, gugutka te

mali Sumski $i§mis i ostale vrste $iSmiSa roda Pipistrellus (URL 8).

Slika 10. Obesumljenje na prostoru Tudmanove ulice

lzvor: URL 8

S obzirom da se lokacija sa slike nalazi u posrednoj blizini obrazovnih ustanova (Sveuciliste u
Zadru te srednja medicinska Skola Ante Kuzmanica), ovakva zelena povrSina bi trebala biti
uredena, posebice u svrhu relaksacije studenata i ucenika. Preuredenjem ovakve povrSine te
sadnjom novih stabala dobila bi se zona koja bi mogla sluziti kao buffer zona u svrhu zastite od

polutanata te buke s glavnih i sporednih prometnica.

Park s jezerom koji se nalazi na obali kneza Trpimira, jedan je od primjera nepristupa¢nih

parkova za osobe s invaliditetom. Iako se nalazi u neposrednoj blizini doma za starije i nemo¢ne
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osobe u Zadru, nepristupacan je posebice zbog svoje podloge koja je zemljana te su rubovi bazena
jezera kameniti. Prilaz do jezera za osobe s invaliditetom pristupacan je za nepokretne osobe samo
na betoniranom dijelu uz prometnicu, pri ¢emu je ogranicen njihov dozivljaj zelene povrsine kao

mjesta inkluzivnosti.

Slika 11. Park s jezerom na obali kneza Trpimira
Izvor: Google Earth
Perivoj Jarula jedan je od primjera parkova gdje je staza pogodna za pjesake, ali ne za osobe s
invaliditetom. Na stazama se izmijenjuju veliki kameni blokovi s kamenitom podlogom razlicite
teksture. Razli¢ita struktura i veli¢ina kamena mozZe uzrokovati podrhtavanje invalidskih kolica,
pri ¢emu osobu prate osjecaji nelagode. Nadalje, staza je na odredenim dijelovima uza od 1,5

metara, pri ¢emu osobe ne mogu zaokrenuti svoja kolica 1 promijeniti smjer kretanja.

Sl el L

Slika 12. PjeSacka staza u perivoju Jarula

Izvor: Google Earth

Vizualan aspekt u parkovima je svakako jedan od vaznijih segmenata te materijal poput
kamena svakako moze biti dobra opcija za gradnju staza, posebice jer je to materijal koji je
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ekoloski prihvatljiv. Betonska podloga bi primjerice bila bolja kao podloga za kretanje osoba
s invaliditetom, medutim beton moze ostetiti tlo na podruc¢ju na kojem se nalazi, a vizualno

daje doZivljaj umjetnog elementa koji je u kontrastu s prirodom parka (URL 9).

4.METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Metodologija istraZivanja moze se podijeliti u 7 glavnih koraka koji su ukljucivali sljedece
aktivnosti:

Klasifikacija vegetacije

Klasifikacija UZP —a

Vektorizacija parkova

Izdvajanje vegetacijskih indeksa

Mrezne analize

Odredivanje faktora vaznih za MCDA

Lociranje zemljiSta pogodnog za uredenje zelenih povrSina za ranjive skupine

No o~ wnE

4.1 Klasifikacija vegetacije

Poveéanjem broja stanovnika te napretkom poljoprivrede, javlja se sve veca potreba za
mapiranjem prirodnih resursa kojima covjek raspolaze. LULC model moze korisititi lokalna,
regionalna te nacionalna razina vlasti u upravljanju, prac¢enju te monitoringu prirodnih bogatstava.
Saznanjem o to¢noj povrSini zemljiSta svake klase, mogu se formirati daljnji programi za zastitu
te ocuvanje ugrozenih prirodnih resursa (URL 6). Na podruc¢ju naselja Zadar ne postoji univerzalni
prikaz klasificirane vegetacije te su u ovom radu za izradu LULC modela (Slika 13) koristeni
podatci istrazivanja (Siljeg i dr., 2018) te prostorni plan uredenja Grada Zadra koji se trenutno

nalazi na snazi.
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B ovjexti

|:] Poljoprivredno podrucje
|:] Travnjaci

:l Sljungano/pjeskovito podrutje

B Sume

Slika 13. LULC model na prostoru naselja Zadar

LULC model klasificiran je u pet klasa, te je u svakoj klasi broj testnih uzoraka iznosio 60.
IzvrSena je tematska procjena to¢nosti LULC modela. Onase odnosi na
tematsku toc¢nost kartiranog zemljisnog pokrova unutar odredenog vremena. Odnosno, da li se
na lokaciji XY u stvarnosti uistinu nalazi klasa 5 (npr. travnjaci) kao Sto je prikazano na
modelu LULC-a. U procesu procjene to¢nosti modela za referentni podatak koristen je DOF
drzavne geodetske uprave, rezolucije 0,5 metara. Prilikom generiranja to¢nosti klasificiranog
modela parametar Number of random points prema zadanim postavkama iznosi 500 to¢aka
koje su rasporedene nasumic¢no stratificirano. Nakon prikupljanja i upisivanja vrijednosti
klasificiranog modela te potom vrijednosti referentnog modela u stupce atributne tablice,
generirana je matrica konfuzije (Slika 14).
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OBJECTID * ClassValue (ol cC2 c3 c4 CiS Total U Accuracy Kappa
» 1jC 1 127 0 1 2 6 136 0,933824 0
2|C 2 0 40 14 5 24 83 0.481928 0
3iC3 6 3 137 1 30 177 0,774011 0
4[C 4 2 0 0 8 0 10 0.8 0
5|IC5 0 2 4 0 95 101 0.940594 0
6 |Total 135 45 156 16 155 507 0 0
7|P Accuracy 0,940741| 0,888889| 0,878205 05| 0.612903 0 0,802761 0
8|Kappa 0 0 0 0 0 0 0] 0.735285

Slika 14. Matrica konfuzije

Matricom konfuzije izvedene su sljedece statisticke mjere: ukupna to¢nost, tocnost korisnika,
to¢nost proizvodaca te Kappa koeficijent. Vrijednost Kappa koeficijenta iznosi od -1 do 1 te on
predstavlja mjeru toCnosti klasifikacije umanjenu za slucajna to¢na preklapanja podataka (Mari¢,
2022). Dobivena vrijednost Kappa koeficijenta iznosi 0,74, $to oznacava da klasificirani model
izbjegava 74 % pogreSaka koje bi nastale da se radi nasumicna klasifikacija. Ukupna to€nost

modela iznosi 80,3 %.

4.2 Klasifikacija urbanih zelenih povrSina

Iz same definicije urbanih zelenih povrSina proizlazi i potreba za klasifikacijom urbanih
zelenih povrSina. Neke od odredenih interpretacija leksika ovise o podru¢jima istrazivanja.
Primjerice, u ¢lanku koji se bavi u¢inkom drvec¢a te ublazanju vru¢ina, UZP su definirane kao
podrucja prekrivena s nekim oblikom vegetacije. Prema jednom od istrazivanja, UZP su sve meke
povrsine (Swanwick, Dunnett, i Woolley, 2003). Termini koji se ¢esto koriste na vecoj globalnoj
razini jesu urbana vegetacija, parkovi, otvoreni prostori, stambeni vrtovi. Problem se javlja ukoliko
se prostori poput stambenih vrtova ili otvorenih prostora shvacaju doslovno i bez provjere kao
UZP jer i takvi prostori mogu naposlijetku biti prekriveni betonskom podlogom (URL 13).

Takoder, odredene definicije UZP-a u UZP uvrStavaju samo one s privatnim vlasniStvom.
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Tablica 1. Definicija urbanih zelenih povrSina prema razlicitim autorima

Podrucje
istraZivanj

a

Malezija

SAD

Australija

Definicija
urbanih
zelenih
povrsina

U UzZP
pripadaju
Sumska
podrucja,
parkovi,
vodena
podrucja,
rekreacijska i
sportska
podrucja.

Zelene
povrsine 1
zelenilo
odnose se na
raspon
vegetacije.

Zeleni prostor
su: "javni
parkovi,
drustveni
vrtovi, groblja,
sportski tereni,
nacionalni
parkovi i
podrucja
divljine."

VlasniStvo UZP

—a

U UzP
pripadaju

podrucja koja su
pod vlasnistvom

drzave.

Vlasni$tvo ne
igra veliku
ulogu.

Naglasak je na
"hipotezi o

kompenzaciji™:

stanovnici bez

privatne zelene

povrsine to ¢e
kompenzirati
koriStenjem
javne zelene
povrsine.

29

Termini

KoriSteni za

UZzP

Zelena
infrastruktura;
viSenamjenska
zelena
povrsina;
zeleni
elementi;
urbane zelene
povrsine.

Zelenilo;
otvorene
zelene
povrsine;
zeleni
pojasevi.

Javne UZP.

Tip UZP-a

Zeleni
prostor
moze
ukljucivati
niz
vegetacije,
ukljucujuci
parkove,
sume 1
drvece na
ulicama.

uzp
ukljucuju
uredene
ulice, staze
S
drvoredima,
igraliSta 1
Sumovite
parkove.

O vrsti
zelene
povrsine se
ne
raspravlja.
Zeleni
prostori su
odredeni
putem GIS-
a.

Referenca

Akmar i dr.,
2011

Almanza i dr.,
2012

Ambrey i
Fleming, 2014



4.2.1 Klasifikacija urbanih zelenih povrsina prema Resleru

Jedan od primjera istrazivackih radova u podrucju dostupnosti urbanih zelenih povrsina dolazi
iz Vaante. Vaanta je jedan od primjera finskih gradova koji imaju veoma dobru dostupnost izmedu
mjesta stanovanja i urbanih zelenih povrSina. Na temelju Vaante je napravljena i klasifikacija
urbanih zelenih povrSina, pri ¢emu su koriStene klase: bazeni, sportski tereni, camping podrucja,
parkovi, rekreacijske povrsine, djecja igraliSta, podrucja za zaStitu prirode, vrtovi, zelene buffer
zone, groblja, poljoprivredna podrucja, Sumska podrucja (Resler i dr., 2022). Klasifikacija urbanih
zelenih povrSina je preslikana na podrucje Zadra te je napravljena i klasifikacija UZP-a na podrucju
Zadra. Takoder, zelene buffer zone se u veéini slu¢ajeva mogu poistovjetiti s klasom parkova.

Klase UZP-a koje se nalaze na podrucju Zadra prikazane su na sljedecoj karti.

’7 Poljoprivredno podrucje
- Camping

Groblje

; Javna zelena povrsina
[ Pax
- Igraliste

Slika 15. Klasifikacija urbanih zelenih povrsina prema Resleru

lzvor: Resler i dr., 2022.
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4.2.2 Klasifikacija urbanih zelenih povr$ina prema PPUG

S obzirom na postojanje nestandardiziranih klasa urbanih zelenih povrsina na podrucju naselja
Zadar, napravljena je vektorizacija urbanih zelenih povrSina a potom klasifikacija s naglaskom na
prostorni plan uredenja Grada Zadra. Vektorizacija je izvrSena u mjerilu 1:5000, no jedan od
nedostataka koriStenja prostornog plana uredenja Zadra u svrhu vektorizacije UZP-a je svakako
¢injenica da ne postoje podatci o javnim zelenim povrSinama, odnosno na podrucju Poluotoka nisu
zabiljezene javne zelene povrSine/koridori. Podatci o javnim zelenim povrSinama preuzeti su iz
izvjeséa o pilot projektu Interrega (Cirjak i Sori¢). Pritom je 5 sljedeéih lokacija uvrsteno u javne

zelene povrsine, a to su:

1. Ulica Antuna Gustava Mato§a, povrsine od 700 m? (110 drva)

2. Dio obale kralja Trpimira, pokraj jedrili¢arskog drustva povr§inom otprilike 4200 m? (170
drva)

Zeleni trokut na podruéju uvale Drazenica, povrsine otprilike 500 m? (10 drva)

Vrt oko skulpture Sfinks sa 7100 m? (170 drva)

5. Perivoj zaljeva Maestral s povrsinom od 5500 m? (140 drva)

> w
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C] Park - Sportski teren
[j Zelenilo uz zeljeznicu
;I Groblje - Suma
j Javna zelena povrsina

:l Poljoprivredno podrucje

Slika 16. Klasifikacija UZP-a prema PPUG-a Zadra

Izvor: GGZ 14/2019, Cirjak i Suri¢

Prema istrazivanju Barbosa i dr. (2007), Comber i dr. (2008) privatni vrtovi i poljoprivredna
podrucja na sljede¢em su kartografskom prikazu izostavljena iz analize s obzirom da nisu dostupni
svim stanovnicima (Slika 17). Vlasnistvo UZP-a je odredeno na podrucju Zadra te je vlasnistvo
svake katastarske Cestice provjereno pomocu portala Uredena Zemlja. U daljnju analizu u obzir
dolaze samo UZP javnog vlasniStva. Takoder, iz analize su izostavljena podru¢ja manja od 2

hektara povrsine.
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S Park

E Zelenilo uz Zeljeznicu
.| Groblie

B Suma

e  Pristupne toCke

| 1 |

Slika 17. Izdvojene UZP (povrSine > 2 ha) s pristupnim tockama

Prema statistici, te prema modificiranom prikazu PPUG-a Zadra (Slika 17) stanovnicima Zadra
je dostupno 20 % UZP-a za koristenje. Uzimajuci u obzir povrsinu naselja Zadar (5202 ha), dolazi
se do zaklju¢ka da je stanovnicima Zadra na koriStenje dostupno 20 % zelenih povrSina u

cjelokupnoj povrsini naselja Zadar.
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Dostupnost (min)

Slika 18. Analiza dostupnost do UZP-a (>2 ha) s odredenim vremenskim zonama (5,10,15, >15 min.)

Zone dostupnosti do UZP-a preklopljene su sa slojem stambenih objekata te je utvrdeno da
naselje Zadar ne zadovoljava standard Angst metodologije, odnosno prema Angst metodologiji,
svaki stanovnik bi trebao imati dostupnost do zelene povrSine vece od 2 hektara u zoni od 300
metara (5 minuta hoda) od mjesta stanovanja. Prema generiranoj statistici, samo 16,6 % stambenih

objekata naselja Zadar ima dostupnost do zelene povrsine na 300 metara od mjesta stanovanja.
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4.3 VVektorizacija parkova

Vektorizacija parkova na podru¢ju naselja Zadar izvrSena je na digitalnom ortofoto snimku
prostorne rezolucije 0,5 metara u svrhu nadopunjavanja postoje¢e baze podataka Geofabrika. S
portala Geofabrik skinut je tockasti sloj parkova u kojem su 36 objekata prepoznati kao parkovi

(Slika 19). KoriSten je izoStreni ortofoto snimak Zadra te je u mjerilu 1: 3000 izvrSena rucna

vektorizacija.
Parkovi
EFID* Shape * OBJECTID 1

» 1{Point ZM 221 |Perivoj Jaru
2|Point ZM 222
3|Point ZM 223 |Perivoj Gos
4 |Point ZM 224
5 |Point ZM 225
6 |Point ZM 359
7|Paint ZM 428 |Perivoj kralj
8 |Point ZM 445 |Perivoj Vlad
9|Point ZM 446
10|Point ZM 447
11|Point ZM 448
12|Point ZM 449
13 |Point ZM 450
14 |Point ZM 451
15 |Point ZM 452
16 |Point ZM 461
17 |Paint ZM 465
18 |Point ZM 467
19|Point ZM 468
20 |Point ZM 469
21|Point ZM 473
22|Point ZM 474
23|Point ZM 475
24 |Point ZM 478
25|Point ZM 479
26 |Point ZM 482 |Perivoj hrval
27|Point ZM 484
28 |Point ZM 485
29|Point ZM 487
30|Point ZM 491
24 [Dint 701 102

—
] 1r E (0 out of 36 Selected)
Parkovi

Slika 19. Tockasti sloj parkova s Geofabrika

Medutim, u slué¢aju Geofabrika, i travnjaci i privatne povrSine oznacene su kao parkovi.

Slika 20. Travnjak detektiran kao park
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Postojala je potreba za filtracijom i kvantifikacijom parkova u stvarnom vremenu. KoriSten je
Street view za provjeru zelene povrSine te potvrdno razmatranje pripada li ta povrsina u klasu
parkova. Provjerom je potvrdeno postojanje 29 parkova na podrucju Zadra, pri ¢emu je vidljivo
da je smanjen broj parkova u odnosu na Geofabrik. Uz kvantifikaciju i vektorizaciju parkova
odredeni su i atributi prema kojima je moguce i odrediti dostupnost gradskih parkova za ranjive
skupine. Prvi atribut je Parking, te ukoliko parkirno mjesto postoji na udaljenosti od 300 metara
od zelene povrsine, u atributnoj tablici je upisan potvrdan odgovor da. Jedan od atributa bila je i
autobusna stanica. Ukoliko autobusna stanica postoji na udaljenosti od 300 metara od zelene
povrsine, ranjivim skupinama ¢e biti dostupniji odredeni park. Sljedeci atribut koji je odreden je
Put, odnosno vrsta podloge u samom parku. Naposlijetku, odreden je atribut Ostali elementi koji
se odnosi na elemente pristupacnosti za osobe smanjene pokretljivosti i za osobe s invaliditetom

(Slika 21).

Table O x
29-1%- BE
parkovi X
Put Parking Autobusna ostali_ele

beton da da

Sljunak da da rampa

Sljunak/kamen da da

beton da ne

zemlja da ne

beton da da

Sljunak/zemlja da da

beton/zemlja da da senzoricka staza

zemlja/Sljunak da ne

Sljunak/zemlja da ne

beton/3ljunak da ne wc (osobe s invaliditetom)

beton da ne

beton/3ljunak da da

kamen/zemlja da da

zemlja da da

Slika 21. Atributna tablica parkova u naselju Zadar

Na podrucju Zadra parkovi posjeduju vise vrsta gradevinskog materijala, posebice na
pjeSackim stazama koje su ¢esto dijelom betonirane a dijelom je odrZan prirodni, odnosno zemljani
put. Statisticki je utvrdeno da je zemljana podloga najraSirenija na podrucju parkova naselja Zadar
(52 %), potom slijede Sljunak (41 %) 1 beton (41%). Kamena podloga na stazama za pjeSake je

prisutna u manjim omjerima na podrucjima parkova. Zbog Sljuncane podloge, osobe u invalidskim
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kolicima imaju smanjenu pokretljivost u parkovima, ¢ime se povecava njihova ovisnost za

osobnim asistentom koji ¢e ih prenijeti preko takve podloge.

Tablica 1. Podloga pjesackih staza u parkovima naselja Zadar

Kamen Sljunak Zemlja Beton
Gradevinski 3 12 15 12
materijal
pjesackih staza
Postotak 10 % 41% 52 % 41%
Ukupan broj 29

parkova

4.4 Mrezne analize

U svrhu generiranja mreznih analiza koriStena je ekstenzija Network Analyst, ekstenzija
ArcGIS 10 programa te se u ovom radu koristi u svrhu odredivanja dostupnosti od UZP-a do
pristupnih tocaka UZP-a. Prema Angst metodologiji svaki stanovnik bi trebao imati pristup do
zelene povrSine na udaljenosti od 300 metara od mjesta stanovanja (Handley i dr., 2003).
Udaljenost od 300 metara moze se poistovjetiti s vremenskom udaljenos¢u od 5 minuta hoda.
Uzimajuéi u obzir da su djeca i mladez ranjive skupine, mreznom analizom zeljelo se utvrditi da
li udaljenost od obrazovnih ustanova (vrtici, osnovne, srednje skole te fakulteti) pa sve do parkova
ispunjava kriterij Angst metodologije. Isto tako, zeljelo se uvidjeti imaju li domovi za starije 1
nemoc¢ne osobe dostupnost parkovima. Nakon $to je izvrSena ru¢na vektorizacija parkova,
parkovima su odredene pristupne tocke. Pristupne tocke su postavljene na parkirna mjesta ili na
prometnice na kojima je mogu¢ ulaz na urbane zelene povrSine. U svrhu kreiranja mrezne analize
skinut je sloj prometnica s portala Geofabrik. Za potrebe odredivanja mrezne analize, koristena je

prosjecna brzina pjeSaka od 5 km/h, a odredena je i duljina prometnice u atributnoj tablici. Vrijeme
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potrebno za prohodnju prometnice izracunato je prema formuli s=t/v. Na temelju sloja pristupnih
toCaka izvrSena je mrezna analiza Service Area. Generirani su poligoni na udaljenostima od 5,10
15, >15 minuta (Slika 22). Generirani poligoni prvo su preklopljeni sa slojem obrazovnih ustanova,

te je pomocu alata Spatial Join utvrden broj obrazovnih ustanova u svakoj od zona.

Dostupnost (min)

Slika 22. Analiza dostupnosti parkova u naselju Zadar s odredenim vremenskim zonama (5,10,15, >15
min)

Povrsina koju zauzima prostor dostupnosti 5 minuta (do najbliZe pristupne tocke parku) iznosi

6,45 % povrsine naselja Zadar. PovrSina koju zauzima prostor dostupnosti 10 minuta (do najbliZze
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pristupne tocke parku) iznosi 5,31 % povrSine naselja Zadar. Povrsina koju zauzima prostor
dostupnosti 15 minuta (do najblize pristupne to¢ke parku) iznosi 5,02 %. PovrSina koju zauzima
prostor dostupnosti >15 minuta iznosi 83,21 % povrSine naselja Zadar. Analizom dostupnosti
parkova do obrazovnih ustanova utvrdeno je da se najveci broj obrazovnih ustanova nalazi u zoni
dostupnosti 5 minuta od parkova (Slika 23). Time je potvrdena ¢injenica da su djeci i mladezi u
Zadru parkovi dostupni. Vec¢ina domova za starije i nemoc¢ne osobe je locirana u ¢etvrtima grada
udaljenim od jezgre grada, prilikom ¢ega se i smanjuje dostupnost zelenih povr$ina za osobe starije
zivotne dobi. U podrucju naselja Zadar nalazi se devet domova za starije i nemoc¢ne osobe, u koje
se ubrajaju i privatni domovi i domovi za javnost. Od ukupnog broja domova za starije i nemo¢ne

osobe, samo jedan od domova nalazi se na udaljenosti 5 min od parka.

Analiza dostupnosti parkova do domova
za starije i nemoéne osobe u naselju
Zadar

Analiza dostupnosti parkova do
obrazovnih ustanova u naselju Zadar
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Slika 23. (A) Prikazuje dostupnost parkova do obrazovnih ustanova naselja Zadar; (B) Prikazuje
dostupnost parkova do domova za starije i nemoc¢ne osobe u naselju Zadar

39



4.5 Vegetacijski indeksi

Vegetacija ima razli¢itu interakciju sa suncevim zratenjem u odnosu na druge prirodne
materijale, poput vodenih tijela ili tla. Za spektralnu analizu vegetacije koristi se skup algoritama
koji se nazivaju vegetacijski indeksi (Siljeg i dr., 2023).

Vegetacijski indeksi su kombinacije refleksije povrsine dviju ili vise valnih duljina formirani
kako bi istaknuli odredena svojstva vegetacije (URL 4). U svrhu dobivanja podataka o urbanim
zelenim povrSinama preporucuje se koriStenje NDVI indeksa. U svrhu usporedbe NDVI indeksa
te provjere njegove primijenjivosti generirani su i ostali vegetacijski indeksi (GNDVI, GEMI,
SAVI).

4.5.1 NDVI indeks

NDVI indeks mjera je zdravlja i zelenila vegetacije ¢ije vrijednosti variraju od -1 do 1. Raspon
koji pokazuje zelenu vegetaciju je raspon izmedu 0,2 i 0,8 (URL 5). Jedan je od najkoriStenijih
indeksa u procesu daljinskih istrazivanja od njegove pojave 1970 — ih godina. Indeks se koristi na
nacin da biljke reflektiraju razli¢it spektar elektromagnetskog zracenja. Zdrava biljka zbog
klorofila koji posjeduje te zbog svoje razvijene stani¢ne strukture aktivno apsorbira crvenu
svjetlost, a reflektira infracrvenu svjetlost u procesu fotosinteze. U slucaju nezdravih biljaka,
proces koji se dogada je suprotan. Odnosno korelacija izmedu klorofila i svjetlosti je bitna jer kroz

tu korelaciju zdrava biljka razlikuje od bolesne (URL 12).

4.5.2 GNDVI indeks

GNDVI indeks je indeks koji pokazuje stupanj fotosintetske aktivnosti u biljkama. Jedan je od
najcesce koristenih indeksa za dokazivanje koncentracije kisika i dusika u usjevima. Vrijednosti
GNDVI indeksa variraju te vrijednosti manje od 0 upuéuju na prisutnost tla ili vodene povrsine. U

svrhu dobivanja vrijednosti GNDVI indeksa, Kkoristi se infracrveni te zeleni kanal
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elektromagnetskog spektra. GNDVI indeks racuna se kroz formulu: GNDVI = (NIR-GREEN)
/(NDVI+GREEN) (URL 14).

4.5.3 GEMI indeks

GEMI indeks je nelinearan vegetacijski indeks za globalno pracenje okoliSa na temelju
satelitskih snimaka. Slican je NDVI indeksu, medutim manje je osjetljiv na atmosferske promjene.
GEMI indeks zahvaca i ogoljelo tlo u analizu pa se ne preporuca koristiti u podrucjima rijetke ili
umjereno guste vegetacije (URL 15). Prema istraZivanju provedenom u Nanjingu, usporedivani su
NDVI indeks, RDVI te GEMI indeks. Od prethodno koriStenih, GEMI je izbacivao najbolje
rezultate, te su bile vidljive razlike izmedu drveca 1 betoniziranog dijela, ali takoder su 1 razlike

izmedu razlicitih vrsta drve¢a (Wu i dr.).

4.5.4 SAVI indeks

SAVI indeks je indeks koji se koristi u svrhu minimiziranja svjetline u podru¢jima gdje je
vegetacijski pokrov smanjen. SAVI se racuna kao omjer kanal R (crvenog kanala) te NIR
(infracrvenog kanala) te faktorom L, odnosno faktorom korekcije svjetline tla. Vrijednost faktora
L iznosi 0,5, odnosno vrijednost od 0,5 je optimalna vrijednost koja se moZe primijeniti na
podrucja s umjerenom vegetacijom. Formula SAVI indeksa je: (NIR-R)/(NIR+R+L))* (1 +
L) (URL 16).
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Slika 24. Vegetacijski indeksi generirani u Arc Map softveru
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Generirani vegetacijski indeksi podijeljeni su u klase na temelju kojih je izraCunat ukupan broj
piksela vegetacije. Formula za izracun indeksa vegetacijskog pokrova (Vegetation cover — “CI

VI”) je sljedeca: pikseli klasificirani kao vegetacija/ukupan broj piksela (URL 17).

Tablica 2. Indeks vegetacijskog pokrova

Broj piksela Ukupan broj Clvi
vegetacije piksela
NDVI 164,349,723 207,968,921 0,79026098
GNDVI 176,630,590 207,991,685 0,84921948
SAVI 169,976,560 208,165,166 0,81654661
GEMI 170,214,279 208,165,166 0,81768858

Iz tablice je vidljivo da GNDVI biljezi najveci broj piksela koji je klasificiran kao vegetacija.
Prema tome, i indeks vegetacijskog pokrova je najvisi kod GNDVI indeksa. Vrijednosti SAVI |
GEMI indeksa su veoma sli¢ne, odnosno razlike CI VI indeksa su neznatne. NDVI indeks biljezi

najmanji broj piksela vegetacije.

4.6 Nagib

Razlidita istrazivanja pokazala su da su podru¢ja s manjim nagibom pogodnija za izgradnju,
odnosno uredenje urbanih zelenih povr§ina. Prema pogodnosti zemljista izvrSena je i klasifikacija
zemljiSta prema nagibu, pri ¢emu se nagib 0° — 2,86 ° smatra izrazito pogodnim za izgradnju
urbanih zelenih povrs$ina, teren 2,86° — 5,71° smatra se pogodnim, teren 5,71 — 8,53 ° smatra se
umjereno pogodnim, teren 8,53° — 11,31° smatra se slabo pogodnim, a teren visi od 11,31° smatra

se nepogodnim za izgradnju zelenih povrSina (Gelan, 2021).
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Slika 25. Nagib terena na podrucju naselja Zadar

Na podrucju naselja Zadar, najve¢im udjelom je zemljiSte u Zadru izrazito pogodno/pogodno.
Najveci nagibi na podrucju Zadra (30 — 50°) pripadaju uglavnom pjes¢anim akumulacijama te

odgovaraju i prostoru zadarskog kamenoloma.

4.7 MCDA

GIS - MCDA jedan je od procesa donoSenja odluka koji se sastoji od skupa rjesenja, kriterija
te vrijednosti (tezinski koeficijent) svake varijante po svakom kriteriju. GIS - MCDA Koristi se s
ciljem donosenja odluka, kada vise postavljenih kriterija utjeCu na konacni rezultat. Kriteriji su

opisna svojstva koja se razmatraju, kombiniraju, vrednuju te u pravila prilikom donoSenja odluka.
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Odabir odredene odluke je subjektivan te ovisi ponajprije o donosiocu odluka. Sustav daje
matemati¢ko rjeSenje, a na subjektu je da vrednuje te analizira dobivene rezultate (Siljeg & dr.
2021). Proces visekriterijskog modeliranja moze se prikazati u 6 koraka: formiranje cilja (1),
postavljanje kriterija i ogranicenja (2), standardizacija kriterija (3), odredivanje tezinskih
koeficijenata (4), objedinjavanje standardiziranih vrijednosti (5), validacija modela (6)
(Domazetovi¢ i dr. 2019).

AHP metoda jedna je od najkoriStenijih metoda u viSekriterijskom modeliranju te oznacava
analiticki hijerarhijski proces. Metoda je razvijena 70-ih godina 20. stoljec¢a od strane Thomasa L.
Saatya. Brojne su prednosti pri koriStenju AHP metode u viSekriterijskom modeliranju. AHP
metoda koristi apsolutnu skalu prilikom mjerenja kvalitativnih i kvantitativnih homogenih kriterija
o kojima odlucuje sam donositelj odluke. Pomo¢u AHP metode problem se razdijeljuje na manje
probleme, a pritom se povecava ukupno znanje o problematici te se samim time i pove¢ava znanje
i motiviranost donositelja odluke. Navodi se da bi se donoSenje odluke moglo i poboljsati ukoliko
bi se odluka donosila u timovima, s obzirom da je proces postavljanja kriterija te alternativa, ali i
odredivanje tezinskih koeficijenata subjektivno. Jedan od nedostataka koji se spominje kod
koriStenja AHP metode je mala skala za usporedivanje elemenata prilikom njihovog uparivanja
(Sisl, 2020).
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5. REZULTATI | RASPRAVA

5.1 Generiranje modela pogodnosti zemlji§ta kroz MCDA

U svrhu kreiranja modela pogodnosti zemljista na podruéju naselja Zadar koristen je Network
Analyst (Mrezne analize), Spatial analyst (Nagib, Raster Calculator). Ulazni podatci u kreiranju
modela su izoStreni World View 2 snimak, te podatci Open Street Mapa. LULC model je generiran
kroz alat Image classification putem nadzirane klasifikacije te putem Support Vector Machine
(SVM algoritma). Kriteriji su standardizirani u klasama od 1-5 Jenksovom metodom kako bi se
mogli medusobno usporedivati (Slika 26). Najniza vrijednost (1) prikazuje najmanju pogodnost
zemljiSta dok najveca vrijednost (5) prikazuje najvecu pogodnost zemljista. Boolean kriteriji su
standardizirani na binarnu skalu (0 i 1) pri ¢emu 0 oznacava neto¢no/lazno, a 1 oznacava
to¢no/istinito. AHP metodom su kriterijima pridruZeni njihovi teZinski koeficijenti (Wi), pri cemu
je vrijednost tezinskog koeficijenta za LULC bila najveca, a vrijednost tezinskog koeficijenta za
nagib bila najmanja (Tablica 4). Pri tome je vidljivo da faktor kao $to je nagib ne utjece u tolikoj

mjeri na formiranje krajnjeg modela pogodnosti zemljista, kao §to primjerice utjec¢e LULC model.
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Slika 26. Ulazni podatci za generiranje modela kroz visekriterijsku analizu
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Tablica 3. Matrica usporedbe kriterija (AHP)

GNDVI | GEMI DO | NDVI NAGIB LULC SAVI Wi
GNDVI | 1 1/3 16 | 1/6 3 1/6 1/3 0,043
GEMI 3 1 16 | 1/3 3 1/6 1/3 0,062
DO 6 6 1 3 6 1/3 3 0,238
NDVI 6 3 173 1 6 1/3 3 0,162
NAGIB  1/3 1/3 16 | 1/6 1 1/9 1/3 0,027
LULC 6 6 3 3 9 1 6 0,379
SAVI 3 3 1/3 173 3 1/6 1 0,088

Matrica usporedbe kriterija ispunjena je u Excelu, pri ¢emu su recipro¢ne vrijednosti u tablici
automatski pridodane. Na temelju matrice usporedbe kriterija izraCunat je omjer konzistencije
(CR) koji se izracunava dijeljenjem indeksa konzistencije (CI) sa sluajnim indeksom
konzistencije (R1). Ukoliko je omjer konzistencije manji od 0,1 tada je procjena, odnosno odgovor
donositelja odluke konzistentan, no ukoliko je omjer visi od 0,1 tada treba istraziti razlog tome
(Sisl, 2020). Na temelju tablice 4. izradunat omjer konzistencije iznosi 0,099, pri éemu se moze

zakljuciti da je 1 matrica usporedbe kriterija vazeca. Prikaz metodologije u procesu formiranja

AHP metode vidljiv je na sljede¢em slikovnom prikazu (Slika 27).
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Slika 27. Metodologija za MCDA

5.2 Odabir optimalne lokacije za uredenje UZP-a za ranjive skupine

Model pogodnosti zemljista (Slika 28) generiran je pomocu ekstenzije Gama toolboxa i
pripadaju¢eg alata GIS-MCDA model aggregation. U procesu kreiranja modela pogodnosti
zemljiSta generirano je 368 870 poligona koji pripadaju klasi 5, odnosno nalaze se na podrucju
vrlo visoke kvalitete zemljiSta za izgradnju UZP-a. Nadalje, pripadajuci poligoni su selektirani s
ciljem izdvajanja poligona ve¢ih od 2 hektara. Na podrucju naselja Zadar detektirano je 59 (N=59)
poligona koji pripadaju klasi 5, odnosno vrlo visokoj kvaliteti zemljista. Pomocu katastra na razini

RH izvrSena je provjera privatnog i1 javnog vlasniStva (Slika 29).
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Slika 29. Selektirana lokacija zelene povrsine > 2 ha u Arc Mapu; B) Katastarska Cestica zelene povrsine
na portalu “Uredena zemlja”
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Prilikom analize zelenih povrSina na podruc¢ju Zadra utvrdeno je da velik broj zelenih povrSina
obiljezava dioba cCestica, odnosno zelena povrsSina je podijeljena izmedu vise suvlasnika. Od 59
analiziranih poligona visoke kvalitete zemljista, utvrdena su 3 poligona u javnom vlasnistvu, jedan
od njih se nalazi na podrucju parka Vruljice te je ta Cestica ve¢ preuredena za ranjive skupine i na
istoj lokaciji je sagraden senzoricki park. Preostala dva poligona nalaze se na podru¢ju Novog
Bokanjca te medusobno granice, a zemljiSte je podijeljeno na veéi broj Cestica koje su pod

vlasniStvom RH (Slika 30).

B

Slika 30. Odabrana lokacija (Povrsina 1i 2) za uredenje zelene povrsine za ranjive skupine

Potencijalna lokacija za uredenje zelene povrSine nalazi se u neposrednoj blizini obiteljskih
kuéa, ali i prometnica, pri ¢emu je uvjet dostupnosti ispunjen. Odabrana lokacija je takoder
analizirana i proufavana od strane skupine znanstvenika i vanjskih suradnika na projektu DORAS
(Slika 31) - “Dostupnost javnih usluga i zelenih povrSina za ranjive skupine”. Za tu konkretnu
lokaciju ve¢ su rijeSeni imovinsko - pravni odnosi s Hrvatskim Sumama i resornim ministarstvom,
izraden je projekt krajobraznog uredenja i valorizacije zelenila, troSkovnik i projekt javne nabave

u svrhu uredenja UZP-e (URL 19).
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Slika 31. Terensko istraZivanje odabrane UZP na podrucju Novog Bokanjca

Potencijal urbane zelene povrSine Novog Bokanjca prvotno je prepoznat od strane
znanstvenika zaposlenih na DORAS projektu koji su u suradnji s volonterima iz GAL laboratorija
te kolegama s Hrvatskog Sumarskog instituta i javne ustanove Park prirode Velebit odradili
multisenzorsko snimanje zelene povrSine. U snimanju je koriStena LIDAR tehnologija (ALS 1
TLS) te Geo SLAM. Iz provedenog snimanja generirati ¢e se visokorezolucijski model zelene
povrSine koji ¢e se koristiti za izradu virtualne Setnje te za vizualizaciju predloZenog
infrastrukturnog rjeSenja (URL 24). Medijski publicitet je svakako i jedna od vazniji stavka
prilikom informiranja javnosti o vaznosti urbanih zelenih povrsina, te su tim putem i zaposleni na
DORAS projektu sudjelovali na gostovanju u emisiji Eko Zona. Novi Bokanjac je demografski
najprosperitetnije podrucje u Zadru, odnosno ima velik udio zrelog i radno aktivnog stanovniStva
od ¢ak 68, 9 %, a Bili Brig i Stanovi sa 64,1 % (Siljeg, 2016). Zadovoljeni su i elementi dostupnosti
te je vec izgraden i parking kod proucavane urbane zelene povrsine. U planu je izgradnja staza te

postavljanje informativnih plo¢a na kojima ¢e biti i natpisi na Brailleovom pismu.
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Slika 32. Parkiraliste uz urbanu zelenu povrsinu na Novom Bokanjcu

Izvor: lli¢kovié, 2022.
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6. ZAKLJUCAK

U radu je ispitana primijenjivost koristenja visekriterijskih GIS analiza u odredivanju

pogodnosti zemljiSta za uredenje zelenih povrsina za ranjive skupine na podrucju naselja Zadar.

Prema izvedenim rezultatima u nastavku su potvrdene ili odbacene postavljene hipoteze

istrazivanja.

H1: Postotak urbanih zelenih povrsina unutar naselja Zadar nije veé¢i od 60 %
Prva hipoteza je potvrdena, prema vektoriziranim podatcima prostornog plana upravljanja

Zadrom, urbane zelene povrSine dostupne za javnost (bez poljoprivrednih podrucja)

zauzimaju otprilike 20 % ukupne povrSine naselja Zadar.

H2: Kategorije UZP-a nisu standardizirane te je potrebno definirati vlastitu
klasifikaciju
Druga hipoteza je potvrdena. Pojam UZP- a se razlikuje od autora do autora, ali isto tako

1 ovisi o raznolikosti zelenih povrSina unutar podrucja istrazivanja. Klasifikacija UZP-a
izvrSena je na temelju podataka Prostornog plana upravljanja Gradom Zadrom te je

upotpunjena i podatcima iz projekta Interreg.

H3: Oc¢ekivani rezultati koji su zadani ANGST metodologijom nisu ostvareni za
naselje Zadar
Treca hipoteza je potvrdena. Pri analizi stambenih objekata utvrdeno je da samo

16,6 % stambenih objekata ima pristup do zelenih povrSina vecih od 2 ha na udaljenosti od

300 metara.

H4: Podrucje Novog Bokanjca najpogodnije je za uredenje UZP-a
Cetvrta hipoteza je potvrdena. Novi Bokanjac dio je naselja Zadar u kojem se pove¢ava

broj obiteljskih kuca, prilikom cega se javlja potreba za uredenjem zelenih povrsina. Tlo
te vegetacijski pokrov na podru¢ju Novog Bokanjca velike su kvalitete te su pogodni za

revitalizaciju i uredenje UZP-a.
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