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Izjava o akademskoj Cestitosti

Ja, Jakov Marin VeZié, ovime izjavljujem da je moj diplomski rad pod naslovom
Algoritamski pristup izradi bibliografija rezultat mojega vlastitog rada, da se temelji na
mojim istrazivanjima te da se oslanja na izvore i radove navedene u biljeSkama i popisu
literature. Ni jedan dio mojega rada nije napisan na nedopusten nacin, odnosno nije prepisan iz
necitiranih radova i ne krsi bilo ¢ija autorska prava.

Izjavljujem da ni jedan dio ovoga rada nije iskoriSten u kojem drugom radu pri bilo kojoj
drugoj visokoskolskoj, znanstvenoj, obrazovnoj ili inoj ustanovi.

Sadrzaj mojega rada u potpunosti odgovara sadrzaju obranjenoga i nakon obrane
uredenoga rada.

Zadar, 3. listopada 2016.
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Sazetak

Cilj diplomskog rada je algoritamskim pristupom ponuditi svestran i pristupacan sustav
za poluautomatsku izradu bibliografija. Bibliografija je jedna od najstarijih djelatnosti
dostupnih bibliografskih informacija u raznim strukturiranim bibliografskim zapisima te kroz
web sucelja baza podataka. Bibliografski podaci danas se javljaju u raznim formatima, ¢ime se
stvara problem pri izradi bibliografije, odnosno otezava pristupacna i brza izrada bibliografija.
Uz navedeno, strukturirani digitalni podaci namijenjeni su prvenstveno kako bi bili strojno
iskoristivi Sto pretpostavlja algoritamsko baratanje istima te dodatan razlog za temu diplomskog
rada. Predlozeni sustav za poluautomatsku izradu bibliografija uklju¢uje mogucnosti: Citanja
raznih formata za razmjenu bibliografskih metapodataka kao $to su specijalizirani (npr. MARC,
BibTeX, RIS) i opceniti (npr. XML, JSON) formati za razmjenu podataka, filtriranja ucitanih
zapisa prema nizu parametara (npr. godina izdavanja, izdavac, autor), grupiranja istih,
definiranja stila navodenja te izvoza bibliografije u razne formate kao sto su HTML, TXT, PDF
i DOCX. Rad ¢e takoder pruziti pregled relevantnih tema iz podrucja bibliografije kao i osvrt
na vaznost te prednosti i mane algoritamskog pristupa izradi bibliografija. Diplomski rad
predstavlja napredak u suvremenoj bibliografskoj djelatnosti s naglaskom na koriStenju 1
adaptaciji novih tehnologija kao i moguénosti izrade svestranih racunalnih alata koji su

prilagodeni lokalnoj tradiciji 1 potrebama.

Kljuéne rijeci: bibliografija, algoritamski pristup, bibliografska heuristika, softver,

bibliografski metapodaci



1. Uvod

cey e

na nove izazove u dana$njem umrezenom digitalnom svijetu. Glavni razl0ozi tome su povecana
dostupnost bibliografskih informacija i nove paradigme rada sa strukturiranim podacima koji
doprinose kompleksnosti ve¢ slozenih bibliografskih procesa. lzrada bibliografije i procesi
bibliografske heuristike ovise o nizu ¢imbenika: kvaliteti i strukturi bibliografskih podataka,
vrstama bibliografije, na¢inom izrade te lokalnom kontekstu i namjeni. Bibliografski podaci
javljaju se u raznim strukturiranim i nestrukturiranim oblicima i formatima, dok njihova
kvaliteta moze znacajno varirati Ovisno 0 izvoru. Mnostvo bibliografskih formata stvara
problem pri izradi bibliografije iz razloga §to se podaci iz svih formata moraju strukturalno i
semanticki ujednaditi te pripremiti za prikaz u bibliografiji, a ru¢na priprema takvih podataka
dugotrajan je i iscrpan posao. Sam proces izrade bibliografije moze se razlikovati ovisno o
njenoj vrsti, a u slucaju serijskih bibliografija nikada nije gotov jer se bibliografija stalno
nadopunjuje. Potencijalno rjesenje navedenih problema moze se pronaéi u automatskom
generiranju bibliografije. Medutim, takav pristup sklon je pogreskama, posebno ako je rije¢ o
podacima loSe kvalitete, a Cesto je i ograni¢en na stvaranje enumerativnih bibliografija te se ne
moze uklopiti u lokalni kontekst bibliografije, kao ni potrebama potencijalnih korisnika. 1z
navedenoga je vidljivo kako je najbolje rjeSenje problema olakSavanja i ubrzavanja izrade
bibliografije poluautomatski pristup, gdje izrada bibliografija sadrzi automatske elemente
rukovanja podacima, ali sa znacajnim intervencijama bibliografa.

Prakti¢an ishod ovog rada je ponuditi svestrano i pristupacno softversko rjesenje za
poluautomatsku izradu bibliografija, §to znaci prikazati proces poluautomatske izrade bilo koje
vrste bibliografije za bilo koji lokalni kontekst. Navedeni sustav mora biti dovoljno apstraktan
da je iz njega moguce razviti alate raznih oblika (softverski program, mreznu aplikaciju, itd.),
a dovoljno detaljan da odgovori na ve¢ iskazane probleme izrade bibliografije u danasnjem
digitalnom dobu.

Sustav stoga mora omoguciti:

e primjerenu slobodu izrade bibliografije

e Citanje raznih formata za razmjenu bibliografskih metapodataka
e definiranje vlastitog modela podataka

e ruc¢no dodavanje vlastitih zapisa

o filtriranje i grupiranje zapisa

e definiranje stila navodenja za bibliografiju



e izvoz bibliografija u razne formate.

Time bi navedeni sustav predstavljao napredak u polju bibliografije i bibliografske
heuristike. Kao dokaz valjanosti sustava, u radu ¢e se prikazati i softversko rjeSenje temeljeno
na predlozenom sustavu, kao i primjer izrade bibliografije slijede¢i logiku sustava te prikaz
izrade bibliografije u softverskom rjesenju.

Rad je podijeljen u sedam poglavlja. U poglavlju ,,2. Razvoj bibliografije kroz povijest*
daje se pregled razvoja bibliografije kroz povijest, $to ukljucuje razvoj znacenja definicije
bibliografije, kao i uloge bibliografije u kontekstu knjizni¢nih i informacijskih znanosti. U
poglavlju ,,3. Bibliografska heuristika“ definiraju se i objasnjavaju bibliografska heuristika i
njene faze te prikazuju razne podjele bibliografije. U poglavlju ,,4. Definicija sustava i prikaz
srodnih alata“ definiraju se ciljevi, svrha i opseg istrazivanja te se prikazuju prethodna
istrazivanja 1 alati najblizi temi ovog rada. Peto poglavlje sadrzi prikaz predlozenog sustava,
kao i1 primjer primjene sustava na izradu stvarne bibliografije, dok Sesto poglavlje opisuje
softversko rjeSenje kao dokaz wvaljanosti sustava, takoder kroz stvarni primjer izrade
bibliografije. U sedmom i posljednjem poglavlju raspravlja se o nedostatcima algoritamskog

pristupa, ali i o mogucnostima napretka i prosirenja predlozenog sustava te daljnjih istrazivanja.



2.Razvoj bibliografije kroz povijest

Iako se bibliografija, kao umije¢e popisivanja i opisivanja dokumenta, javlja jo§ u
starom vijeku u mezopotamskim kulturama, Egiptu te anti¢koj Grékoj i Rimu, znacajniji razvoj
bibliografije bio je moguc¢ tek od pojave tiskane knjige 1450. godine ¢ime je omogucena lakSa
i brza distribucija knjiga. Suvremena bibliografija tako ima korijene u prakticarima i
teoretiCarima tog vremena kao $to su Johann Trithemius i Konrad Gesner. Gesner svojim
djelom Bibliotheca Universalis (1545.g.) pokusava popisati sve znanstvene publikacije u
svijetu u obliku bibliografije. U tom razdoblju bibliografija se oznacavala terminima poput
catalogus, elenchus, index, nomenclator i bibliotheca. Cest termin bio je i historia literaria
kojeg je prvi upotrijebio Francis Bacon 1605. godine, koji je smatrao da je vrijednost
bibliografije u usmjeravanju ¢itatelja prema koristenju literature.t

Sam termin ,,bibliografija“ pojavio se tek 1663. godine, iako tada nije oznacavao popis
knjiga, ve¢ logi¢no vodenje prema njihovu pronalaZenju. U 18. stoljecu, bibliografija oznac¢ava
,umijeée davanja informacija o knjigama“?, dok se u 19. stolje¢u pojavljuju tri inovacije
popisi teku¢ih sadrzaja te formalna istraZivanja knjiga kao fizi¢kih objekata.’

Od 19. stoljeca, bibliografija se uglavnom definira slicno kao danas. Medutim, danas
postoje dvije razlicite discipline koje se oznacavaju kao ,,bibliografija“. Bibliografija tako moze
biti ,,popisivanje knjiga, poredanih u skladu s odredenim sustavom®, ali 1 ,,uenje o knjigama
kao materijalnim objektima, tj. proucavanje materijala od kojega su knjige napravljene i naina
na koji se stvaraju®.* Ovaj rad usmjerit ¢e se na prvu disciplinu, odnosno na razvijanje sustava
za izradu popisa poredanog u skladu s odredenim sustavom. Medutim, navedena definicija
proizlazi jo$§ iz 19. stoljeca stoga je potrebno, u kontekstu digitalnog doba, ispitati koje
adaptacije koncepta su potrebne kako bi bibliografija zadrzala svoj znacaj 1 bila iskoristiva u

danasnjem svijetu.

2.1. Definicija bibliografije

Pojavom casopisa i drugih tiskanih publikacija u definicijama bibliografije naziv

»knjiga® zamijenjen je nazivom ,tiskani rad“. Ipak, danas je vjerojatno najprikladnija i

1 Usp. Pehar, Franjo. Od statisticke bibliografije do bibliometrije. Povijest razvoja kvantitativnog pristupa
istrazivanju pisane rijeci. // Libellarium 3, 1(2010), str. 1-28.

Zagrebu; Zavod za informacijske studije Odsjeka za informacijske znanosti, 1993. str. 54.

8 Usp. Pehar, Franjo. Nav. dj.

4 Aparac-Gazivoda, Tatjana. Nav. dj. str. 54.



najto¢nija definicija prema kojoj je bibliografija ,,stru¢no-znanstvena djelatnost, koja sabire,
vrednuje, odabire, sadrzajno analizira i opisuje tiskane ili na drugi na¢in umnozene, javnosti
namijenjene tekstove — bibliografske jedinice — pa te opisane klasificira, ureduje i obi¢no u
obliku uredenih popisa i publicira s namjerom da pruzi informacije o literaturi, a time i
pomagalo za stru¢ni rad“.® Iz ove definicije jasno je §to je bibliografija te koji je joj cilj, svrha,
pa ¢ak i postupci pri izradi. Takoder se istice kako je svaki izvor opisan u bibliografiji
bibliografska jedinica te kako bibliografija ukljucuje i druge vrste grade (,,na drugi nacin
umnozene®) osim knjiga i tiskanih publikacija. Bibliografija se stoga smatra i alatom za
organizaciju informacija.®

Cilj je bibliografije ponuditi kratke prikaze svakog dokumenta, odnosno bibliografske
jedinice koje identificiraju dokument (u slucaju odredenih vrsta bibliografija i opisuju
dokument), a koje se okupljaju prema odredenim sli¢nostima.” Bibliografske jedinice izri¢ito
identificiraju izdanja djela (,,pojavne oblike* prema Uvjetima za funkcionalnost bibliografskih

zapisa®), a ne sama djela ili jedinice grade.’

2.2. Bibliografija i knjizni¢ne znanosti
Bibliografiju su autori poput G. Leyh, J. A. F. Schmidt, J. Kirchner i G. Leidinger

cey e

bibliografije bila sustav propisa i pretpostavki proizaslih iz prakticnih potreba te kako se
bibliografija usmjerila na ,,popis, opis, sistematizaciju 1 analizu tiskane grade, na pripremanje

popisa te propagandu*1°

Sto naposljetku olakSava korisnicima snalazenje u mnostvu literature.
Shera i Egan govore o bibliografiji kao najve¢oj mogucoj drustvenoj koristi od zabiljezenog
ljudskog iskustva jer usmjerava bibliografske jedinice svim korisnicima, ali i napominju kako
postoje razli¢ita glediSta o mjestu bibliografije u procesu razmjene znanja: makrokozmicko

glediste govori kako je bibliografija jedan od instrumenata za komunikaciju medu ljudima, dok

% Tadi¢, Katica. O bibliografiji s osvrtom na bibliografsku heuristiku. // Izazovi pisane bastine: zbornik radova u
povodu 75. obljetnice zivota Aleksandra Stipcevica. Osijek: Filozofski fakultet, 2005. str. 164.

6 Usp. Rubin, Richard E. Foundations of Library and Information Science. [s.l.] : Facet publishing, 2016. str.
326.

7 Usp. White, Howard D. Publication and Bibliographic Statements. // Interpretations of Reference and
Bibliographic Work / White, Howard D; Bates, Marcia J; Wilson, Patrick. Norwood, New Jersey: Ablex
Publishing, [s.a]. str. 85-86.

8 Uvjeti za funkcionalnost bibliografskih zapisa : zavrini izvjestaj / IFLA-ina Studijska skupina za uvjete za

% Isto. str. 107.

10 Aparac-Gazivoda, Tatjana. Nav. dj. str. 55.



mikrokozmicko glediSte opisuje bibliografiju kao alat kojim zadovoljavamo specificne potrebe
ograni¢enog broja osoba s istim ili sli¢nim interesima.'!

Krajem 19. stoljeca, teorija bibliografije pocela se baviti i bibliografskom kontrolom,
lako su neki autori smatrali da je svrha bibliografije ustanoviti razlike izmedu primjeraka
objavljenih djela, a ne obavljati bibliografski nadzor. P. Otlet i H. LaFontaine takoder su se
bavili bibliografijom, to¢nije idejom ,svjetske bibliografije®, iz Cega su razvili pojam
,»dokumentacija“ kojem su pridavali vise znacenja, od kojih se jedan odnosio na postojeci
korpus literature koji se odnosi na odredeni predmet. Kasnije su, za potrebe uredivanja kataloga
dokumenata razvili i Univerzalnu decimalnu klasifikaciju. Bitno je takoder napomenuti kako
su Otlet i LaFontaine skup navedenih disciplina opisivali kao bibliografske znanosti.*?

Mihajlov, Giljarevski, Wellisch i Foskett tumace informatiku kao nastavak bibliografije i

cen e

cen e

dovjeka i stroja. !

Bibliografija se u kontekstu knjiznica ¢esto usporeduje i povezuje s katalogom. Razlika
izmedu bibliografije 1 kataloga je ta Sto je bibliografija u odnosu na katalog selektivnija,
sveobuhvatnija i sustavnija. Razlika je takoder u tome S$to knjizni¢ni katalog popisuje
publikacije koje se nalaze u fondu knjiZnice, odnosno koje knjiznica posjeduje, dok
bibliografija opisuje objavljene publikacije neovisno o njihovoj trenutnoj lokaciji.*® 1 Ipak,
neki autori knjizni¢ni katalog smatraju vrstom bibliografije,’” odnosno jednom od bibliografija
,,na veliko* (wholesale), u $to ukljucuju i nacionalne bibliografije.'®

Povezanost bibliografije i knjiZnica takoder se pronalazi u ¢injenici §to knjiznice moraju
svojim korisnicima osiguravati bibliografske izvore koji se odabiru i uklju¢uju u referentne

cen e

sudjeluju u samoj izradi bibliografija kvalitetnim odabirom grade iz odredenog podruéja te

11 Usp. Isto.

12 Usp. Aparac-Gazivoda, Tatjana. Nav. dj. str. 54-56.

13 Usp. Isto. str. 59.

14 Usp. Isto. str. 61.

15 Usp. Tadi¢, Katica. Nav. dj. str. 166.

16 Usp. Soergel, Dagobert. Organizing information: Principles of Data Base and Retreival Systems. San Diego
[etc.] : Academic Press, 1985. str. 207-208.

17 Usp. Bates, Marcia J. Rigorous Systematic Bibliography. // Interpretations of Reference and Bibliographic
Work / White, Howard D; Bates, Marcia J; Wilson, Patrick. Norwood, New Jersey: Ablex Publishing, [s.a]. str.
119.

18 Usp. Wilson, Patrick. Pragmatic Bibliography. // Interpretations of Reference and Bibliographic Work / White,
Howard D; Bates, Marcia J; Wilson, Patrick. Norwood, New Jersey: Ablex Publishing, [s.a]. str. 239-240.



pouzdanim i dosljednim opisom bibliografskih jedinica. Knjiznice i bibliografije maksimalno
se priblizavaju upravo u opisu bibliografske jedinice, a posebno u odnosu na nove nacine
predstavljanja bibliografija u mreznom okruzenju.!® Bibliografije se u velikoj koli¢ini
upotrebljavaju upravo u knjiznicama, kao sekundarne publikacije. Knjiznice su takoder do
nedavno bile jedino mjesto gdje se korisniku mogla ponuditi i sekundarna informacija (podatak
0 dokumentu) i pristup samom dokumentu, $to se promijenilo pojavom mreznih publikacija i
izvora. Ipak, u podru¢ju humanistickih i drustvenih znanosti jo§ uvijek prevladavaju tiskani
izvori, uglavnom dostupni u knjiznicama.?

Dora Seci¢ bibliografiju u kontekstu knjiznica klasificira kao bibliografski izvor ili izvor
za pronalazenje dokumenata, kao dio konvencionalnih izvora informacija. U smislu razine
izvora informacija, bibliografije svrstava u sekundarne izvore (u $to spadaju kazala, katalozi 1
sl.), a bibliografije bibliografija u tercijarne izvore (enciklopedije, priru¢nici i sl.).
Bibliografije mogu cesto biti 1 odgovor na same informacijske upite korisnika, pogotovo one
vezane uz specificnu temu. lako korisnici danas sami mogu pretrazivati izvore informacija na
mrezi, bibliografije nude gotov, pomno odabran i ureden popis bibliografskih jedinica
relevantnih korisniku, $to u suvremenom svijetu postaje sve vaznije, ali stvara i veci izazov pri
bi korisnicima mogli ponuditi kvalitetan izvor informacija.??

William Katz navodi osam Kriterija za vrednovanje korisnosti i kvalitete bibliografije, a
to su®:

1. Svrha — bibliografija mora odgovarati stvarnoj potrebi a ne ponavljati ve¢ dostupne
informacije, tema bibliografije mora jasno biti navedena u njenom naslovu ili predgovoru

2. Obujam — bibliografija mora biti §to potpunija u odnosu na njenu svrhu

3. Metodologija — metoda sastavljanja bibliografije mora biti jasno navedena, a izvori
moraju biti napisani u standardnom bibliografskom stilu koriste¢i osnovne elemente
bibliografskih jedinica

4. Organizacija — bibliografija mora biti jasno organizirana, a po mogucnosti i sadrzavati
kazala i popise skracenica

5. Anotacije i sazZetci — ukoliko sadrzi deskriptivne podatke, oni moraju biti jasni 1

informativni

19 Usp. Tadi¢, Katica. Nav. dj. str. 166.

20 Usp. Segi¢, Dora. Informacijska sluzba u knjiznici. Lokve: Benja, 2006. str. 17.

2L Usp. Isto. str. 63-64.

22 Usp. Katz, William A. Introduction to reference work. Boston [etc.] : McGraw Hill, 2002. str. 75
23 Isto. str. 80-81.
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6. Bibliografske jedinice — moraju sadrzavati sve informacije potrebne za identifikaciju
dokumenta

7. VaZzeéi dokumenti — dokumenti navedeni u bibliografiji moraju biti recentni, ukoliko
je to svrha bibliografije

8. Preciznost — informacije u svim bibliografskim jedinicama moraju biti to¢ni, a ukoliko

je to moguce, treba dopustiti i nacin ispravljanja pogreski nakon izdavanja bibliografije

11



3. Bibliografska heuristika

Bibliografska heuristika skupni je naziv za faze kroz koje bibliograf prolazi pri izradi
bibliografije. One uglavnom ukljucuju selekciju gradiva, nacin formiranja i razvrstavanja
bibliografskih jedinica te stvaranje bibliografskog niza.?* Bibliografska jedinica moZe se
razlikovati od podruc¢ja do podrucja. Tako se u nekim podruc¢jima bibliografskom jedinicom
moze smatrati samo knjiga (odnosno njezin bibliografski opis), dok su u drugim podru¢jima to
¢lanci, rezultati eksperimenta (npr. fizika) i sl. Stoga se moze zakljuciti da se bibliografske
jedinice razlikuju po nacinu pisanja u bibliografijama ovisno o podru¢ju koje bibliografija
pokriva. Takoder, odredeni radovi iz podrucja poput fizike nerijetko imaju velik broj autora,
¢ime se potencijalno poveéava i prikaz bibliografske jedinice u bibliografiji.?® Pri izradi
bibliografije Cesto se postavljaju pravila koja omogucuju dosljednu primjenu i ujednacenost
bibliografskih jedinica pri popisivanju i razvrstavanju gradiva. Ta pravila mogu proizlaziti iz

citatnih stilova ili mogu biti napravljena u potpunosti za potrebe jedne bibliografije.?®

3.1. Podjela bibliografija

Postoji niz nacina podjela bibliografija. Opc¢e ili medunarodne bibliografije opisuju
publikaciju za odredeno vremensko razdoblje, bez obzira na mjesto, jezik i struku, dok
specijalne bibliografije opisuju publikacije odredene struke ili odredene teme.

Prema mjestu nastajanja publikacija, bibliografije se dijele na nacionalne, regionalne i
mjesne. Nacionalne bibliografije popisuju sve publikacije nastale u drzavi, ali i sva djela pisaca
toga naroda kao 1 publikacije koje govore o toj drzavi. Regionalne i mjesne poStuju ista pravila
kao nacionalne, ali su manjeg zemljopisnog opsega.

Prema vremenu nastajanja, bibliografije mogu biti retrospektivne ili tekuée. Tekuce
bibliografije serijske su publikacije jer se tijekom vremena nadopunjuju, dok su retrospektivne
bibliografije omedene publikacije.

Prema nacinu opisa, bibliografije su popisne, opisne i analitiCke (anotirane). Popisne
(enumerativne) bibliografije navode samo najnuznije elemente bibliografske jedinice

(primjerice nacionalne bibliografije?’), opisne (deskriptivne) popisuju i odredene nestandardne

24 Usp. Tadi¢, Katica. Nav. dj. str. 167.

25 Usp. Borgman, Christine L. Od Gutenbergova izuma do globalnoga informacijskog povezivanja: pristup
informaciji u umrezenom svijetu. Lokve; Zadar : Naklada Benja; Gradska knjiznica Zadar, 2002. str. 86

26 Usp. Tadi¢, Katica. Nav. dj. str. 168.

27 Rubin, Richard E. Nav. dj. str. 326.
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elemente poput mjesta tiska ili vrste papira, dok analiticke objasnjavaju i analiziraju sadrzaj
bibliografske jedinice.?

Patrick Wilson bibliografije dijeli na ve¢ spomenute bibliografije ,,na veliko® i
pragmaticne bibliografije. Bibliografije ,,na veliko* opisuje kao velike, iznimno organizirane 1
kontinuirane publikacije i baze podataka, dok pragmati¢ne bibliografije opisuje kao rezultat
rada jedne osobe na vrlo specifi¢noj i ograni¢enoj temi, bilo znanstvenoj ili prakti¢noj.?

Bibliografije je moguce podijeliti i prema disciplinarnim pristupima: njemacki pristup
polazi od bibliografskih popisa te predstavlja knjigu i dokumentaciju kao dijelove informacijske
znanosti, britanski pristup smatra da je bibliografija podru¢je usmjereno istrazivanju knjiga
(bibliologija), dok francuski pristup bibliografiju percipira kao kulturalnu i kognitivnu snagu.*
Danas se bibliografija priblizava i nekim metodoloSkim znanostima kao $to su matematika,
statistika, logika itd. Najc¢esc¢i primjer je bibliometrija, primjena bibliografskih i matematickih
metoda kako bi se doslo do odgovora na pitanja kojima se tradicionalna bibliografija ne bavi.*!

Bibliografije se takoder mogu podijeliti na analogne (tiskane) i digitalne. Za razliku od
tiskanih publikacija, digitalne bibliografije ¢esto se stvaraju automatski za odredenu potrebu,
npr. prikazivanje rezultata pretrazivanja. One mogu biti stati¢ni, ali i dinamicni prikazi koji
dopustaju ad hoc promjene u sortiranju, grupiranju i filtriranju bibliografskih jedinica, ¢ime je
dinamicna digitalna bibliografija sli¢nija aplikaciji nego statiénom dokumentu.

Pojavom racunala i racunalnih sustava nastaje jo$ jedna podjela bibliografija, a to je
podjela prema nacinu izrade. Stoga danas mozemo reéi da, prema nacéinu izrade, bibliografija
moze biti ru¢no, poluautomatski i automatski izradena.

Ruéno izradena bibliografija je bibliografija u kojoj je svaka bibliografska jedinica
runo napisana, ¢ime se najvisSe izbjegavaju pogreSke kao §to su krivi podaci, duplikacija
podataka i ponavljanje bibliografskih jedinica. Ipak, ovaj pristup nije primjeren za ad hoc izradu
bibliografija ili za bibliografije s velikim brojem bibliografskih jedinica. Potrebno je takoder
napomenuti kako ,ru¢na® izrada ne iskljucuje upotrebu racunala tijekom procesa izrade
bibliografije, ve¢ jednostavno znaci da se ne koriste algoritmi koji bi automatski selektirali,
pripremali i stvarali bibliografske jedinice.

Automatski izradena bibliografija izradena je u potpunosti sa softverskim algoritmima,

najceS¢e za jasno definiran skup publikacija za koje postoje gotovi strukturirani digitalni

28 Usp. Tadi¢, Katica. Nav. dj. str. 169.

29 Usp. Wilson, Patrick. Nav. dj. str. 239-240.
30 Usp. Pehar, Franjo. Nav. dj. str. 5

31 Usp. Isto.
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podaci. Ovakva bibliografija se stvara uglavnom bez ikakvog nadzora i u sklopu drugog, veceg
sustava (npr. online sucelja za bibliografske baze podataka). Takoder, automatski izradena
bibliografija uglavnom stvara enumerativne bibliografije te je najsklonija pogreskama zbog
svoje potpuno automatske prirode.

Poluautomatski izradena bibliografija, na koju ¢e se ovaj rad fokusirati, odnosi se na
bibliografiju koja je izradena automatski sa softverskim algoritmima, ali koja ostavlja
moguénost ruénih intervencija tijekom odredenih faza bibliografske heuristike. Automatsko
generiranje bibliografskih jedinica tako se moze nadopuniti s ru¢nim unosom koji moze
omoguciti, izmedu ostalog, dodatnu provjeru vrijednosti polja ili izradu vlastitih polja kako bi
se stvorila deskriptivna bibliografija. lako se navedeni koncept moze ¢initi slican softverima za
upravljanje referenci (reference management software) kao $to su Zotero, Mendeley, JabRef,
EndNote i sl., oni su uglavnom usmjereni na stvaranje kratkih, isklju¢ivo enumerativnih,
bibliografija za potrebe osobnog znanstvenog izdavastva, za razliku od rjeSenja predloZzenog u
ovom radu, koje se usmjerava na profesionalnu izradu bibliografija svih vrsta i rjeSavanje
drugih problema kao §to su provjera valjanosti polja i vrijednosti.

Navedene situacije i podjele stvaraju kompleksnu situaciju za bibliografije, s nizom

nacina izrade, medija za objavljivanje i namjena koriStenja.

3.2. Faze bibliografske heuristike

Izrada bibliografije moze se prikazati slijedom sedam faza, koje zajedno Cine
bibliografsku heuristiku. Te su faze3:

1. Sastavljanje temeljnog programa rada

2. Proucavanje prethodnog znanja o predmetu kojim ¢e se bibliograf baviti

3. PronalaZenje gradiva (bibliografskih jedinica) u svim raspoloZivim izvorima

4. Popisivanje bibliografskih jedinica i njihovo razvrstavanje

5. Klasificiranje gradiva

6. Stvaranje bibliografskog niza, konacne cjeline, bez obzira na njihovo oblikovanje
u abecednom, kronoloSkom ili stru¢nom poretku

7. Oblikovanje kazala, kao vaznog instrumenta bibliografije te drugih prate¢ih tekstova
vaznih za bibliografiju

Neke od navedenih faza manje su ili viSe vazne 0visno o vrsti bibliografije koja se izraduje,

ali u teorijskom smislu faze se odnose na svaku bibliografiju.>® Ovaj rad usmjerit ée se na

32 Tadi¢, Katica. Nav. dj. str. 167.
33 Usp. Isto.
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Cetvrtu, petu i Sestu fazu te za navedene faze predloziti sustav za poluautomatsku izradu

bibliografija.
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4. Definicija sustava i prikaz srodnih alata

Cilj je ovog rada predloziti sustav koji omogucava svestranu, prilagodljivu i prosirivu
platformu za izradu svih vrsta bibliografija te odgovara potrebama stru¢ne, poluautomatske,

izrade bibliografija.

4.1. Ciljevi sustava

Ciljevi koje sustav mora ispuniti su omogucavanje:

Primjerene slobode nad izradom bibliografije

Citanja raznih formata za razmjenu bibliografskih metapodataka
Definiranja vlastitog modela podataka

Dodavanja vlastitih zapisa

Filtriranja u¢itanih zapisa

Grupiranja zapisa

Definiranja stila navodenja za bibliografiju

O N o g B~ wDdh e

Izvoza bibliografije u razne formate

Bibliografski podaci mogu biti sadrzani u nizu razli¢itih formata, dok im kvaliteta
takoder moze varirati. Problemi koji se stoga mogu javiti pri izradi sustava nisu vezani samo
uz rukovanje strukturiranim podacima, ve¢ i uz standardizaciju i provjeru valjanosti polja i
vrijednosti. Takoder, izrada bibliografije ovisi o kontekstu (vrsta bibliografije i namjena) §to
znaci da Ce se bibliografska heuristika i koristenje alata temeljenih na sustavu mijenjati ovisno

0 kontekstu izrade.

4.2. Ciljevi softverskog rjeSenja

Kako bi se dokazala valjanost opisanog algoritamskog pristupa, izradit ¢e se softversko
rjesenje izvedeno iz predlozenog sustava, koje ¢e sluziti kao dokaz koncepta (proof of concept).
Softver bi stoga trebao omoguciti:

1. Ucitavanje strukturiranih bibliografskih podataka (MARC, BibTex, CSV)
Zapisivanje konacne bibliografije u zadani format (HTML, TXT, PDF)

Mapiranje metapodataka definirano od strane bibliografa
Standardizaciju i validaciju podataka

Graficko upravljanje

o ok~ w N

Tijek rada u grafickom suéelju za poluautomatsku izradu bibliografija, §to ukljucuje

izvjestaje i mogucnost odgovora od strane bibliografa
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7. Mogucénost daljnjeg Sirenja i poboljsavanja softvera

Kako bi ispunio navedene ciljeve, softver ¢e sadrzavati nekoliko komponenti te ¢e biti
izraden na nacin da se buduce nadogradnje, poboljSanja i promjene mogu lako i jednostavno
integrirati.

Treba napomenuti kako softver osim izvoza bibliografije dozvoljava i ugradivanje
mogucnosti izvoza u strukturiranim formatima, ali kako to nije cilj ovog rada, navedena

mogucnost nije integrirana.

4.3. Opseg sustava

U ovom radu istrazit ¢e se mogucnost algoritamskog pristupa za popisivanje
bibliografskih jedinica i njihovo razvrstavanje, klasificiranje gradiva i stvaranje konacnog
bibliografskog niza (koraci 4 do 6 u ranije navedenoj bibliografskoj heuristici). Sustav nece
pokrivati korake bibliografske heuristike koji uklju¢uju pronalaZzenje gradiva, izradu kazala,
izradu popisa skracenica i sl.

Ocekuje se da predlozeni sustav i iz njega izveden softver ponudi svestranu
poluautomatsku izradu bibliografija koju je moguce primijeniti u raznim kontekstima, odnosno
koja je prilagodljiva lokalnim tradicijama i potrebama. Sustav stoga sadrzi algoritme (opCenite
postupke za sustavno rjesavanje pojedinacnih zadataka¥) poput algoritma za grupiranje,
filtriranje i sl. Time navedeni sustav predstavlja napredak u polju bibliografije i bibliografske

heuristike.

4.4. Srodni sustavi i alati

Iako nisu izri¢ito vezani, sustavi za pohranu i dohvat podataka (Information Storage and
Retrieval Systems) najblizi su u svom konceptu ranije navedenim ciljevima sustava. Oni
ukljucuju faze poput skupljanja podataka, formatiranja podataka, uvoza podataka, obrade
podataka, usporedbe podataka te prikaza podataka. Autori poput Dagoberta Soergela u detalje
govore o kvalitetnom dizajnu sustava i shema za rukovanje raznim vrstama podataka, posebno
0 procesu koji opisuje korake od uvoza jedne vrsta formata podataka do izvoza u drugoj vrsti,
s obradom podataka integriranom unutar procesa.®

Osim opcenitih istraZivanja obrade bibliografskih podataka i njihove prezentacije,

vjerojatno najblize ciljevima softverskog rjesenja definiranim za ovaj rad dolaze softveri za

34 Algoritam. Hrvatska enciklopedija. URL: http://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?1D=1718 (29.8.2016.)
35 Usp. Soergel, Dagobert. Nav. dj. str. 137-159.
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upravljanje bibliografskim biljeSkama (Reference Management Software) poput softvera
Zotero, Mendeley i EndNote. Ipak, navedeni softveri ne ispunjavaju sve ili ¢ak vecinu
navedenih ciljeva, ali ¢e biti opisani radi usporedbe sa sustavom i softverskim rjesenjem u ovom

radu.

4.4.1. Zotero

Zotero je dostupan kao proSirenje za mrezni preglednik Firefox te programe za obradu
teksta Word i LibreOffice, ali i kao zasebni program za operacijski sustav Windows. U
kontekstu bibliografije, Zotero nudi moguénost izvoza zbirke kao ,,bibliografije* u nizu citatnih
stilova. Medutim, rezultat izvoza ne zadovoljava definiciju bibliografije iz razloga Sto se
bibliografske jedinice ne mogu okupiti prema nekom parametru, drugim rije¢ima, bibliografske
jedinice nemoguce je grupirati. Zotero stoga zapravo stvara popis bibliografskih jedinica s
glavnim ciljem izrade popisa literature za znanstvene radove. Takav popis moguce je izvesti u
HTML i RDF formatu.®® Takoder, za razliku od sustava i softverskog rjesenja koji ée biti
prikazani u ovom radu, Zotero ne dopusta definiranje vlastitih polja, odnosno stvaranje vlastitog

modela podataka, ve¢ je bibliograf prisiljen koristiti polja zadana programom.®’

4.4.2. Mendeley

Mendeley je program usmjeren na upravljanje PDF datotekama, a dostupan je kao
program za operacijske sustave Windows, Linux i Android, ali i kao mrezna aplikacija. U
kontekstu bibliografije i bibliografskih jedinica, Mendeley nudi prikaz zbirke bibliografskih
jedinica prema nizu citatnih stilova, ali ne i izvoz istih. Od formata, Mendeley podrzava
BibTeX, RIS 1 EndNote XML. Izvoz bibliografije nije mogu¢, kao ni izrada vlastitih polja i
modela ili provedba dodatnih funkcija za analizu i upravljanje zapisima. Instalacijom dodatka
za MS Word, moguce je kopirati bibliografske jedinice prema odredenom citatnom stilu u MS

Word, ali opet bez okupljanja bibliografskih jedinica u grupe, Sto ¢ini stvarnu bibliografiju.

4.4.3. EndNote

EndNote je softver dostupan kao program za operacijske sustave MacOS i Windows,

kao aplikacija za iPad te kao mrezna aplikacija. EndNote pruza moguénosti pretrazivanja baza

3 Zotero. URL.: https://www.zotero.org/download/ (29.8.2016.)

87 Sari¢, Ivana; Magdié¢, Antonio; Essert, Mario. ZOTERO — program otvorenog kdda za upravljanje
bibliografskim biljeskama. / Vjesnik bibliotekara Hrvatske 54, 1/2(2011). str. 158-171. URL:
http://hrcak.srce.hr/80472 (29.8.2016.)
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podataka, uvoza i organizacije bibliografskih jedinica te podrsku za najéesc¢e koristene citatne
stilove. Kao u Mendeley-u, iz MS Word-a je moguce stvarati citate i popis literature. EndNote
takoder omoguéava organizaciju PDF datoteka.®® Medutim, kao §to je sluc¢aj u prethodna dva
programa, ne sadrzi mogucnosti grupiranja prema zadanim poljima, skupno manipuliranje

zapisima u zbirci ili izradu vlastitih modela podataka.

4.4.4. Integrirani knjiZni¢ni sustavi

Moze se pretpostaviti i da neki integrirani knjizni¢ni sustavi posjeduju moguénost
izvoza zapisa u obliku bibliografije. Medutim, kako je velik broj integriranih knjizni¢nih
sustava komercijalan i zatvorenog koda, nemoguce je sa sigurnoscéu reci da je takva moguénost
prisutna. Ipak, kako primarna namjena takvih sustava nije izrada bibliografija, pitanje je
posjeduju li naprednije moguénosti poluautomatske izrade bibliografija. Koha, integrirani
knjizni¢ni sustav otvorenog koda, posjeduje mogucnost izvoza zapisa u bibliografskim
formatima kao $to su MARC i XML, ali ne i moguénost automatske ili poluautomatske izrade
bibliografije.

Integrirani knjizni¢ni sustavi su takoder, poput bibliografskih baza podataka,
orijentirani na kontroliran unos, a zatim potencijalno i izvoz podataka iz njihovih sustava, §to
znaci da u bibliografiju nije moguce dodati zapise iz drugih izvora, §to je jedna od glavnih
znacajki sustava (samim time i softverskog rjeSenja) koji ¢e biti predstavljeni ovom radu.
Mnoge bibliografske baze podataka sadrZze moguénost izvoza odabranih zapisa u nizu formata
| prema najc¢esce koristenim citatnim stilovima. Ipak, takve moguénosti su ¢esto vrlo osnovne i

ne odgovaraju na ciljeve sustava i softverskog rjesenja koji su postavljeni u ovom radu.

38 EndNote product details. URL.: http://endnote.com/product-details (12.9.2016.)
%9 Export Bibliographic and Holdings Data (MARC Export). URL: http://manual.koha-
community.org/3.2/en/exportbibs.html (29.8.2016.)
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5. Sustav za poluautomatsku izradu bibliografije

Kako bi udovoljio jednom od navedenih ciljeva (omoguciti svestranu, prilagodljivu i
prosirivu platformu), sustav ne smije ovisiti 0 formatu iz kojeg ¢e se unositi podaci, §to znaci
da mora biti dovoljno apstraktan da prihvaca §to veéi broj strukturiranih podataka. Takoder, s
obzirom na razlicite lokalne potrebe i tradicije, nemoguce je predvidjeti koji podaci ¢e biti
potrebni za svaku specifi¢nu bibliografiju. 1z tog razloga, sustav mora omoguéiti bibliografu
definiranje vlastitog modela podataka u kojeg ¢e se strukturirani podaci uvoziti mapiranjem.
Mapiranje se definira kao ,,operacija koja povezuje svaki element odredenog skupa s jednim ili
vise elemenata drugog skupa“.*® Podaci ujednaceni kroz model (mapirani iz vise strukturiranih
podataka u jedinstveni model) stvaraju zbirku na kojoj bibliograf moze dodatno raditi (brisati
I dodavati zapise, mijenjati ih, grupirati, filtrirati, itd.). Kada je zadovoljan stanjem zbirke,
bibliograf ¢e iz njenih zapisa generirati bibliografiju prema odredenom citatnom stilu te po

potrebi dodavati, mijenjati i brisati bibliografske jedinice.

5.1. Komponente sustava

Sustav se sastoji od pet glavnih komponenti:
1. Formati — dio sustava koji rukuje raznim strukturiranim bibliografskim formatima i
njihovim uvozom u zbirku te mapiranjem u modele podataka koje definira bibliograf
2. Model — oznac¢ava model podataka koje definira bibliograf, a koji sadrzi deklaraciju i opis
polja te definira vrste publikacija kroz upotrebu tih polja
3. Zbirka — svi zapisi koje bibliograf unese ru¢no ili uvozom iz strukturiranih bibliografskih
formata (1. komponenta) sadrzani su u zbirci na koju se moze primjenjivati niz algoritama
poput algoritama za pripremu podataka te algoritama za grupiranje, filtriranje, i sl.
4. Citatni stil — oznacava stil navodenja koji ¢e se primijeniti na zbirku kako bi se izradila
bibliografija
5. Bibliografija — oznacava posljednju fazu u izradi bibliografije, a sadrzi i moguénost
zavr$nog ruénog uredivanja te dodavanja i brisanja bibliografskih jedinica
Navedeni sustav najjednostavnije se moze prikazati na nadin prikazan u grafickom

prikazu 1.

40 Mapping. URL.: http://www.oxforddictionaries.com/definition/english/mapping (29.8.2016.)
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FORMATI CITATNI STIL > BIBLIOGRAFIJA

MODEL —» ZBIRKA

Slika 1. Dijagram osnovnog prikaza sustava

5.1.1. Formati

Strukturirani digitalni podaci mogu biti sadrzani u nizu formata, a prototip softverskog
rjeSenja predlozenog u ovom radu podrzava formate BibTeX, MARC i CSV sa moguc¢no$éu
prosirenja na dodatne formate.

BibTeX je format kojem je prvotna namjena bila koristenje u kombinaciji sa sustavom
za slaganje sloga (typesetting) LaTeX, a danas sluzi i za razmjenu bibliografskih podataka.
BibTeX je datote¢ni format Cistog teksta kojeg se moze ¢itati i pisati u minimalnom softveru za
uredivanje teksta.*!

MARC je strojno ¢itljiv format namijenjen knjiznicama za stvaranje i razmjenu
kataloznih zapisa.*? Trenutno u knjiznicama prevladava nekoliko izvedenica MARC formata
kao $to su MARC21* i UNIMARC.** MARC je potpuno strukturirani format, s definiranim
poljima i pravilima o sadrzaju tih polja, dok BibTeX nudi nekoliko gotovih polja za potrebe
korisnika ali dopusta i definiranje vlastitih polja.

CSV (Comma-Seperated Values) podrzava arbitrarne modele podataka i bilo koje
nazive polja, a jedino pravilo je da ona moraju biti odvojena odredenim grani¢nikom, Koji ne
mora nuzno biti zarez (polja u CSV datotekama mogu primjerice biti odvojena tabulatorom).

CSV je takoder Cest format za razmjenu tablicnih podataka medu razli¢itim softverskim

41 BibTeX.URL: http://www.bibtex.org/About/ (30.8.2016.)

42 Usp. Understanding MARC Bibliographic. URL: http://www.loc.gov/marc/umb/um01to06.html (30.8.2016.)
4 MARC Standards. URL: https://www.loc.gov/marc/ (30.8.2016.)

4 UNIMARC formats and related documentation. URL.: http://www.ifla.org/publications/unimarc-formats-and-
related-documentation (30.8.2016.)
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sustavima. Struktura navedenih formata bit ¢e detaljnije prikazana u poglavlju 5.2. Formati su

sadrzani u istoimenoj komponenti sustava, kako je prikazano na grafickom prikazu 2.

FORMATI

BIBTEX | |  MARC

csv

CITATNI STIL >

MAPIRANJE

;

MODEL

ZBIRKA

Slika 2. Dijagram mapiranja formata u model izraden od strane korisnika

5.1.2. Model

BIBLIOGRAFIJA

Model se u sustavu ne odnosi na neki specifi¢éni model podataka, ve¢ oznacava skup

polja i vrsti publikacija koje bibliograf moze napraviti i okupiti. Polja modela definira

bibliograf, a polje moze sadrzavati jednu ili vise vrijednosti. Polje ima atribute (informacije o

svojstvu): naziv polja, oznaka polja, vrstu vrijednosti koje polje dozvoljava, te moze i ne mora

dozvoljavati unos vise vrijednosti. Polja se izraduju ovisno o potrebama bibliografa i

bibliografije koju izraduje. Cesto polje moze, na primjer, biti ,,autori*. U tom sludaju, polje ée

izgledati kako je prikazano u tablici 1.

Tablica 1. Primjer definiranja polja "Autori publikacije™ u sustavu

Ime polja

auths

Oznaka polja

Autori publikacije

Vrsta polja

String

Vise vrijednosti

Da

22



Naziv polja najcesce je interni identifikator polja koji sluzi za komuniciranje s ostalim
poljima i algoritmima unutar sustava. Oznaka polja koristi se u prikazima zapisa, a moze se
koristiti i u samoj bibliografiji ukoliko bibliograf procjeni da je to potrebno. Cest primjer za
prikaz oznake polja su kljuéne rijeci, gdje se navodi i oznaka i vrijednost polja, npr. ,,Klju¢ne
rijeCi: bibliografija, algoritam, ...*. V/rsta polja naj¢esce sadrzi vrste vrijednosti tekst (string)
ili cijeli broj (integer). Primjerice, za polje godine izdavanja pozeljno je da se vrsta polja
definira kao ,,cijeli broj* kako bi se na vrijednostima tih polja mogle provoditi matematicke
funkcije i algoritmi specificni za broj¢ane vrijednosti. Atribut ,,vise vrijednosti* binarna je
varijabla (boolean) koja smije biti to¢na ili neto¢na, §to znaci da polje moze primati ili vise
vrijednosti ili jednu. Ovaj atribut iznimno je bitan za sustav, jer ras¢lanjuje vrijednosti na
najmanje jedinice i time omogucuje grupiranje, pravilno navodenje bibliografskih jedinica, itd.
Na primjer, iz strukturiranih podataka poput BibTeX-a mogucée je dobiti sljedecu (jednu)
vrijednost za autore: ,,Gordon Dunsire and Michael Buckland®. Medutim, s tom vrijednos¢u
nije moguce grupirati bibliografske jedinice po jednom od navedenih autora niti pravilno citirati
(u slucaju da se, primjerice, citira samo prvi autor) jer su oba autora sadrzana U jednoj
vrijednosti. Stoga je potrebno vrijednost odvojiti tako da polje autori sadrzi niz vrijednosti
(,,Gordon Dunsire* i ,,Michael Buckland*), §to je omoguceno navedenim atributom polja ,,vise
vrijednosti®.

Vrste publikacija se za potrebe ovog sustava definiraju kroz skupove obveznih i
neobveznih polja. Atributi vrste su ime vrste, naziv vrste, obvezna polja i neobvezna polja.
Bibliograf tako moze za odredenu vrstu publikacije definirati obvezna polja u kojima uvijek
mora biti vrijednosti u svakom zapisu. Na primjer, za vrstu ,,¢lanak u Casopisu“ moguce je
definirati da je ,,naslov ¢asopisa“ obvezno polje. Kako svaki model moze sadrzavati vise vrsti,
zanjih je moguce napraviti i zasebne sintakse citatnog stila (za svaku vrstu publikacije po jedna,
Sto je Cest slucaj u Cesto koriStenim citatnim stilovima poput MLA, APA, Chicago, itd.). Nacin
na koji su polja i vrste publikacije uvrSteni u model moze se vidjeti u grafickom prikazu 3.

Obvezna gotova polja identifikatora i vrste publikacije bit ¢e objasnjena u poglavlju 5.2.1.
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Slika 3. Dijagram sustava s detaljnim prikazom komponente modela

5.1.3. Mapiranje bibliografskih formata

Kako svaki bibliografski strukturirani format sadrzi svoje specifi¢nosti 1 nacine
zapisivanja podataka, nije moguce napraviti univerzalno mapiranje neovisno o formatu, sto
znaci da je za svaki format potrebno imati zasebna pravila mapiranja. Medutim, kako sustav ne
koristi zadani model, ve¢ ih definira bibliograf, bibliografu je potrebno omoguciti mapiranje u
izradeni model. Dio predlozenog sustava koji se bavi mapiranjem ¢ita polja formata te pita
bibliografa u koja polja izradenog modela Zeli mapirati polja izvornog formata. Format zapisa
koji ¢e bibliograf ucitati moze se prepoznati na viSe nacina: preko datote¢ne ekstenzije,
analizom zapisa (parsing) ili nekom drugom metodom. Nacin na koji ¢e sustav prepoznati
format stoga nije iznimno vazan, ve¢ je vazno proslijediti sustavu uputu koje mapiranje treba
koristiti. Takoder, kako bi uopée bilo moguce mapirati iz bibliografskih formata u korisnicki
model, potrebno je prvo izraditi ili odabrati postoje¢i model. Stoga predloZeni sustav moze
zapoceti iz dvije tocke: odabirom postoje¢eg modela ili izradom novog modela. U slu¢aju izrade

novog modela, bibliograf moze definirati mapiranja za formate u taj model, ili moze poceti
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ruéno dodavati zapise bez definiranja mapiranja (u slu¢aju da neée uvoziti podatke iz
bibliografskih formata). U sluc¢aju odabira postojeceg modela, bibliograf moze odmah uvoziti
iz bibliografskih formata ukoliko su mapiranja za taj model definirana ili takoder poceti ru¢no
dodavati bibliografske jedinice u zbirku. Mapiranje je prikazano kao algoritam u grafickim

prikazima 2. i 3.

5.1.4. Zbhirka

U kontekstu predlozenog sustava, zbirku se moze definirati kao skup bibliografskih
zapisa, dodanih ili uvezenih prema modelu u upotrebi. Unutar jedne zbirke, svi bibliografski
zapisi moraju koristiti jedan model, §to znaci i postivanje svih pravila tog modela kao sto su
obvezna polja, moguénosti sadrzavanja vise vrijednosti u poljima, itd. Pojedina¢ni zapisi mogu
se brisati (premjestiti u ,ko$ za smece”) ukoliko bibliograf odlu¢i da ih neée uvrstiti u
bibliografiju, ali i vratiti iz koSa za smece u zbirku, u slucaju da bibliograf ipak Zeli ukljuciti
neki zapis koji je ranije izbrisao. U trenutku kada bibliograf radi u zbirci, moguce je dodati
vlastite zapise prema modelu u upotrebi. Zapisima se moze i skupno manipulirati (batch edit),
Sto je i1 vazan dio sustava koji ¢e bibliograf vjerojatno ¢Cesto iskoristiti. Tako je cijelu zbirku
moguce grupirati i filtrirati (prema odredenom polju iz modela) ili spremiti i u€itati stanje zbirke
(save state).

U slucaju vise provedenih algoritama nad zbirkom poput viSestrukih filtriranja i
grupiranja, bibliograf moze pozeljeti vratiti stanje zbirke iz odredenog koraka ili ¢ak potpuno
ukloniti parametre filtriranja i grupiranja. 1z tog razloga, sustav predvida privremeno
spremljena stanja zbirke i moguénost potpunog uklanjanja parametara filtriranja 1 grupiranja.

Zbirku je stoga moguce spremiti na dva nacina: privremeno ili trajno. Privremeno
spremljena zbirka Cuva stanja zbirke na kojoj bibliograf trenutno radi poput podataka o
filtriranju i grupiranju, a sprema se automatski prije provedbe svakog algoritma. Trajno
spremljena zbirka takoder ¢uva podatke o filtriranju i1 grupiranju (slika 4.). Prednost trajno
spremljene zbirke je njena dostupnost, a nedostatak je brzina pohrane i ucitavanja (u slucaju
softverske implementacije).

,,Dodatne funkcije® u sustavu oznacavaju niz algoritama za pripremu zapisa u zbirci, a
mogu se primjenjivati na sve zapise u zbirci ili samo na odabrane zapise. Tako je, u softverskim

rjeSenjima izradenim prema sustavu, moguce imati algoritme poput:
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e Inverzija prema nizu znakova

Algoritam koji je najkorisniji za inverziju autora koji su napisani u obliku ,,Prezime,
Ime*. Ukoliko ih bibliograf Zeli u obliku ,,Ime Prezime®, moze pokrenuti inverziju
prema znaku zarez (odnosno nizu zarez-razmak).

e Rasélanjivanje u vise vrijednosti prema nizu znakova

U slucaju kada je odredeni niz vrijednosti napisan kao jedna vrijednost, npr. ,,Nakladnik
1 i Nakladnik 2 i Nakladnik 3, a bibliograf ih zeli imati odvojene, izvrsit ¢e ovaj
algoritam i razdvojiti vrijednost sa nizom znakova ,,razmak-i-razmak® (,, i «).

e Uklanjanje znakova iz vrijednosti

Koristi se u slucaju da podaci u bibliografskim zapisima sadrze nezeljene znakove,
poput razmaka i interpunkcija prije i poslije same vrijednosti ili nasumi¢nih znakova
poput znaka dolara ($) i sl. §to se moze dogoditi prilikom uvoza iz lose strukturiranih
podataka.

e Zamjena niza znakova

Algoritam kojim je mogucée zamijeniti niz znakova poput rijeci, brojeva i sl. Primjerice,
ukoliko je bibliograf saznao da je u nekim zapisima godina izdavanja pogresno
navedena kao ,,20013%, navedenu vrijednosti moze zamijeniti sa ,,2013*.

e Promjena velikih i malih slova

Tekstualne vrijednosti mijenja u jednu od sljedecih:
o Svavelika slova (PRIMJER VRIJEDNOSTI)
o Prvo veliko slovo (Primjer vrijednosti)
o Svako prvo slovo veliko (Primjer Vrijednosti)
o Sva mala slova (primjer vrijednosti)
Ovaj algoritam koristan je za standardiziranje izgleda bibliografije, npr. u

slucaju naziva Casopisa ili naslova publikacije.

Navedeni algoritmi dostupni su u softverskom rjesenju prikazanom u ovom radu, ali
moguce je dodati i niz drugih koji utjeCu na zapise u zbirci. Implementacije ovih algoritama
moguce je skupno shvatiti kao bibliografsku ,,alatnu kutiju*. Nacin izrade zbirke te svi algoritmi

vezani uz zbirku u sustavu su vidljivi na grafickom prikazu 4.
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Slika 4. Dijagram s detaljnim prikazom komponente zbirke

5.1.5. Citatni stilovi

Iako se citatni stilovi najées¢e spominju u kontekstu referenci u znanstvenim radovima,
isti se mogu Kkoristiti i za stiliziranje bibliografskih jedinica u bibliografijama. Neki od
najpoznatijih citatnih stilova su Chicago stil, MLA (Modern Language Assocation), APA
(American Psychological Assocation) i dr. Svaki citatni stil sadrzi svoj niz pravila prema kojem
se piSu reference, ili u slucaju bibliografija, bibliografske jedinice. Pravila citatnih stilova ¢esto
su sintakticki kompleksna s velikim brojem uvjeta i slu¢ajeva ovisno o tome koji podaci su
raspoloZivi za citiranje. Problem primjene citatnih stilova na postojee zapise moze se rijesiti
na vise nacina, upotrebom razli¢itih algoritama. U poglavlju 5.2.9. bit ¢e prikazana dva moguca
rjeSenja: matrice uvjeta i blokovi sintakse.

Osim postojeéih citatnih stilova, bibliograf se moze odlu¢iti napraviti vlastiti stil koji bi
odgovarao potrebama odredene bibliografije. Takva mogucnost predvidena je u sustavu, a
softversko rjesenje bit ¢e prikazano u poglavljima 6.1.4. i 6.2.8. Takoder, u ovom dijelu sustava
dolazi do znac¢ajne upotrebe ve¢ spomenutih vrsta publikacije u modelu. Naime, vecina citatnih
stilova razlikuje sintaksu za npr. knjigu, ¢lanak u Casopisu, poglavlje u zborniku, mrezno

mjesto, itd.
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Kako bibliograf u fazi izrade modela definira vlastita polja i vrste publikacija, matrica

ili blok sintakse citatnog stila ne moze prepoznati koja polja i vrste publikacije modela

odgovaraju poljima i vrstama citatnog stila. 1z tog razloga, kao i u dijelu sustava koji se bavi

formatima, citatni stilovi takoder sadrZe funkciju mapiranja u modele (graficki prikaz 5.).
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Slika 5. Dijagram s detaljnim prikazom komponente citatni stil

5.1.6. Bibliografija
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S obavljenim prethodnim koracima i postupcima u sustavu, moguca je izrada konacne

bibliografije. Komponenta bibliografije tako uzima podatke o bibliografskim jedinicama,

grupiranju, filtriranju i odabrani citatni stil te izraduje bibliografiju u odredenom formatu, npr.

u HTML-u, §to je 1 osnovi cilj sustava (graficki prikaz 6.). Za bibliografiju su u sustavu takoder

predvideni algoritmi poput ru¢nog dodavanja bibliografskih jedinica i uredivanja istih, iako je

u primjeni sustava na softversko rjesenje, kao $to je slucaj u ovom radu, moguce navedene

algoritme objediniti u jedan — uredivanje cjelokupne bibliografije. U sustav je moguce, iako

nije nuzno, dodati i algoritme poput grafickog oblikovanja bibliografije.
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Slika 6. Dijagram potpunog sustava sa svim pripadajuéim komponentama i algoritmima
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5.2. Primjena sustava

U nastavku teksta prikazan je primjer koji ukljucuje sve faze u procesu kako bi se

detaljnije prikazao rad u predlozenom sustavu.

5.2.1 Izrada modela

Prvi korak u ovom primjeru je izrada modela koji ¢e se koristiti tijekom primjera
(algoritam ,,izrada* vezan uz komponentu modela na slici 6.). Model moze imati i svoj naziv,
u slu¢aju do bibliograf izradi vise modela. Model koji ¢e se koristiti u ovom primjeru zvat ¢e

se ,,Jednostavni model“. Jednostavni model sadrzavat ¢e polja navedena u tablici 2.

Tablica 2. Polja jednostavnog modela

Naziv Oznaka Vise vrijednosti
jednostavni_autori Autori Da
jednostavni_naslov Naslov publikacije Ne
jednostavni_izvornik Naslov izvornika Ne
jednostavni_godina Godina izdavanja Ne
jednostavni_nakladnik Nakladnik Da

Kao $to se moze vidjeti iz tablice 2., u jednostavnom modelu vise vrijednosti mogu
sadrzavati samo polja autora i nakladnika. Osim polja navedenih u tablici 2., svaki model
obvezno sadrzi i polja identifikatora i vrste publikacije. Identifikator je jedinstveni broj kojeg
svakom zapisu dodjeljuje sam sustav, a polje vrste publikacije sadrzi naziv vrste definirane u

modelu. U ovom primjeru definirat ¢e se dvije vrste publikacija, prikazane u tablici 3.

Tablica 3. Vrste publikacija jednostavnog modela

Naziv Oznaka Obvezna polja Neobvezna polja

jednostavni_autori
vrsta_knjiga Knjiga jednostavni_naslov | jednostavni_godina
jednostavni_nakladnik

jednostavni_autori ) ) _
3 ] ) jednostavni_godina
vrsta_clanak Clanak u casopisu | jednostavni_naslov |~ ] ]
i o | jednostavni_nakladnik
jednostavni_izvornik
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Vrste su svojevrsni skupovi polja, rasélanjeni u obvezna i neobvezna polja. Nije nuzno
da svaka vrsta sadrzi sva polja, pa tako vrsta ,.knjiga“ uopce ne sadrzi polje ,,naslov izvornika®,
bilo u obveznim ili neobveznim poljima, jer joj ono nije potrebno (u slu¢aju dodavanja vrste
poput ,,poglavlje u knjizi“, polje naslova izvornika moglo bi se ukljugiti te bi sluzilo istoj svrsi).
Sama polja sadrzana kao obvezna i neobvezna polja u vrstama zapravo su pokazivaci (pointer)
na izvorna polja gdje su sadrZani podaci o oznaci i dopuStanju viSe vrijednosti. Slian sustav
nalazimo u relacijskim bazama podataka, ali i u knjizni¢ni katalozima (pristupnice).

Kako bi se omogucio uvoz podataka iz formata poput BibTeX-a, MARC-a i CSV-a u
jednostavni model, potrebno je prvo definirati koja polja u navedenim formatima odgovaraju
poljima u jednostavnom modelu, $to znaci da je potrebno definirati mapiranja. Za formate je

¢esto potrebno mapirati i vrste publikacija.

5.2.2. Uvoz i mapiranje BibTeX zapisa

Ekvivalenti polja i vrsta publikacija jednostavnog modela u BibTeX-u navedeni su u
tablicama 4. i 5. ¢ime se i stvara tablica mapiranja prema kojoj ¢e se navedena polja i vrste

publikacija pri uvozu mapirati u izradeni jednostavni model.

Tablica 4. Mapiranje vrsti publikacija iz BibTeX formata u jednostavni model

BibTeX vrsta publikacije Jednostavni model (vrijednost vrste publikacije)
@article vrsta_clanak
@book vrsta_knjiga

Tablica 5. Mapiranje polja iz BibTeX formata u jednostavni model

BibTeX polje Jednostavni model
author jednostavni_autori
title jednostavni_naslov
journal jednostavni_izvornik
year jednostavni_godina
publisher jednostavni_nakladnik

Pretpostavimo da uvozimo podatke jednog zapisa iz datoteke zapis.bib (BibTeX

ekstenzija). Sadrzaj datoteke je sljedeci:
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@article{1355095420130601,

Author = {Ghani, A.A.A. and Parizi, R.M.},

Journal = {Journal of Software},

Keywords = {aspect-oriented programming, program testing,

software fault tolerance},

Number = {6},

Pages = {1281 - 1300},

Title = {Aspect-oriented program testing: an annotated

bibliography.},

Volume = {8},

URL =

{http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=inh&

AN=13550954&lang=hré&site=ehost-1live},

Year = {2013},

}

Ovdje je rije¢ o vrsti ,,Clanak u ¢asopisu®, u BibTeX-u oznaceno sa (@article, Sto je
ujedno i otvarajuci element zapisa. Slijed brojeva 1355095420130601 identifikator je zapisa, a
sve nakon toga napisano je u obliku ,,polje = {vrijednost}*. Prema zadanoj tablici mapiranja
polja, sva polja i vrijednosti unutar njih bit ¢e mapirani u jednostavni model. Nakon kratkog
postupka izrade zbirke, temeljene na jednostavnom modelu, mogucée je uvesti navedeni zapis,

koji ¢e nakon mapiranja u jednostavni model izgledati kako je navedeno u tablici 6.

Tablica 6. Zapis uvezen i mapiran iz BibTeX formata u jednostavni model

jednostavni_autori Ghani, A.A.A. and Parizi, R.M.

jednostavni_naslov Aspect-oriented  program  testing:  an
annotated bibliography.

jednostavni_izvornik Journal of Software

jednostavni_godina 2013

jednostavni_nakladnik

Iz tablice 6. moze se vidjeti i primjer ranije spomenutog pisanja dva autora kao jedne
vrijednosti — ,,Ghani, A.A.A. and Parizi, R.M.*. Kasnije ¢e se na ovom primjeru prikazati
ras¢lanjivanje u dvije vrijednosti kako bi se jedinice mogle okupiti prema autoru. Takoder, pod
poljem naslova publikacije, moguée je vidjeti jo$ jedan potencijalni problem, a to je tocka na
kraju naslova. Iako se moze Ciniti kao sitnica, navedena tocka (i drugi sli¢ni znakovi sadrzani

unutar vrijednosti polja) mogu stvoriti problem pri kasnijoj primjeni citatnog stila. Tako ¢e se,
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u sluéaju da se u citatnom stilu na kraju naslova publikacije navodi tocka, stvoriti dvije tocke.

Kao i s autorima, navedeni problem rjeSava se primjenom raznih gotovih algoritama na zbirci.

5.2.3. Uvoz i mapiranje CSV zapisa

Zapisi u formatu CSV (Comma-seperated value) razlikuju se po tome $to polja nisu
izri¢ito definirana kao u ostalim formatima. Jedino pravilo CSV-a jest da su polja, a samim time
I vrijednosti polja, odvojeni zarezom ili nekim drugim znakom. To znaci da nije moguce
primijeniti jednak nac¢in mapiranja kao za BibTeX, iz razloga §to nije moguce znati koja polja
¢e CSV sadrzavati. Tako u jednom CSV-u autori mogu biti oznaceni s ,,AU*, dok se u drugom
mogu pojaviti pod ,,Authors®. Zbog takvih specifi¢nosti, ali i specifi¢nosti ostalih formata,
svako mapiranje mora se izraditi zasebno u odnosu na format, ali na nacin da se svako mapiranje
moze primijeniti na bilo koji model koji bibliograf izradi.

Slijedi primjer CSV datoteke koja je preuzeta iz Web of Scienc baze podataka. CSV
preuzet s baza podataka Cesto je razgrani¢en tabulatorima umjesto zareza iz razloga §to autori,

ali 1 druga polja, najces¢e sadrzavaju zareze.

PT AU TI SO PY
J Parizi, RM; Ghani,  Automated test INFORMATION 2015
AAA; Lee, SP generation technique AND SOFTWARE
for aspectual TECHNOLOGY

features in Aspect]

Bibliograf ¢esto moze pronaci specifikaciju polja CSV-a, a kod velikog broja polja moze
I prepoznati koja polja predstavljaju zaglavlja prema njihovim vrijednostima. U ovom slucaju
,LAU“ su autori, ,, TI* je naslov, ,,SO* je naslov ¢asopisa, ,,PY* godina izdanja, dok oznaka ,,PT*
oznadava vrstu publikacije®, koja je u navedenom zapisu ¢lanak u ¢asopisu (J — Journal). Stoga
¢e bibliograf za svaku od tih oznaka odabrati u koja polja modela ¢e ih mapirati (nije nuzno da
mapira sve oznake ve¢ samo one koje su mu potrebne). U slucaju jednostavnog modela,
mapiranje polja obavit ¢e se na nacin naveden u tablici 7, a mapiranje vrste publikacije obavit

¢e se prema kombinaciji polja PT 1 njene vrijednosti, kako je prikazano u tablici 8.

4 Web of Science Fields Tags. URL: https://images.webofknowledge.com/WOK46/help/WOS/h_fieldtags.html
(12.9.2016.)
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Tablica 7. Mapiranje polja iz CSV formata u jednostavni model

AU jednostavni_autori
TI jednostavni_naslov
SO jednostavni_izvornik
PY jednostavni_godina

Tablica 8. Mapiranje vrsti publikacija iz CSV formata u jednostavni model

Vrijednost polja ,,PT“ u CSV-u Vrsta publikacije u jednostavnom modelu
J vrsta_clanak
B vrsta_knjiga

Nakon mapiranja u jednostavni model i uvoza u zbirku, zapis ¢e izgledati kako je

prikazano u tablici 9.

Tablica 9. Zapis uvezen i mapiran iz CSV formata u jednostavni model

jednostavni_autori Parizi, RM; Ghani, AAA; Lee, SP

jednostavni_naslov Automated test generation technique for

aspectual features in AspectJ

jednostavni_izvornik INFORMATION AND  SOFTWARE
TECHNOLOGY
jednostavni_godina 2015

jednostavni_nakladnik

U odnosu na prethodni zapis uvezen iz BibTeX formata, mogu se vidjeti dvije razlike:
autori su razgrani¢eni sa tockom i zarezom, za razliku od ,,and*, a inicijali imena autora nisu
odvojeni to¢kom ve¢ su slova spojena kao da Cine jednu rije¢ (Parizi, RM za razliku od Parizi,
R.M.). Jo§ jedna specifi¢nost zapisa iz CSV datoteke je naslov Casopisa, koji je napisan u
potpunosti velikim slovima. Sve navedene razlike bit ¢e moguce ujednaciti tijekom upravljanja

zbirkom.

5.2.4. Uvoz i mapiranje MARC zapisa

Gotovo identi¢na struktura MARC formata (0znaka zapisa, kazalo, kodirani podaci,

potpolja) u svim njegovim varijantama dozvoljava upotrebu istog algoritma mapiranja na vise
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varijjanti, kao §to su MARC21 1 UNIMARC. Navedena mogucénost postize se uglavnom
upotrebom kazala MARC zapisa, u kojem su zapisane sve informacije o poziciji i duzini polja
U zapisu. Stoga je potrebno jednostavno izraditi Zeljeno mapiranje iz odredenog MARC
potpolja u polje modela. U ovom poglavlju, kao primjer ¢e se koristiti UNIMARC zapis, dok
¢e se u poglavlju 6.2. koristitit MARC21 zapisi kako bi se bolje prikazala moguénost softvera
vezana uz pripremu i skupno uredivanje zapisa (pri uklanjanju nezeljenih ISBD interpunkcija
iz zapisa).

UNIMARC polja unaprijed su definirana globalnim standardom te su poput CSV-a
namijenjena strojnom ¢itanju. Slijedi primjer jednog UNIMARC zapisa, koji je radi Citljivosti

dodatno podijeljen i pojednostavljen:

00000nam0#2200000# #45#+#
001 111227077
005 20140509182100.1
010 ## Sa 0-671-02423-X
100 #4 Sa 20140509d1999#######yOhrvy0191####ba
101 O# Sa eng
102 ## Sa us
105 ## Sa yH#######000ad
200 1# Sa Bag of bones
Se [a novel]

St Stephen King

205 ## Sa 1st Pocket Books
210 #4# Sa New York [etc.]
Sc Pocket Books
$d 1999
215 ## Sa 731 str.
$d 17 cm
312 ## Sa Podnasl. preuzet s 1. om. lista

675 ## Sa 821.111(73)-31
700 #1 $3 930217001

Sa King

Sb Stephen

Sc knjizZevnik
801 #0 Sa HR

Sb GKzD

Sg HR PPIAK
980 ## $b C
981  ## $z STR
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990 ## Sa 820-3 KIN b
991 i Sb DM63/2014
992 ## Sa BIBLIOBUS

Svako UNIMARC polje sastoji se od oznake polja, indikatora, oznake potpolja i
vrijednosti. U gore navedenom primjeru, naslov je kao vrijednost sadrzan u polju 200, potpolju
$a, te ga je moguce putem tog potpolja i mapirati. Isto vrijedi i za ostala polja. Vrste publikacija
moguce je mapirati na vise nacina: iz oznake zapisa (6 — vrsta zapisa i 7 — bibliografska razina),
provjerom upotrebe polja 461 do 464 (skup, podskup, dio, analiticki dio) ili provjerom potpolja
100$a (vrsta godine izdavanja).*® U ovom primjeru, zapisi ée biti mapirani prema oznaci zapisa,
to¢nije 7. mjestu oznake zapisa koje oznacava bibliografsku razinu. Ukoliko je bibliografska
razina ,,m*“ (omedena publikacija) zapis ¢e biti mapiran u vrstu publikacije ,knjiga® u
jednostavnom modelu, dok ¢e bibliografska razina ,,a* (analiticka jedinica — sastavnica) biti
mapirana u vrstu publikacije ,,¢lanak u ¢asopisu“. Mapiranje polja gore navedenog zapisa u

jednostavni model navedeno je u tablici 10, a mapiranje vrsta publikacija u tablici 11.

Tablica 10. Mapiranje polja iz UNIMARC formata u jednostavni model

200 $f jednostavni_autori
200 $a jednostavni_naslov
210 %d jednostavni_godina
210 $¢ jednostavni_nakladnik

Tablica 11. Mapiranje vrsti publikacija iz UNIMARC formata u jednostavni model

Bibliografska razina Vrsta publikacije u jednostavnom modelu
m vrsta_knjiga
a vrsta_clanak

Kako je u slu¢aju ovog zapisa rije¢ o knjizi, vidljivo je kako se upotrebljava polje
nakladnika, za razliku od prethodna dva slucaja, ali zato nema polja naslova izvornika.

Informacije o autoru osim potpolja 200$f moguce je mapirati i iz potpolja 700%a i 700$b

4 UNIMARC: bibliografski format. Zagreb: Hrvatsko knjizni¢arsko drustvo; Zadar, Sveudiliste u Zadru, 2009.
Str. 15., str. 24. i str. 99.
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(potpolje $a za prezime i $b za ime). U tom slucaju svako ponavljanje polja 700 uzimat ¢e se
odmah kao zasebna vrijednost (iz razloga §to polje ,,jednostavni_autori moze sadrzavati vise
vrijednosti), ali potrebno je i spojiti potpolja $a i $b u Zeljeni oblik autorova imena i prezimena.
Tako bi se dva potpolja u UNIMARC-u spojila u jedno polje modela (npr. 700%a i 700$b u
,jednostavni_autori). Medutim, za ovaj primjer prikazat ¢e se mapiranje potpolja 200$f zbog
jednostavnosti te iz razloga sto prethodni zapisi u CSV-u i BibTeX-u ne odvajaju ime i prezime
autora. Stoga zapis uvezen iz UNIMARC-a u jednostavnom modelu izgleda kako je navedeno
u tablici 12.

Tablica 12. Zapis uvezen i mapiran iz UNIMARC formata u jednostavni model

jednostavni_autori Stephen King
jednostavni_naslov Bag of bones
jednostavni_godina 1999

jednostavni_nakladnik Pocket Books

5.2.5. Priprema zapisa u zbirci

Sa zadnjim primjerom uvoza tri Su zapisa U zbirci temeljenoj na izradenom
jednostavnom modelu. Podaci o mapiranju u jednostavni model dio su metapodataka tog
modela. Tako uvozom iz formata za koji su ve¢ definirane tablice mapiranja (u ovom slucaju
MARC, BibTeX i CSV) sustav bibliografske zapise iz tih formata prosljeduje direktno u zbirku,
prema modelu u upotrebi (u ovom primjeru jednostavnom modelu), $to znac¢i da nije nuzno pri
svakom uvozu definirati mapiranje. Potrebno je istaknuti kako svaki zapis, osim polja
navedenih tijekom mapiranja sadrzi i polje identifikatora te polje vrste publikacije (u ovom
slucaju to moze biti knjiga ili ¢lanak).

Kako oba zapisa vrste ,,¢lanak u Casopisu® i jedini zapis vrste ,,knjiga“ sadrze sva
obvezna polja, provjera prisutnosti obveznih polja neée vratiti nikakve pogreske. U slucaju
pogreske, odnosno ukoliko neki zapis ne sadrzi sva obvezna polja, bibliografu se moze ponuditi
da navedeni zapis izbriSe ili unese vrijednosti za sva obvezna polja. Mogucéa je jo§ jedna
provjera valjanosti, a to je provjera valjanosti vrste polja. Kao §to je ranije naglaseno, svako
polje je tipi¢no ili string ili integer, odnosno moze sadrzavati kombinaciju znakova ili samo
cijele brojeve. Ova provjera korisna je u slucaju, primjerice, polja godine izdavanja. U
jednostavnom modelu kojim se sluzi ovaj primjer, jedino polje koje je izri¢ito naglaSeno kao

integer je upravo godina izdavanja. Provjerom valjanosti polja svih zapisa, zapisi ¢e opet biti
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valjani (godine su u zapisima zapisane kao ,,2013%, ,,2015“ 1,,1999%). Nevaljana vrijednost za
polje godine izdavanja bila bi s tockom na kraju (,,2013.“) §to moze biti ¢est slucaj, posebno u
MARC21 zapisima (iz razloga sto MARC21 pravila nalazu primjenu ISBD interpunkcija u
zapisima)*’*®, 3to ¢e biti detaljnije prikazano u poglavlju 6.2. Kod provjere valjanosti polja,
to¢nije u slucaju polja koja dopustaju samo cijele brojeve, sustav (a samim time i softversko
rjesenje) moze automatski ili sa prethodnim dopustenjem bibliografa ukloniti sve znakove koji
nisu brojevi. Alternative su i ru¢no mijenjanje vrijednosti polja, uklanjanje vrijednosti ukoliko
godina izdavanja nije obvezno polje te uklanjanje cijelog zapisa ukoliko godina izdavanja jest
obvezno polje. Ako u kontekstu neke bibliografije nije pozeljno da se godina ograni¢i na cijeli
broj, bibliograf moze stvoriti model u kojem je dopusten Siri slucaj vrijednosti za polje ,,godina
izdavanja“. Navedeno je podrobnije opisano u poglavljima 6.1.1.16.2.1.

Prije primjene algoritama poput grupiranja, autore je potrebno razdvojiti u zasebne

vrijednosti. Polje autora trenutno u zbirci sadrzi sljedece vrijednosti:

1. Ghani, A.A.A. and Parizi, R.M.
2. Parizi, RM; Ghani, AAA; Lee, SP
3. Stephen King

Kao $to se moze vidjeti, autori su sadrzani u jednoj vrijednosti za svaki zapis. Takoder,
razdvojeni su razli¢itim slijedom znakova (u prvom zapisu s ,,and“, u drugom sa tockom i
zarezom), a problem stvaraju i inicijali imena (u prvom zapisu odvojeni tockama, u drugom
potpuno spojeni). Sve navedene razlike potrebno je ujednaciti, a autore razdvojiti u zasebne

vrijednosti, tako da vrijednosti izgledaju kako je prikazano u tablici 13.

Tablica 13. Ciljani nacin prikaza imena i prezimena autora u zbirci

. Ghani, AAA
Zapis 1 o
Parizi, RM
Parizi, RM
Zapis 2 Ghani, AAA
Lee, SP
Zapis 3 King, S

47300 - Physical Description (R). URL: https://www.loc.gov/marc/bibliographic/bd300.html (29.8.2016.)
48 ISBD punctuation in the MARC 21 Bibliographic Format. URL.: https://www.loc.gov/marc/marbi/2010/2010-
dp01.html (29.8.2016.)
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Navedeni oblici samo su primjer, na bibliografu ostaje kako ¢e to¢no oblikovati imena
I prezimena autora. Moguce je i razdvojiti sve inicijale imena tockama ili ostaviti puna imena
gdje su ona dostupna (za razliku od skraéivanja na, primjerice, ,,King, S).

Kako bi se doslo do vrijednosti navedenih u tablici 13., potrebno je prvo provesti
razdvajanje. Algoritmom razdvajanja moguce je razdvojiti sve vrijednosti u svim poljima
»Jednostavni_autori* po nizu znakova ' and ' (razmak-and-razmak). Time ¢e se razdvojiti autori

U prvom zapisu, $to je prikazano u tablici 14.

Tablica 14. Razdvajanje jedne vrijednosti polja autora u dvije, prema nizu znakova ,,and

Izvorna vrijednost Vrijednosti nakon razdvajanja
Ghani, A.AA.
Parizi, R.M.

Ghani, A.A.A. and Parizi, R.M.

Isti algoritam potrebno je ponoviti s razdvajanjem po znakovima '; ' (to¢ka zarez-

razmak). Tako se u drugom zapisu dolazi do vrijednosti prikazanih u tablici 15.

Tablica 15. Razdvajanje jedne vrijednosti polja autora u tri, prema nizu znakova ;"

Izvorna vrijednost Vrijednosti nakon razdvajanja
Parizi, RM
Parizi, RM; Ghani, AAA; Lee, SP Ghani, AAA
Lee, SP

Za zadnji zapis nije potrebno provesti nikakvo razdvajanje jer sadrzi samo jednog
autora, tj. jednu vrijednost u polju ,,jednostavni_autori®. Potrebno je i napomenuti kako nije
nuzno provoditi razdvajanje na svakom zapisu zasebno, ve¢ se algoritam moze primijeniti na
sve zapise. Tako bi, u slu¢aju da primjer sadrzi vi$e zapisa u kojima su autori napisani na nacin
,Autor 1 and Autor 2 algoritam razdvajanja po znakovima ,,and* razdvojio i te vrijednosti
zapisa, ali kako bi primjer bio jednostavniji, prikazana su samo tri razli¢ita zapisa.

Ipak, kako bi se svi zapisi uskladili, na zadnjem zapisu, odnosno na polju autora, provest
¢e se inverzija i skrac¢ivanje imena. Algoritmu inverzije potrebno je navesti kojim nizom
znakova ¢e razdvojiti novi slijed imena i prezimena. Tako se inverzijom sa znakovima', ' (zarez-

razmak) u zadnjem zapisu dolazi do vrijednosti navedenih u tablici 16.
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Tablica 16. Inverzija autorova imena i prezimena

Izvorna vrijednost

Vrijednosti nakon inverzije

Stephen King

King, Stephen

Prethodni zapisi ostat ¢e neizmijenjeni jer su autori ve¢ u obliku prezime-zarez-razmak-
ime, Sto algoritam prepoznaje. Za uskladivanje autora potrebno je jo$ provesti skracivanje
imena na inicijale (bez znaka za razgrani¢avanje) na jednom zapisu, kako je navedeno u tablici
17. Postupak skra¢ivanja imena na inicijale ovdje je ponuden samo kao primjer moguéeg

algoritma, odnosno nije ukljucen u softversko rjesenje prikazano u ovom radu.

Tablica 17. Skracivanje autorova imena na inicijale

Izvorna vrijednost Vrijednosti nakon skra¢ivanja

King, Stephen King, S

Na isti nac¢in moguce je skratiti i prezime, ali u ovom primjeru to se nece koristiti.
Posljednji korak uskladivanja je uklanjanje znakova tocke u inicijalima imena autora. Ovaj
algoritam opet se provodi na svim autorima, ali kako su inicijali odvojeni tockama samo u
prvom zapisu, tako ¢e se u tom zapisu dogoditi promjena navedena u tablici 18. Tocke u
inicijalima moguce je dodati i prilikom citiranja, a puna imena sacuvati, ovisno o korisni¢kim

zeljama. Slucaj u ovom primjeru zadan je unaprijed jer je mogu¢ za gotovo sva imena autora.

Tablica 18. Uklanjanje znakova tocke iz inicijala autora

Izvorna vrijednost Vrijednost nakon uklanjanja
Ghani, A.AA. Ghani, AAA
Parizi, R.M. Parizi, RM

Time su imena i prezimena te nacin oblikovanja autora uskladeni, ali postoji jo$ polja
koje je potrebno uskladiti prije prelaska na grupiranje i izradu bibliografije. Jedno takvo polje
je naslov izvornika, §to se odnosi na prva dva zapisa. Vrijednosti tih polja prikazana su u tablici
19.
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Tablica 19. Vrijednosti polja naslova izvornika prije uskladivanja

Zapis 1 Journal of Software
) INFORMATION AND SOFTWARE
Zapis 2
TECHNOLOGY

Svaku rije¢ osim pridjeva u naslovu bilo koje vrste u engleskom jeziku uobicajeno je
pisati velikim pocetnim slovom, a takav algoritam moguce je provesti i na navedenim
naslovima casopisa, $to je spomenuto u prethodnom poglavlju 5.1.4. kao algoritam promjene
velikih i malih slova. Provedbom navedenog algoritma prvi naslov izvornika ostaje
nepromijenjen, dok se drugi iz ,INFORMATION AND SOFTWARE TECHNOLOGY*
pretvara u ,,Information and Software Technology®, ¢ime se mijenjaju vrijednosti polja naslova

izvornika u navedena dva zapisa kako je prikazano u tablici 20.

Tablica 20. Primjena funkcije promjene velikih i malih slova nad vrijednostima polja naslova izvornika

Izvorna vrijednost Vrijednost nakon promjene
Journal of Software Journal of Software
INFORMATION AND SOFTWARE )
Information and Software Technology
TECHNOLOGY

Problem s promjenom velikih i malih slova javlja se u akronimima i nazivima Koji
sadrze kombinaciju velikih i malih slova. Primjerice, ukoliko naslov sadrzi rije¢ ,,BibTeX",

(134

promjenom u recenicni stil (prvo slovo prve rijeci velikim slovom) ta rije¢ postaje ,,bibtex* sto
Nije pravilno pisanje te rije¢i. Slian problem javlja se i s akronimima, primjerice za akronim
»MARC*, kojeg algoritam moze pogresno pretvoriti u ,,marc®, posebno ako je rije¢ o naslovu
u verzalu. Rjesenje se moze pronac¢i u metodama rac¢unalne obrade prirodnog jezika, §to je
moguce ukljuéiti u sustav (kao dio dodatnih funkcija), a samim time i u izvedeno softversko
rjeSenje. Medutim, zbog kompleksnosti uklju¢ivanja takvog sustava te ¢injenice kako to nije
cilj ovog rada, takvo rjeSenje nije ukljuc¢eno u softver prikazan u ovom radu.

Posljednje ujednacavanje odnosi se na naslove publikacija. Svi naslovi trenutno su
napisani velikim slovom prve rijeci, $to je prihvatljivo. Medutim, naslov jedinice prvog zapisa
zavrSava s to¢kom, dok u ostala dva naslova to nije slucaj. Stoga je potrebno provesti funkciju
koja uklanja znak toc¢ku iz vrijednosti polja naslova, ¢ime ¢e se dobiti naslov naveden u tablici

21. ujednacen s naslovima u ostalim zapisima.
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Tablica 21. Uklanjanje znaka tocke iz naslova ¢lanka

Izvorna vrijednost

Vrijednost nakon promjene

Aspect-oriented program testing: an

annotated bibliography.

Aspect-oriented program testing: an

annotated bibliography

Time je zavrSeno ujednacavanje vrijednosti u svim zapisima u ovom primjeru, ¢ime se

omogucava primjena drugih algoritama poput grupiranja i filtriranja. Nakon ujednacavanja, sva

tri zapisa izgledaju kako je navedeno u tablici 22.

Tablica 22. Zapisi u zbirci nakon uskladivanja

Zapis br. 1
Id 1
Type vrsta_clanak

jednostavni_naslov

Aspect-oriented  program  testing:  an

annotated bibliography

jednostavni_autori

Ghani, AAA

Parizi, RM

jednostavni_izvornik

Journal of Software

jednostavni_godina 2013
jednostavni_nakladnik

Zapis br. 2

Id 2

Type vrsta_clanak

jednostavni_naslov

Automated test generation technique for

aspectual features in AspectJ

jednostavni_autori

Parizi, RM

Ghani, AAA

Lee, SP

jednostavni_izvornik

Information and Software Technology

jednostavni_godina

2015

jednostavni_nakladnik

Zapis br. 3

Id
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Type vrsta_knjiga
jednostavni_naslov Bag of bones
jednostavni_autori King, S
jednostavni_godina 1999
jednostavni_nakladnik Pocket Books

5.2.6. Grupiranje

Grupiranje je obvezna faza u izradi bibliografije $to se jasno iskazuje u definicijama
bibliografije navedenim u ranijim poglavljima. Nazivi za grupiranje u definicijama bibliografija
su razliciti, ali uvijek prisutni. Neke definicije grupiranje opisuju kao redanje u skladu s
odredenim sustavom, a neke ih opisuju kao klasifikaciju. Grupiranje se moze opisati kao
okupljanje bibliografskih jedinica po odredenom parametru dostupnom u bibliografskim
podacima. Tako je moguée grupirati po npr. autoru, godini izdavanja, mjestu izdavanja, itd.
Ukoliko su takvi podaci dostupni, moguée je grupiranje i po ,nekonvencionalnim
parametrima. Tako je u slucaju bibliografije koja sadrzi bibliografske jedinice iz podruéja
kemije moguce grupirati jedinice po kemijskom spoju o kojem bibliografska jedinica govori.
Svaka grupacija moze sadrzavati bibliografske jedinice ili druge grupacije (grupiranje na vise
razina).

U slucaju zbirke u ovom primjeru, algoritam grupiranja (npr. po autoru) u sustavu
prolazi kroz svaku bibliografsku jedinicu i stvara kazalo (u obliku klju¢-vrijednost) u kojem je
klju¢ svaki autor, a vrijednost je popis identifikatora zapisa u kojima se taj autor javlja. Takvo
kazalo u ovom primjeru izgledalo bi kako slijedi:

Ghani, AAA: 1,2
King, S: 3

Lee, SP: 2

Parizi, RM: 1, 2

Drugim rije¢ima, kada bi se identifikatori zapisa zamijenili s naslovima publikacija tih
zapisa, navedeno kazalo bi odredilo nacin snalazenja u bibliografiji, odnosno povecalo
efikasnost ciljane upotrebe. 1z kazala grupiranja vidljivo je okupljanje prema parametru, a na

taj na¢in se moze i prikazati cijela zbirka:
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Ghani, AAA
Aspect-oriented program testing: an annotated bibliography

Automated test generation technique for aspectual features in AspectJ

King, S
Bag of bones
Lee, SP

Automated test generation technique for aspectual features in AspectJ
Parizi, RM
Aspect-oriented program testing: an annotated bibliography

Automated test generation technique for aspectual features in AspectJ

Grupirati je moguce po bilo kojem polju modela kojeg je definirao bibliograf. U
viSerazinskom grupiranju, grupirati je moguée po bilo kojem polju osim polja po kojim su
grupirane grupe na visim razinama. Kada bi se u navedeni primjer grupiranja dodalo grupiranje

po godini izdavanja kao grupiranje druge razine, rezultat bi bio sljedeci:

Ghani, AAA
2013
Aspect-oriented program testing: an annotated bibliography
2015
Automated test generation technique for aspectual features in AspectJ
King, S
1999
Bag of bones
Lee, SP
2015

Automated test generation technique for aspectual features in AspectJ
Parizi, RM
2013
Aspect-oriented program testing: an annotated bibliography
2015
Automated test generation technique for aspectual features in AspectJ

Potrebno je ponovno istaknuti kako rezultat algoritma grupiranja nije bibliografija, ve¢
kazalo identifikatora zapisa grupiranih prema odredenim parametrima. Takvo kazalo kasnije se

moze Koristiti pri izradi same bibliografije. Vazna prednost digitalne sredine je $to se parametri
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za grupiranje mogu definirati ad hoc ¢ime se omogucuje lako strukturiranje istih bibliografskih

jedinica za razli¢ite informacijske potrebe.

5.2.7. Filtriranje

Osim grupiranja, sustavom su predvideni i drugi algoritmi, a jedan od njih je filtriranje.
Filtriranje koristi zadani polje-vrijednost par te vraca sve zapise koji odgovaraju korisnickom
upitu. Tako bi filtriranjem zbirke iz ovog primjera prema polju godina (jednostavna_godina) i
vrijednosti ,, 2013 rezultat bio c¢lanak ,,Aspect-oriented program testing: an annotated
bibliography*, filtriranjem po polju autori (jednostavni autori) i vrijednosti ,,Parizi, RM*
rezultat bi bili c¢lanci ,,Aspect-oriented program testing: an annotated bibliography* te
»Automated test generation technique for aspectual features in Aspect], i tako dalje. Na

filtriranoj zbirci moguce je provoditi dodatna filtriranja i druge algoritme, npr. grupiranje.

5.2.8. KoS§ za smece

U slucaju da je potrebno neke zapise maknuti iz zbirke, odnosno ne uvrstiti u
bibliografiju kao bibliografske jedinice, njih je moguce izbrisati. I1zbrisani zapisi ne brisu se
zauvijek ve¢ se spremaju u tzv. koS za smece, §to je zapravo sekundarna zbirka (sa istim
svojstvima kao izvorna) koja sadrzi zapise koje je bibliograf izbrisao. Brisanje je moguce
kombinirati i sa filtriranjem, primjerice, ukoliko bibliograf iz zbirke Zeli izbaciti sve zapise
kojima je godina izdavanja manja od 2005. Prvi korak u tom slu¢aju bi bio filtriranje prema
zapisima gdje je godina izdavanja manja od 2005, a drugi korak brisanje svih zapisa dobivenih
filtriranjem (oznacavanjem svih dobivenih zapisa), te naposljetku uklanjanje parametara
filtriranja, ¢ime se dolazi do zbirke sa zapisima novijim od 2005. godine.

Izbrisane zapise moguce je i vratiti U zbirku. Osim toga, ko§ za smece tako moze
posluziti i kao privremeni spremnik za razne potrebe bibliografa, primjerice za odvajanje zapisa

koje bibliograf Zeli ru¢no mijenjati i sl.

5.2.9 Citatni stilovi i bibliografija

Bibliografija se, u kontekstu sustava, odnosi na skup bibliografskih jedinica izvedenih
iz zapisa zbirke koje mogu biti grupirane prema odredenim parametrima i oblikovane prema
nekom citatnom stilu. Bibliografija osim dobavljanja podataka iz zbirke ni na koji nacin ne

smije utjecati na same zapise u zbirci $to znac¢i da ne smije mijenjati, brisati ili dodavati polja i
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vrijednosti polja zapisa. U tom smislu, bibliografija je nakon generiranja samostalni element u

sustavu.

5.2.9.1. Primjena postojecih citatnih stilova

Citatni stilovi poput APA, MLA, itd. u kontekstu ovog sustava smatraju se ,,postoje¢im
citatnim stilovima®, a njihova se primjena na zbirku, odnosno zapise u zbirci, razlikuje od
primjene novih citatnih stilova koje izradi sam bibliograf. Za primjenu stila citiranja stoga je
vazno da sustav formira navod iz zapisa prema nekom citatnom stilu te tako izradi bibliografsku
jedinicu i uklju¢i je u bibliografiju.

Medutim, problem u primjeni postojecih citatnih stilova stvara ¢injenica da bibliograf u
svom modelu moze imati bilo koja polja, a ne nuzno polja koja postojeci citati stilovi
zahtijevaju. Samim time, algoritam primjene citatnog stila ne moze znati koja polja treba
koristiti za stvaranje bibliografske jedinice. Nadalje, citatni stilovi oslanjaju se na vrste
publikacija pa se tako za, primjerice, ¢lanak u ¢asopisu koriste pravila citiranja razli¢ita od onih
za citiranje omedenih publikacija. To stvara dodatan problem iz razloga $to bibliograf u modelu
takoder definira vlastite vrste publikacija.

Situaciju dodatno kompliciraju i sama pravila vecine postojecih citatnih stilova, koja su
izrazito kompleksna, a u kojima se Cesto za svaki specifi¢ni slucaj (npr. jedinica ima podatak o
autoru, nema podatak o godini te ima podatak o nakladniku) koristi razli¢ita sintaksa koja
ukljucuje pratece i vodece znakove, interpunkcije ili nizove znakova pri pisanju podataka.

Problem primjene postojecih citatnih stilova mozZe se rijesiti na vise nacina, jedan od
kojih je kombinacija matrice uvjeta i mapiranja polja modela u polja citatnog stila. Primjer
dijela matrice za APA citatni stil prikazan je u tablici 23. Matrica uvjeta je u slucaju vecine
postojecih citatnih stilova iznimno sloZena, ali njena upotreba osigurava to¢nu i doslijednu
primjenu citatnih stilova na zapise.

Matrica se sastoji od niza da/ne (boolean) uvjeta, koji oslikavaju dostupnost podataka u
zapisu na kojeg je potrebno primijeniti citatni stil, te od sintakse napisane specifi¢no za taj uvjet.
Primjerice, ukoliko odredeni zapis sadrzi informacije o naslovu knjige, mjestu izdavanja, godini
izdavanja i nakladniku, ali ne sadrzi informaciju o autorima, ili je knjiga anonimno djelo,

primijenit ¢e se sintaksa iz oznacenog retka u tablici 23.
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Tablica 23. Primjer dijela matrica za APA citatni stil (za knjige)

| Naslov | Mjesto Godina ) )
Autori? N ) _ _ ) Nakladnik? | Sintaksa
knjige? | izdavanja? | izdavanja?
Autori. (Godina
izdavanja). Naslov knjige.
Da Da Da Da Da ) ] )
Mijesto izdavanja,
Nakladnik.
(Godina izdavanja).
Ne Da Da Da Da Naslov knjige. Mjesto
izdavanja, Nakladnik.
(Godina izdavanja).
Ne Da Ne Da Ne y
Naslov knjige.
Autori. Naslov knjige.
Da Da Ne Ne Da
Nakladnik.

U slucaju APA citatnog stila iz ovog primjera, naslov knjige pise se u kurzivu, §to se u

softverskim implementacijama sustava moze oznaciti HTML oznakama za kurziv, ,,<i“> i

,»</1>“. Sve navedeno izmedu te dvije oznake prikazat ¢e se u kurzivu.

Drugo rjeSenje za primjenu postojeceg citatnog stila je kombinacija upotrebe blokova

sintakse, redoslijeda tih blokova i mapiranja citatnog stila u model. Za razliku od matrice uvjeta,

blokovi sintakse mogu se napisati brze, ali nisu potpuno vjerodostojni. Tablica blokova sintakse

sastoji se od dva stupca: u lijevom stupcu nalaze se nazivi polja citatnog stila, a u desnom blok

sintakse za to polje. Primjer blokova sintakse prikazan je u tablici 24.

Tablica 24. Blokovi sintakse za APA citatni stil za knjigu

Naziv polja

Blok sintakse

Naslov knjige

Naslov knjige.

Autori

Autori .

Godina izdavanja

(Godina izdavanja).

Nakladnik

Nakladnik.

Mjesto izdavanja

Mjesto izdavanja,
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Redoslijed blokova, primjerice za knjigu u APA citatnom stilu, je sljedeci: Autori,
godina izdavanja, naslov knjige, mjesto izdavanja, drZava, nakladnik. Kako polje ,,drzava“ u
jednostavnom modelu iz ovog primjera ne postoji, algoritam bi navedeno polje (i cijeli blok
sintakse) izbacio iz cjelokupne sintakse, ¢ime bi se dobila slijedeéa sintaksa: Autori. (Godina
izdavanja). Naslov knjige. Mjesto izdavanja, Nakladnik.

Upotrebom blokova sintakse ili matrice uvjeta sprje€avaju se prazni elementi koji bi se
ukazali primjenom najjednostavnije zamjene placeholder-a. Primjerice, u nedostatku
informacije o godini izdavanja (u APA citatnom stilu za knjigu), algoritam koji ne upotrebljava
blokove sintakse ili matricu uvjeta, pogres$no bi stvorio sljedecu sintaksu: Autori. (). Naslov
knjige. Mjesto izdavanja, Nakladnik., $to svakako nije pozeljno za izradu bibliografije.

Sama matrica uvjeta ili blokovi sintakse nisu dovoljni za primjenu citatnog stila na
zbirku iz ovog primjera, iz razloga S§to sustav nije u mogucnosti sam prepoznati da su, npr.
,Naslov knjige* i ,,jednostavni_naslov isto polje. Stoga je potrebno napraviti i tablicu
mapiranja te mapirati sva polja (koja bibliograf Zeli koristiti u bibliografiji) u polja citatnog

stila. Dio primjera tablice mapiranja citatnog stila prikazan je u tablici 25.

Tablica 25. Primjer mapiranja citatnog stila u jednostavni model

Polje citatnog stila Polje jednostavnog modela
Autori jednostavni_autori

Godina izdavanja jednostavni_godina
Naslov knjige jednostavni_naslov

Primjenom ili matrice uvjeta ili blokova sintakse te mapiranjem polja omoguéena je
primjena APA citatnog stila na zbirku iz primjera. Primjenom citatnog stila*® dolazi se do

pregleda bibliografije koja se odmah moze i izvesti u nekom zadanom formatu:

Ghani, AAA
2013
Ghani, AAA & Parizi, RM. (2013). Aspect-oriented program testing: an annotated
bibliography. Journal of Software.
2015

49 U slu¢aju ¢lanaka u ¢asopisu, APA citatni stil nalaZe da se u kurzivu piSe naslov izvornika, a ne naslov
publikacije.
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Parizi, RM, Ghani, AAA & Lee, SP. Automated test generation technique for
aspectual features in AspectJ. Information and Software Technology.
King, S
1999
King, S. (1999). Bag of Bones. Pocket Books.
Lee, SP
2015
Parizi, RM, Ghani, AAA & Lee, SP. Automated test generation technique for
aspectual features in AspectJ. Information and Software Technology.
Parizi, RM
2013
Ghani, AAA & Parizi, RM. (2013). Aspect-oriented program testing: an annotated
bibliography. Journal of Software.
2015
Parizi, RM, Ghani, AAA & Lee, SP. Automated test generation technique for

aspectual features in AspectJ. Information and Software Technology.

5.2.9.2. Izrada citatnih stilova

Osim primjene postojecih citatnih stilova, nerijetko je za bibliografiju potrebno izraditi
posebni citatni stil. Kao $to je ve¢ re¢eno u poglavlju 2.1., bibliografija ne mora koristiti opce
poznate citatne stilove, ali bibliografske jedinice moraju biti ispisane na nacin da su elementi i
polja bibliografske jedinice jasni i ujednaceni. Sustav stoga predvida izradu citatnog stila od
strane bibliografa, i to na na¢in da se za svaku vrstu publikacije definiranu u modelu moze
izraditi posebna sintaksa citiranja. Algoritam izrade citatnog stila prikazan u ovom primjeru
relativno je jednostavan, ali moguce je izraditi i kompleksniji. Citatni stil izraduje se na nacin
da se uzimaju polja modela te dodaju posebni ostali stati¢ni dijelovi teksta navoda. Pri primjeni
citatnog stila na zbirku, sustav prepoznaje oznake polja u citathom stilu i zamjenjuje ih
vrijednostima polja u modelu za svaku bibliografsku jedinicu. Na primjer, sintaksa novog

citatnog stila za vrstu ,,¢lanak u casopisu moze izgledati kako je prikazano:

»{jednostavni_naslov}* u ¢asopisu ,,{jednostavni_izvornik}“ / {jednostavni_autori}

({jednostavni_godina})

49



Sustav prepoznaje polja po viti¢astim zagradama te primjenjuje vrijednosti polja u zbirci
na njih, a sve izvan viti¢astih zagrada (kao $to je kosa crta i oble zagrade) primjenom stila ostaje
netaknuto. Medutim, kako polje autori moze sadrzavati vise vrijednosti, potrebno je definirati i
grani¢nike tih vrijednosti. Sustavom je predvideno definiranje globalnih grani¢nika i grani¢nika
zadnje vrijednosti.

Tako se u ovom primjeru moze definirati da se svako polje koje sadrzava vise vrijednosti
razgraniCi sa tocka-zarezom i razmakom, a posljednja vrijednost sa ,, i *“ (razmak-i-razmak).
Primjenom novodefiniranog citatnog stila na jedan od zapisa (vrste ,,¢lanak u ¢asopisu®) dolazi

se do sljedece bibliografske jedinice:

~Automated test generation technique for aspectual features in Aspect)* u ¢asopisu
LInformation and Software Technology* / Ghani, AAA; Parizi, RM i Lee, SP (2015)

Sli¢an stil moguce je izraditi 1 za vrstu ,.knjiga“, gdje je moguce uvrstiti i polje

nakladnika koje u vrsti ,,¢lanak u ¢asopisu‘ nije bilo dostupno:

»wijednostavni_naslov}* / {jednostavni_autori}. {jednostavni_nakladnik}

({jednostavni_godina})

Kako vrsta ,.knjiga® ne sadrzi polje izvornika, ono nije napisano u sintaksi citatnog stila
za tu vrstu. Primjenom navedenog citatnog stila za knjigu na jedini zapis te vrste u zbirci, dolazi

se do sljedece bibliografske jedinice:

,,Bag of bones / King, S. Pocket Books (1999)

5.2.9.3. Generiranje bibliografije

Sustav ¢e pri primjeni citatnog stila na zbirku prepoznati o kojoj vrsti publikacije je rije¢
te primijeniti pripadajucu sintaksu. Nakon primjene novoizradenog citatnog stila na cijelu

zbirku, bibliografija izgleda kako slijedi:

,,Aspect-oriented program testing: an annotated bibliography* u ¢asopisu ,,Journal of
Software / Ghani, AAA 1 Parizi, RM (2013)
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»Automated test generation technique for aspectual features in Aspect]* u Casopisu
,Information and Software Technology* / Ghani, AAA; Parizi, RM i Lee, SP (2015)
,Bag of bones* / King, S. Pocket Books (1999)

Kako bi bibliografija bila potpuna, potrebno je primijeniti i prethodne uvjete grupiranja

(primjerice po autoru):

Ghani, AAA
»Aspect-oriented program testing: an annotated bibliography“ u ¢asopisu ,,Journal of
Software* / Ghani, AAA i Parizi, RM (2013)
»Automated test generation technique for aspectual features in Aspect] u Casopisu
»Information and Software Technology* / Ghani, AAA; Parizi, RM i Lee, SP (2015)
King, S
,Bag of bones“ / King, S. Pocket Books (1999)
Lee, SP
»Automated test generation technique for aspectual features in Aspect] u Casopisu
,Information and Software Technology* / Ghani, AAA; Parizi, RM 1 Lee, SP (2015)
Parizi, RM
»~Aspect-oriented program testing: an annotated bibliography* u ¢asopisu ,,Journal of
Software* / Ghani, AAA i Parizi, RM (2013)
»Automated test generation technique for aspectual features in Aspect] u Casopisu

,Information and Software Technology* / Ghani, AAA; Parizi, RM i Lee, SP (2015)

U slucaju velikog broja bibliografskih jedinica po svakoj grupaciji, bibliografske
jedinice pozeljno je i numerirati, $to je algoritam vezan izricito uz bibliografiju, a ne uz zbirku.
Numerirati je moguce globalno, ali i zasebno (lokalno) unutar svake grupacije (numeriranje se
resetira sa svakom grupacijom). Primjenom algoritma globalnog numeriranja na bibliografiju

u ovom primjeru, rezultat je gotov proizvod koji zadovoljava definiciju bibliografije:

Ghani, AAA
1. ,,Aspect-oriented program testing: an annotated bibliography* u ¢asopisu ,,Journal of
Software* / Ghani, AAA i Parizi, RM (2013)
2. ,,Automated test generation technique for aspectual features in Aspect]* u Casopisu

»Information and Software Technology* / Ghani, AAA; Parizi, RM i Lee, SP (2015)
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King, S
3. ,.Bagofbones*/King, S. Pocket Books (1999)
Lee, SP
4. ,,Automated test generation technique for aspectual features in Aspect]* u casopisu
,Information and Software Technology* / Ghani, AAA; Parizi, RM i Lee, SP (2015)
Parizi, RM
5. ,,Aspect-oriented program testing: an annotated bibliography“ u ¢asopisu ,,Journal of
Software* / Ghani, AAA i Parizi, RM (2013)
6. ,,Automated test generation technique for aspectual features in Aspect]* u casopisu

,Information and Software Technology* / Ghani, AAA; Parizi, RM i1 Lee, SP (2015)

Navedenu bibliografiju moguce je izvesti u raznim formatima, a specificni podrzani

formati ovise o softverskoj implementaciji opisanog sustava.
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6. Prikaz arhitekture softverskog rjeSenja

U nastavku slijedi prikaz softverskog prototipa sustava, opisanog u prethodnom
poglavlju, koji je implementiran u programskom jeziku Python. Softversko rjeSenje ¢e
zadovoljavati ciljeve ve¢ spomenute u poglavlju 4.2:

1. Ucitavanje strukturiranih bibliografskih podataka (MARC, BibTex, CSV)
Zapisivanje konac¢ne bibliografije u zadani format (HTML, PDF, TXT)

Mapiranje metapodataka
Standardizaciju i validaciju podataka

Graficko upravljanje

o a ~ D

Tijek rada u grafickom sucelju za poluautomatsku izradu bibliografija, sto ukljucuje
izvjeStaje i moguénost odgovora od strane bibliografa

7. Mogucénost daljnjeg Sirenja i poboljSavanja softvera

Prva tri navedena cilja jednostavno su ocrtavanje sustava na softversko rjesenje, dok su
zadnja tri cilja svojevrsno prosirenje i dodana vrijednost softverskog rjesenja, kako bi isto bilo
upotrebljivije 1 kvalitetnije za koriStenje.

U sklopu ovog rada, kao softversko rjesenje izradena je aplikacija, odnosno izvrsni
racunalni program (executable) koji implementira sve komponente i algoritme sustava.
Aplikacija je napisana u programskom jeziku Python, verziji 3.5.1.%° Graficko sucelje aplikacije
izradeno je u PyQt jeziku, verziji 5.5! Za izradu konaéne izvr$ne datoteke (kako bi se izbjeglo
koriStenje Python prevoditelja) koristio se Pylnstaller, koji sve Python datoteke skuplja u jednu

izvrinu (.exe) datoteku.>?

6.1. Python kod

Python je viSe-paradigmatski programski jezik opce upotrebe koji dopusta
proceduralno, objektno i funkcijsko programiranje, a Cesto se koristi za upravljanje, analizu i
rukovanije velikim brojem podataka.®® Iz tog razloga, Python je odabran kao programski jezik
za izradu softverskog rjeSenja, koje ¢e rukovati potencijalno velikim brojem zapisa i
bibliografskih jedinica. Objektno-orijentirani aspekt poZeljan je zbog moguénost izrada klasa,
odnosno mogucénosti apstrakcije koda prema komponentama sustava (model, citatni stil, zbirka,

bibliografija). U kontekstu Pythona, svi navedeni objekti u kodu su predstavljeni kao klase.

% python 3.5.1. URL: https://www.python.org/downloads/release/python-351/ (30.8.2016.)

51 PyQt5. URL.: https://www.riverbankcomputing.com/software/pyqt/download5 (30.8.2016.)

52 pyInstaller. URL.: http://www.pyinstaller.org/ (30.8.2016.)

3 Why Python for Big Data? | Continuum. URL: https://www.continuum.io/why-python (30.8.2016.)
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Python podrzava i module, odnosno datoteke koje sadrze konstante, funkcije 1 klase koje
implementiraju proSirenja jezika koje se mogu ponovno koristiti medu projektima. To znaci da
kdd u vedini slucajeva nije potrebno ponavljati, ve¢ se jedan modul moze pozivati na drugi.
Pomoc¢u modula ostvaruje se jedan od ciljeva softverskog rjeSenja, moguénost daljnjeg Sirenja
1 poboljsavanja softvera.

Prije prikaza grafickog sucelja softverskog rjesenja, potrebno je objasniti nacin na Koji
je softver programiran slijedec¢i logiku sustava prikazanog u prethodnom poglavlju. Stoga ¢e u

ovom poglavlju biti prikazani dijelovi kdda koji prikazuju detalje ove implementacije sustava.

6.1.1. Model

Kao $to je ranije prikazano, model se sastoji od polja i vrsti publikacija. Oni se u Pythonu

iskazuju kao klase, pa tako klasa ,,polje modela‘“ izgleda kako je prikazano u ispisu koda 1.

1 class ModelField:

2 def init (self, name, label, is many=False, transform=noTransform,
validate=alwaysValid) :

3 self.name = name

4 self.label = label

5 self. transform = transform

6 self. validate = validate

7 self.is many = is many

Ispis kéda 1. Klasa ModelField za polja u modelu

Klasa polja u ovom slu¢aju naziva se ModelField, te se u njoj definiraju svi atributi polja
modela. Deklaracija ,,def _init _“ oznacava sve postupke koje ¢e Python provesti kada se
klasa instancira (izradi stvarno polje modela, primjerice ,,naslov publikacije®). Bibliograf je
stoga duzan pri svakom definiranju polja navesti barem naziv i oznaku polja, kao $to je vec
spomenuto u prethodnom poglavlju. Atribut ,,is many*“ ozna¢ava moguénost polja da primi
viSe vrijednosti, a u slucaju da nije izri¢ito navedeno, kao zadana vrijednost uzima se ,,False®,
tJ. mogucnost primanja samo jedne vrijednosti. Atribut ,,is many* je binaran pa ga je moguce
definirati samo sa ,,True* ili ,,False®. Nacin na koji Python (samim time i aplikacija) biljezi vise
vrijednosti u jedno polje je lista (list). Primjerice, u slu¢aju viSe autora, oni su u kodu spremljeni

na sljede¢i nacin:

authors = ["Parizi, RM", "Ghani, AAA", "Lee, SP"]

Potrebno je napomenuti kako ¢injenica da u ovom slucaju polje sadrzi viSe autora nije
vazna, ve¢ je vazno da polje omogucava zapisivanje vise vrijednosti. U slucaju da takvo polje
sadrzi samo jednog autora, on ¢e svejedno biti sadrzan u listi, na sljede¢i nacin:
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authors = ["King, S"]

Atributi transform i validate navedeni u klasi ModelField odnose se na funkcije. Kako
je bibliograf u mogucénosti izabrati ograni¢avanje vrste vrijednosti polja samo na brojeve ili na
kombinaciju znakova, funkcija transform omogucava pokusaj pretvorbe vrste podatka string
(znakovi) u integer (cijeli brojevi) i obrnuto. Tako ¢e funkcija, ukoliko je ciljano polje vrste
integer, uspjesno pretvoriti string ,,2016%, koji iz niza razloga u strukturiranim podacima moze
biti zabiljezen kao obican tekst, u broj 2016. Medutim, u sluc¢aju da vrijednost sadrzi i znakove,
npr. ,,2016.“ (s to¢kom), funkcija transform nece pretvoriti vrijednost u broj, ve¢ ¢e pitati
velik broj zapisa s kojim bibliograf moze baratati prilikom izrade bibliografije, funkcija
transform nije obvezna pri uvozu zapisa i dodavanju zapisa u zbirku. Umjesto obveznog
pokusaja transformacije, bibliografu se nudi moguc¢nost provesti transformaciju onda kada mu
to odgovara, §to je u skladu s ciljem sustava da bibliografu omoguci dovoljnu slobodu pri izradi
bibliografije. Nadalje, kako postoji moguénost da pri uvozu nekih strukturiranih podataka (npr.
viSe od tisuc¢u zapisa) veéina polja bude pogreSne vrste (string/integer), prikladnije je
bibliografu ostaviti mogu¢nost skupljanja svih zapisa koji su mu potrebni, a koje ¢e naknadno
provjeravati, transformirati i provoditi dodatne funkcije.

Funkcija validate za razliku od funkcije transform samo provjerava sadrzi li odredeno
polje odgovaraju¢u vrstu vrijednosti (string/integer), bez pokusaja transformiranja. Validate
za prijedlog primjene dodatnih funkcija. Na primjer, provedbom funkcije validate na polju
godine izdavanja koja je definirana kao cijeli broj, a kojoj je vrijednost ,,2016.“ (sa to¢kom),
funkcija ¢e vratiti False, $to znaci da je u tom slucaju bibliografu moguce ponuditi funkciju
transform ili neku drugu funkciju.

Ukratko, razlika izmedu funkcija transform i validate je u tome $to funkcija transform
pokusava promijeniti vrijednost polja u zadanu vrstu vrijednosti, dok funkcija validate
provjerava zadovoljava li vrijednost u odredenom polju zadanu vrstu vrijednosti i ostala
svojstva polja (dopustanje unosa vise vrijednosti i sl.).

Klasa ModelField, medutim, samo opisuje kakve atribute polje mora imati te nacin na
koji se polje ponasa u cjelokupnom modelu. Za izradu specifi¢nih polja u modelu koje ¢e
bibliograf definirati, klasu ModelField potrebno je ,,instancirati, §to znaci stvoriti stvarne

instance (objekte) koje poStuju pravila klase. U slucaju jednostavnog modela iz primjera u
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prethodnom poglavlju, potrebno je instancirati pet polja (navedenih u tablici 2.) i drzati se njima
zadanih svojstava. Polja se instanciraju na na¢in da se pozove klasa te ispisu Svi potrebni atributi
(name, label, is_many, transform, validate). Funkcije transform i validate dodjeljuju se kao
delegati instancama klase ModelField sa zadanim vrijednostima noTransform, odnosno
alwaysValid. Bibliograf po potrebi moze iskoristiti ili vlastite ili prilozene funkcije. U ovom
primjeru, funkciji transform proslijedit ¢e se vrste podataka str i int (string i integer) koje ¢e
sluziti kao informacija o vrsti vrijednosti polja . Navedenih pet polja u Pythonu se instancira na

nacin prikazan u ispisu kdda 2.

1 autori = ModelField("jednostavni_ autori", "Autori", True, str,
validate=isString)

2 naslov = ModelField("jednostavni naslov", "Naslov publikacije", False,
str, validate=isString)

3 izvornik = ModelField("jednostavni_izvornik", "Naslov izvornika", False,
str, validate=isString)

4 godina = ModelField("jednostavni_godina", "Godina izdavanja", False, int,
validate=isInt)

5 nakladnik = ModelField("jednostavni nakladnik", "Nakladnik", True, str,
validate=isString)

Ispis kéda 2. Instanciranje polja jednsotavnog modela

Svaki od navedenih vrijednosti atributa instanci polja prati strog redoslijed atributa
navedenih u klasi ModelField. Tako u slu¢aju autora ,,jednostavni_autori* odgovara atributu
name, ,,Autori“ odgovara atributu label, ,,True* odgovara atributu is_many, a ,,str atributu
transform (funkcija pokusSaja transformacije buducih vrijednosti tog polja u vrstu string).

X

Atribut validate u ovom sluc¢aju sadrzi vrijednosti poput ,,isString*, §to se odnosi na prilozenu
funkciju ,,isString* u modulu s dodatnim funkcijama. Navedena funkcija jednostavno sluzi za
provjeru vrste vrijednosti, odnosno provjerava je li vrijednost nekog polja vrste string. Time se
dokazuje mogucnost Sirenja i prilagodavanja softvera jer bibliograf moze u istom modulu
izraditi vlastite, mozda i kompliciranije, funkcije za provjeru te pri instanciranju polja navesti
te funkcije umjesto funkcija priloZenih u aplikaciji.

Klasa ModelType odnosi se na vrste publikacija, koje sadrze skupove obveznih i
neobveznih polja. Klasa ModelType nesto je jednostavnija od klase ModelField, ali za softver

jednako vazna. Atributi klase ModelType su naziv, oznaka, obvezna polja, neobvezna polja.

1 class ModelType:

2 def init (self, name, label, mandatory atts, optional atts):
3 self.name = name

4 self.label = label

5 self.mandatory atts = mandatory atts

6 self.optional atts = optional atts

Ispis kéda 3. Klasa ModelType za vrste publikacija u modelu
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Za razliku od klase ModelField, u klasi ModelType sve atribute potrebno je navesti pri
instanciranju. Atributi mandatory atts i optional_atts primaju liste instanciranih polja kao
vrijednosti. 1z tog razloga potrebno je prvo instancirati polja, a zatim vrste publikacija. Pri
instanciranju klase ModelType, za zapisivanje obveznih i neobveznih polja u kodu se koriste
nazivi instance (u ovom primjeru ,,autori®, ,,naslov®, ,,izvornik®, itd.), a ne nazivi ili oznake

samog polja.

1 knjiga = ModelType ("vrsta_knjiga", "Knjiga", [naslov], [autori, godina,
nakladnik])

2 clanak = ModelType ("vrsta clanak", "Clanak u casopisu", [autori, naslov,
izvornik], [godina, nakladnik])

Ispis kéda 4. Instanciranje vrsti publikacija jednostavnog modela

U softverskom rjeSenju navedeni nazivi instanci zapravo se ne koriste, ve¢ softver sam
prati instance polja i vrste publikacija. Ovaj primjer koristi nazive instanci radi citljivosti i
jednostavnijeg prikaza kdda. Prije prelaska na izradu samog modela, medutim, potrebno je
instancirati jo§ dva polja, koja su obvezna bez obzira na vrstu publikacija. To su polja

identifikatora i polje same vrste publikacije.

1 id = ModelField("id", "ID", False, int)
2 type = ModelField ("type", "Vrsta'", False, str)
Ispis kéda 5. Instanciranje obveznih polja identifikatora i vrste

Nacin na koji ¢e ova dva polja funkcionirati u samom zapisu je sljede¢i: identifikator se
dodjeljuje automatski pri svakom uvozu ili dodavanju zapisa u zbirku. Identifikator stoga mora
biti cijeli broj (int), ali bibliografu je dozvoljeno da napise vlastitu oznaku za polje
identifikatora, pa tako polje ,,id“ moze imati oznake ,Identifikator, ,,ID*, ,Identifier, itd.
Polje vrste publikacije jednostavno sadrzi naziv vrste publikacije kojoj odredeni zapis pripada,
pa ¢e tako u zbirci moguéa vrijednost polja ,,Vrsta publikacije®, odnosno ,type“, biti
,vrsta_clanak® ili ,,vrsta_knjiga“. Ova dva polja sluze uglavnom za funkcije unutar softvera,
kao $to su grupiranje, provjera ispunjenih obveznih polja, primjena citatnog stila i sl.

Instanciranjem svih polja i vrsti publikacija, stvoreni su preduvjeti za izradu samog
modela. Klasa DataModel odnosi se na model podataka bibliografa, kako je navedeno i u
sustavu, $to je ujedno i najvazniji dio kako sustava, tako i softverskog rjesenja. Klasa
DataModel opisuje kako se ponasa bilo koji korisni¢ki model, pa je potrebno detaljno objasniti

dio koda koji se na nju odnosi.
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1 class DataModel:

2 def init (self, name, data types):

3 self.name = name

4 self.data types = data types

5 self.fields = [id, typel

6 self.types = {}

7 for datatype in self.data types:

8 self.types.update ({datatype.label: datatype})
9 for mandatory in datatype.mand:

10 if mandatory not in self.fields:
11 self.fields.append (mandatory)
12 for optional in datatype.opt:

13 if optional not in self.fields:
14 self.fields.append (optional)

Ispis kéda 6. Klasa DataModel

Kao sto je slucaj u prethodne dvije klase, klasa DataModel sadrzi funkciju instanciranja,
pri ¢emu se definira naziv modela i prosljeduju instance vrsti publikacija u obliku liste. 1z liste
instanci vrsta publikacija, klasa prepoznaje sva polja koja su sadrzana u atributima, te ujedno
stvara rjecnik vrsti publikacija. Toc¢an nacin na koji se kroz kod klase to provodi je sljedeéi:

1. Naziv modela definira bibliograf (3. red, ispis koda 6.)
2. Vrste publikacija takoder navodi bibliograf, kao listu, pri instanciranju modela, $to

aplikacija koristi za izvlacenje polja (4. red, ispis koda 6.)

3. Stvara se prazna lista (koja ¢e sluziti za spremanje instanci polja) te prazan rjecnik (za

spremanje instanci vrsti publikacija). Listi polja (fields) dodaju se polja identifikatora i

vrste publikacije koja moraju biti definirana u trenutku kada se model instancira. U

suprotnom, model nije potpun. (5. i 6. red, ispis kdda 6.)

4. For petlja provodi sljedece radnje, za svaku vrstu publikacije u listi vrsta (7. do 14. red):
a. U rjecnik types dodaje oznaku vrste publikacije i instancu vrste (8. red)
b. Zasvako obvezno polje vrste publikacije dodaje instancu tog polja u listu fields,
ukoliko to polje ve¢ nije u listi (9. do 11. red)
c. Za svako neobvezno polje vrste publikacije dodaje instancu tog polja u listu

fields, ukoliko to polje veé nije u listi (12. do 14. red)

Instanciranje modela zatim se provodi na jednostavan nain kao i prethodno

instanciranje polja i vrsti publikacija:

jednostavni model = DataModel ("Jednostavni model", [knjiga, clanak])

,Jednostavni model* naziv je instance klase DataModel (hame), dok se lista koja sadrzi

instance vrsti ,knjiga® i ,clanak® Salje atributu data_types klase DataModel. Time je
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jednostavni model iz primjera prethodnog poglavlja spreman za koriStenje. U kodu je dostupna
i funkcija finalize, kao dio klase DataModel, koja provjerava ispunjava li instancirani model
sve uvjete klase DataModel, npr. sadrzi li polja identifikatora i vrste, sadrzi li barem jednu vrstu

publikacije, itd.

6.1.2. Mapiranje formata u model

Prema primjeru iz prethodnog poglavlja, slijedi uvoz podataka iz formata BibTeX, CSV
I MARC. Medutim, kako je kod koji se bavi mapiranjem, standardiziranjem i uvozom podataka
iznimno velik, ovdje ¢e biti prikazani samo najvazniji dijelovi kdda bitni za razumijevanje
aplikacije. Tablice mapiranja formata u model podataka koji definira bibliograf u Pythonu se
piSu u rje¢nicima, pa bi tako mapiranje UNIMARC-a u jednostavni model izgledalo kako je
prikazano u ispisu koda 7.

1 UNIMARC field mapper = ({

2 "2008f": "jednostavni_autori",

3 "200%a": "jednostavni_ naslov",

4 "2108d": "jednostavni_godina",

5 "2108c": "jednostavni_nakladnik"

6}
Ispis kéda 7. Definiranje mapiranja UNIMARC-jednostavni model

Rjecnici vrijede i za druge formate, Sto zna¢i da format koji se mapira mora imati
prepoznatljivo polje iz kojeg ¢e parseri (ras¢lanjivaci) moéi preuzeti vrijednosti polja iz

bibliografskih formata u polja zapisa napravljenih prema zadanim modelu.

6.1.3. Zbirka

Klasa Collection odnosi se na zbirku, a u odnosu na klasu DataModel znatno je

jednostavnija.

1 class Collection:

2 def init (self, model: DataModel) :

3 if not model.finalized:

4 raise Exception ('Model not finalized')
5 self.model = model

6 self. data = {}
7 self. recyclebin
8 self. current id

{}
0

9 self. saves = {}

10 self. grouping index = {}
11 self. filtering index = []
12 self. selected items = []
13 self. view field = ,id"

Ispis kéda 8. Klasa Collection
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Zbirka se uvijek instancira nakon modela, jer je za izradu zbirke potrebno navesti model
koji ¢e zbirka koristiti. Razlog pisanja parametra ,,model: DataModel* umjesto samo ,,model*
u funkciji instanciranja jest uputa korisniku da je tu varijablu pozeljno povezati na instancu
modela, a ne neke druge klase poput polja i sl. Najvazniji dio klase Collection je ,,self._data =
{}%, $to pri instanciranju zbirke stvara prazni rjeénik u kojeg se unose zapisi napravljeni

prema modelu u upotrebi. Zbirka se stoga vrlo jednostavno instancira sljede¢im kodom:

zbirka = Collection(jednostavni model)

Pravilno dodavanje zapisa u zbirku kodom jest preko rjecnika, na na¢in da se svaki zapis

zapise kao jedan rjecnik. Primjer je prikazan u ispisu koda 9.

1 zapis = {

2 "jednostavni_autori": ["Ghani, AAA", "Parizi, RM"],

3 "jednostavni_naslov": "Aspect-oriented program testing: an annotated
bibliography",

4 "jednostavni_izvornik": "Journal of Software",

5 "jednostavni_godina": 2013,

6 "type": "vrsta clanak"

T}

Ispis kéda 9. Instanciranje jednog zapisa koji odgovara pravilima jednostavnog modela

U ovom slucaju, zapis je potpuno spreman i vaze¢i za unos u zbirku: svaki autor je
zasebna vrijednost, godina izdavanja je vrste integer, a ne string, a sva obvezna polja su
prisutna. Sam postupak unosa u zbirku provodi funkcija addltem, koja je dio klase Collection,

a prikazana je u ispisu koda 10.

1 def addItem (self, validate=True, transform=True, **item):
2 id = item.get (self.model.id.name)

3 if id is None:

4 id = self.getId()

5 item[self.model.id.name] = id

6 else:

7 if id in self. data:

8 raise Exception ("Duplicate ID.")
9 if transform:

10 self.transformItem (item)

11 if wvalidate:

12 self.validateItem (1tem)

13 self. datal[id] = item

Ispis kéda 10. Funkcija dodavanja zapisa u zbirku

Funkcija unosa zapisa u zbirku, addltem, kao jedini obvezni parametar prima sam zapis
(oznaceno sa ,,**item*). Pri unosu je moguce i izri¢ito naglasiti je li potrebno navedeni zapis
provesti kroz funkcije validacije i transformacije (zadana vrijednost nalaze da se te funkcije

provedu). Prethodni zapis, kao $to je ve¢ reCeno, prolazi ,,ispit” obje funkcije s obzirom da
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postuje sva pravila modela. Nadalje, s obzirom da u zapisu nije naveden identifikator, funkcija
addltem poziva funkciju getld, koja je takoder dio klase Collection te sama generira vlastiti
identifikator. Funkcija sadrzi i mogucnost otkrivanja duplikata identifikatora, kako ne bi doslo
do neispravnosti sa zapisima u zbirci.

Pozivom funkcije addltem instance zbirke te navodenjem prethodno navedenog zapisa

kao jedinog parametra, zapis moze uéi u zbirku:

zbirka.addItem (**zapis)

6.1.4. Citatni stil

Svaki citatni stil, slijede¢i logiku softvera, takoder je instanca klase. U o0voj

implementaciji, klasa citatnog stila izgleda kako je prikazano u ispisu koda 11.

1 class CitationStyle:

2 def init (self, name, types, rules, stylizer=simpleStylizer,
many sep="; ", last sep=" and ", custom=False):

3 self.name = name

4 self.types = types

5 self.rules = rules

6 self.stylizer = stylizer

7 self.many sep = many sep

8 self.last sep = last sep

9 self.custom = custom
Ispis kéda 11. Klasa CitationStyle

U klasi CitationStyle, kojom se opisuje svaki citatni stil koji ¢e aplikacija koristiti,
navodi se: naziv citatnog stila (name), vrste publikacija za citatni stil (types, kao lista), sintaksa
citatnog stila (rules, takoder kao lista koja odgovara vrstama parametra types), funkcija za
primjenu citatnog stila na zapise (stylizer), grani¢nik za vise vrijednosti (many_sep) te grani¢nik
za zadnju vrijednost (last_sep). Potrebno je napomenuti kako u slu¢aju ovog softverskog
rjeSenja navedena klasa najbolje funkcionira u kombinaciji sa zadanom funkcijom primjene
citatnog stila na zapise, §to ne znaci da nije moguce instancirati postojece citatne stilove poput
MLA, APA, itd., ve¢ samo da je njihova izrada oteZana. Funkcija simpleStylizer navedena u
parametru stylizer identi¢na je onoj navedenoj u poglavlju 5.2.9.2. Za instanciranje klase
CitationStyle stoga je potrebno navesti samo pravila citiranja, odnosno sintaksu citatnog stila.
Kako su u ovom primjeru instancirane dvije vrste publikacije, potrebno je napisati dvije
sintakse, kao i u prethodnom poglavlju, za svaku vrstu publikacije. Tako ¢e se dvije sintakse iz

prethodnog poglavlja u kddu definirati na nacin prikazan u ispisu koda 12.:
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1 sintaksa knjiga = ",{jednostavni_naslov}" u éasopisu
~{jednostavni_izvornik}™ / {jednostavni_autori} ({jednostavni godina})"
2 sintaksa clanak = ",{jednostavni_ naslov}" / {Jednostavni_autori}.
{jednostavni_nakladnik} ({jednostavni_godina})"

Ispis kéda 12. Instanciranje sintaksi citatnog stila

Sada je moguce instancirati i citatni stil. Kako citatni stil koristi hrvatski jezik (,,u
Casopisu®), kao paramater last_sep (grani¢nik za zadnju vrijednosti) koristit ¢e se ,,i* umjesto
,,and“. Parametri stylizer, many_sep nece se navesti ve¢ ¢e se Koristiti zadane vrijednosti klase

(simpleStylizer i tocka-zarez).

stil = CitationStyle ("Jednostavni citatni stil", [knjiga, clanak],
[sintaksa knjiga, sintaksa clanak], last sep=" i ")

6.1.5. Bibliografija

Instanciranjem citatnog stila stvoreni su preduvjeti za izradu, odnosno generiranje
bibliografije. Klasa za bibliografiju najjednostavnija je klasa od navedenih, a sadrzi samo
praznu listu pri instanciranju, koja sluzi za spremanje bibliografskih jedinica (3. red u ispisu
koda 13.).

1 class Bibliography:
2 def __init__(self):
3 self. bibl = []
Ispis kéda 13. Klasa bibliografije

Funkcija instanciranja bibliografije ne prima nikakve parametre, iz razloga $to
bibliografija, u teoriji, moze sadrZavati bilo kakve bibliografske jedinice te se, kako je ranije
reCeno, nakon instanciranja moze smatrati gotovo samostalnim objektom unutar sustava i

softverskog rjesenja. Bibliografija se stoga instancira na sljede¢i nacin:

nova bibliografija = Bibliography ()

U Klasi Bibliography nalazi se i funkcija za generiranje bibliografije iz postojece zbirke,

prema zadanom citatnom stilu.

1 def generateBibliography (self, collection, cit style):
2 stylized = cit style.stylizer (collection, cit style)
3 self. bibl = stylized

Ispis kdda 14. Fun?cija generiranja bibliografije iz zbirke prema definiranom citatnom stilu

Funkcija generateBibliography dohvaca zapise iz zbirke, na njima primjenjuje citatni
stil kojeg bibliograf odredi te tako stvara bibliografske jedinice, koje unosi u bibliografiju
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(to¢nije u listu self._bibl navedenu ranije). U slu¢aju da postoje podaci o grupiranju zbirke,
funkcija citiranja kao zaglavlja koristi parametre grupiranja (npr. u slu¢aju grupiranja prema
autoru, zaglavlje ¢e biti svaki jedinstveni autor u zbirci). U protivnom, funkcija jednostavno
izlistava bibliografske jedinice abecednim redoslijedom. Funkcija generateBibliography moze

se provesti nad instanciranom bibliografijom na sljedec¢i nacin:

nova bibliografija.generateBibliography(zbirka, stil)

Instancu modela nije potrebno navoditi, jer se citatni stil kao instanca ve¢ odnosi samo
na jedan specifi¢ni model.

Funkcija generateBibliography nije dio funkcije za instanciranje bibliografije iz razloga
Sto se bibliografu Zeli ostaviti moguénost vlastitog unosa proizvoljnih bibliografskih jedinica,
objasnidbenih tekstova i sl. Ru¢ni unos proizvoljnih bibliografskih jedinica mogué je s

funkcijom addltem, koja je takoder dio klase Bibliography, prikazanom u ispisu koda 15.

1 def addItem(self, item, position, toBeginning=True) :
2 for key, value in self. bibl.items():

3 if key == position:

4 if toBeginning is True:

5 value.insert (0, item)

6 else:

7 value.append (item)

Ispis kéda 15. Funkcija dodavanja bibliografske jedinice u postojecu bibliografiju

Funkciji se navodi bibliografska jedinica koju bibliograf Zeli ukljuciti u bibliografiju i
grupacija pod kojom ¢e je navesti, kao 1 specifi¢na uputa treba li bibliografska jedinica biti na
pocetku ili na kraju grupacije, odnosno prije ili nakon bibliografskih jedinica prisutnih u toj
grupaciji. Tako bi, primjerice, u slucaju da bibliograf zeli dodati napomenu za odredenog autora

(ukoliko je bibliografija grupirana po autorima), funkciju proveo na sljedeci nacin:

nova bibliografija.addItem("Autor piSe i pod pseudonimom XY", "Ghani, ARAA",
True)

Time ¢e se napomena 0 autoru uvrstiti na sam pocetak grupacije. Ukoliko bibliograf zeli
dodati stvarne bibliografske jedinice, koje iz nekog razloga nece biti navedene prema
odredenom citatnom stilu, ali ¢e ipak biti abecedno poredane s ostalim bibliografskim
jedinicama, takvu jedinicu moze dodati na ve¢ naveden nacin, ali nakon dodavanja ru¢no

provesti funkcije abecednog redanja i (po potrebi) numeriranja.
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Osim navedenih funkcija, klasa Bibliography sadrzi i funkcije koje upravljaju izvozom
bibliografije u posebnim formatima, kao $to su prepareAsHtml, prepareAsTxt, itd., dok samim
zapisivanjem upravljaju funkcije saveFunction i SaveToFile. Kako je softversko rjeSenje

prosirivo, U teoriji je moguce dodati podrSsku za neograni¢en broj razli¢itih formata.

6.2. Graficko sucelje softvera

Graficko sucelje (Graphical User Interface) za softversko rjesenje napravljeno je u
PyQt mapiranju na Qt sustav izrade grafickih sucelja. U kombinaciji s Python jezikom, softver
se tako moze jednostavno i brzo prilagoditi za razne operacijske sustave (Windows, Linux, OS
X). Za softversko rjesenje primijenjena je peta verzija Qt sustava.

Implementacija grafickog sucelja na postoje¢i Python kdd izvodi se na nacin da se sve
klase, funkcije, instanciranja, itd. povezuju s dijaloskim okvirima, tipkama i drugim elementima
grafickog sucelja.

Pri pokretanju softvera, pokrece se zaslon dobrodoslice koji prikazuje popis i ukupan
broj modela koje je bibliograf izradio te polja i vrste publikacije zadanog modela. Ukoliko
bibliograf nije izradio nijedan model, na zaslonu dobrodoslice prikazuju se kratke upute za rad
u grafickom sucelju. Zaslon dobrodoslice stoga sluzi kao informacija o modelima u
softverskom rjesenju. Tijekom rada u grafickom sucelju, bibliografu je uvijek dostupan glavni
izbornik koji sadrzi izbornike za: zbirke, modele, citatne stilove, mapiranja i bibliografiju. Osim
navedenog, dostupne su i postavke, gdje je moguce mijenjati izgled i jezik prikaza grafickog
sucelja. Izbornik ,,Zbirke* nudi moguénosti izrade nove zbirke (prema odredenom modelu),
trajnog spremanja zbirke te ucitavanja zbirke s diska. U izborniku ,,Modeli* dostupne su
mogucénosti izrade novog modela, izrade novog modela iz postoje¢eg modela te odabira
zadanog modela. Odabir zadanog modela ubrzava rad u grafickom sucelju ukoliko se bibliograf
u vecini vremena sluzi samo jednim od dostupnih modela. Tako se u padaju¢im izbornicima
gdje je mogu¢ odabir modela uvijek prvo nudi zadani model. Izbornik ,,Citatni stilovi pruza
mogucénosti izrade novog citatnog stila, uredivanja postojeceg citatnog stila te odabira zadanog
citatnog stila. Odabir zadanog citatnog stila slicne je namjene kao odabir zadanog modela.

Izbornik ,,Mapiranja‘“ nudi pristup mapiranjima formata i citatnih stilova u izradene modele.
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Zadani model:

Jednostavni model

Ukupno modela Knjiga
Naslov publikacije (obvezno polje)

Autori
1 Godina izdavanja
Nakladnik
Jednostawvni model Clanak u Easopisu

Autori (obvezno polje)
Naslov publikacije (obvezno polje)
Naslov izvornika (obvezno polje)
Godina izdavanja
Nakladnik

Azurio Beta 1 ucitan

Slika 7. Zaslon dobrodoslice (s ve¢ definiranim modelom)

Tijek rada u grafickom sucelju sli¢an je onom prikazanom u prethodna dva primjera.
Jedina razlika u primjeru koji slijedi koristenje je veéeg broja zapisa, kako bi se bolje prikazale
mogucnosti softverskog rjeSenja. Stoga ¢e se kao izvori zapisa za sljede¢i primjer koristiti tri
datoteke s ukupno 90 zapisa: 30 zapisa iz BibTeX datoteke preuzete iz EBSCOHost baze
podataka, 30 zapisa iz CSV datoteke preuzete iz Web of Science baze podataka te 30 MARC21

zapisa preuzetih Z39.50 protokolom iz baze podataka Kongresne knjiznice.>*

6.2.1. Izrada modela

Kao u prethodnim primjerima, prvi korak koji je potrebno napraviti jest izrada modela,
§to je moguénost dostupna u izborniku ,,modeli“. Pritiskom na tipku ,,Izrada novog modela“
otvara se dijaloski okvir u kojem bibliograf moze dodavati i definirati polja modela i vrste

publikacija modela.

5 Za preuzimanje MARC21 zapisa putem Z39.50 protokola koristio se softver MarcEdit 6, dostupan na sljede¢oj
adresi: http://marcedit.reeset.net/downloads
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lzrada novog modela ? *
Dodaj polje  Dodaj vrstu publikacije  Izradi model
Naziv modela
Ime polja Naziv polja ViSe vrijednosti? Vrsta polja Ime vrste publikacije Naziv vrste publikacije Imena polja odvojiti zarezom
id Naziv polja e W Cijelibroj ¥ Ime vrste publi.. Maziv vrste publi.. Obvezna polja Neobvezna polja
type Maziv polja e W Tekst v Ime vrste publi.. Maziv vrste publi.. Obvezna polja Neobvezna polja
Ime polja Naziv polja Ne W | Tekst v Ime vrste publi.. Maziv vrste publi.. Obvezna polja Neobvezna polja
Ime polja MNaziv polja e W Tekst v
Ime polja Naziv polja e W | Tekst v

Slika 8. Prozor za izradu novog modela

Na slici 8. vidljiva su dva obvezna polja identifikatora i vrste zapisa, kojima je moguce
izmijeniti samo naziv. Ostala polja definiraju se upisivanjem imena, naziva, odabirom
moguénosti unosa vise vrijednosti te odabirom vrste polja. Pritiskom na tipku ,,dodaj polje* u
izborniku prozora za izradu modela moguce je dodati jo$ jedno polje (U teoriji je moguée dodati
beskonacan broj polja). Vrste publikacije definiraju se upisivanjem imena i naziva vrste te
imena obveznih i neobveznih polja odvojenih zarezom u za to predvidenim tekstualnim
okvirima. Kao i kod polja, moguce je dodati beskonacan broj vrsti publikacija. Naziv modela
upisuje se u tekstualni okvir odmah ispod izbornika. Redoslijed definiranja polja, vrsti
publikacija 1 naziva modela u grafickom sucelju nije vazan, ve¢ je jedino vazno da podaci
definirani u prozoru budu valjani u trenutku kada bibliograf stisne tipku ,,izradi model* u
izborniku prozora. U tom trenutku, softversko rjeSenje provodi provjeru valjanosti cijelog

modela te ukoliko je rezultat pozitivan stvara (instancira) model.

lzrada novog medela ? X

Dodaj polje  Dodaj vrstu publikacije  Izradi model

Jednostavni model
Ime polja MNaziv polja Vige vrijednosti? Vrsta polja Ime vrste publikacije Maziv vrste publikacije Imena polja odvojiti zarezom

id Identifikator e W Cijelibroj ¥ vrsta_clanak Clanak u €asopisu dnostavni_izvornik = 1ostavni_nakladnik

type Vrsta publikacije Ne W Tekst v vrsta_knjiga Knjiga ednostavni_naslov = 1ostavni_nakladnik

jednostavni_autori Autori Da V|| Tekst v

ednostavni_naslov Naslov publikacije e W Tekst v

dnostavni_izvornik Naslov izvornika Ne V|| Tekst v

:dnostavni_godina Godina izdavanja Ne W || Cijeli broj ¥

1ostavni_nakladnik MNakladnik Da V|| Tekst v

Slika 9. Definiranje "jednostavnog modela" u prozoru za izradu novog modela
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6.2.2. Mapiranje formata u model

Sljedeci korak u ovom primjeru definiranje je mapiranja za BibTeX, CSV i MARC21 u
,Jednostavni model*“. Kao $to je ranije spomenuto, u izborniku ,,Mapiranja“, dostupne su opcije
za svaki od podrzanih formata. Pritiskom na jednog od njih, otvara se posebni dijaloski okvir
za mapiranje tog formata u odabrani model (odabirom iz postoje¢ih modela u padajué¢em
izborniku). U tekstualni okvir kod svakog polja upisuje se polje BibTeX-a, a odabir
odgovarajucih polja modela obavlja se preko padajuéih izbornika. U slu¢aju da odredeno polje
iz BibTeX-a bibliograf uopée nema namjeru koristiti, niti je njegov ekvivalent dostupan u
modelu kojeg je bibliograf izradio, uklonit ¢e navedeno polje iz mapiranja pritiskom na tipku
,»ukloni“ dostupno uz svako polje. U slucaju vrsti publikacija, bibliograf sam upisuje koja
vrijednost mapiranog polja vrste publikacije BibTeX-a odgovara vrsti publikacije modela.
Osim mapiranja svake vrste publikacije zasebno, dostupna je i mogucénost mapiranja svih zapisa
tog formata u jednu vrstu publikacije modela. Odabirom koristenja ,,jednostavnog modela®,
mapiranjem svih potrebnih polja i definiranjem mapiranja vrsti publikacija, pritiskom na tipku
»Spremi promjene* tablica mapiranja sprema se na disk u obliku JSON datoteke, kako pri

svakom pokretanju softvera ne bi bilo potrebno ponovno izraditi isto mapiranje.

Mapiranje BibTeX-a ? *
Jednostavni model 7
Mapiranje BibTeX polja Dodaj polje Mapiranje BibTeX vrsti publikacija Dodaj vrstu publikacije
Author Autori W | Ukloni @article Clanak u Gasopisu ¥ | Ukloni
Title Naslov publikacije ¥ Ukloni @book Knjiga ¥ | Ukloni
Year Godina izdavanja V| Ukloni
Journal Naslov izvornika ¥ Ukloni
Publisher Makladnik W | Ukloni
(] Mapiraj sve zapise u jednu vrstu publikacije
Spremi promjene
Knjiga v

Slika 10. Mapiranje BibTeX-a u jednostavni model
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U slucaju CSV formata, svaka CSV datoteka smije imati bilo koje nazive polja, $to znaci
da je bibliografu potrebno ponuditi mogucnost definiranja vise mapiranja CSV formata za jedan
model. 1z tog razloga, odabirom moguénosti mapiranja CSV formata u glavnom izborniku,
otvara se dijaloski okvir u kojem se iz padajuceg izbornika bira zeljeni model te prema tom
modelu ispisuju dostupna mapiranja. Primjerice, kako razliCite baze podataka mogu proizvesti
razli¢ite CSV datoteke, potrebno je definirati zasebna mapiranja. Na slici 11. tako su prikazana
dva mapiranja za jednostavni model, a moguce je dodati jo§ mapiranja pritiskom na tipku ,,novo

mapiranje za ovaj model“. Zasebna mapiranja moguce je urediti ili ukloniti.

CSV mapiranje

Jednostavni model

Web of Science | Uredi mapiranje RANGIERGHIIGH)(E

II “q
<] x

Scopus Uredi mapiranje = EEGGGIRGETIETGE

Movo mapiranje za ovaj model

Slika 11. Popis dostupnih CSV mapiranja

Dodavanjem novog mapiranja otvara se novi dijaloski okvir gdje je moguce definirati
naziv mapiranja, CSV grani¢nik te dodavati i upisivati CSV polja i vrste publikacija i njihova
odgovarajuca polja i vrste publikacije odabranog modela. Kao i kod BibTeX-a, moguce je sve
zapise mapirati u jednu vrstu publikacije modela ukoliko je to potrebno. Posebnost kod
mapiranja CSV formata u ovom sluc¢aju je sto je moguce dodati polja iz dostupne CSV datoteke,
Sto je moguénost prisutna u izborniku prozora za svako mapiranje, kao $to je vidljivo na slici

12. Navedena moguénost prisutna je kako bibliograf ne bi upisivao svako polje ru¢no. Na slici

68



12. prikazano je mapiranje CSV formata ,,Web of Science* u jednostavni model, koje ¢e se

aktivirati uvozom ranije spomenute CSV datoteke s 30 zapisa.

Web of Science (Jednostavni model) ? =

Dodaj polje Dodaj polja iz CSV datoteke Dodaj vrstu publikacije  Spremi promjene

Maziv CSV mapiranja Web of Science
Graniénik Ostaviti prazno ako je grani€nik tabulator
Mapiranja CSV polja Mapiranja CSV wrsti publikacija
PT Vrsta publikacije W RILGT B Knjiga v

TI Maslov publikacije ¥ RELAGNT ] ¢lanak u fasopisu ¥
S0 Maslov izvornika W JLGNT
PU Nakladnik il Lkloni

AU Autori KAl Ukloni

PY Godina izdavanja V QELGNT

[] mapiraj sve zapise u jednu vrstu publikacije

Clanak u éasopisu v

Slika 12. Mapiranje CSV formata (Web of Science)

Dijaloski okvir za mapiranje MARC formata sli¢an je onom za mapiranje BibTeX-a.
Bibliograf moze dodati neograni¢en broj potpolja MARC-a i odabrati njihov ekvivalent u
vlastitom modelu. Vrste publikacija, kao $to je spomenuto u poglavlju 5.2.4., u teoriji je moguce
mapirati iz bilo kojeg potpolja, ali u prototipu softvera nudi se mapiranje preko bibliografske
razine u oznaci zapisa. Softver nudi jedan prozor za mapiranje MARC-a iz razloga $to je preko
navedenoga moguce mapirati bilo koje MARC varijante. Primjerice, ukoliko ¢e bibliograf
koristiti UNIMARC, naslov publikacije mapirat ¢e preko potpolja 200$a, dok ¢e u MARC-u
21 mapirati potpolje 245%a, a funkcija mapiranja MARC-a pronaci ¢e vrijednost za to potpolje,
bez obzira na to o kojoj MARC varijanti je rijec. U ovom primjeru, mapirat ¢e se zapisi iz

MARC21 formata, kako je prikazano na slici 13.
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MARC mapiranje ? X

Jednostavni model v
Mapiranje MARC potpolja Dedaj polje Mapiranje MARC vrsti publikacija Dodaj vrstu publikacije
7003a Autori W | Ukloni m Knjiga V| | Ukloni
260%c Godina izdavanja ¥ Ukloni a Clanak u asopisu ¥ | Ukloni
245%a Naslov publikacije ¥ ' Ukloni
260%b Nakladnik | Ukloni

Mapiraj sve zapise u jednu vrstu publikacije

5 Spremi promjene
Clanak u €asopisu v

Slika 13. Mapiranje MARC formata (MARC21 na slici)

Funkcije mapiranja napisane u Pythonu tako nisu izricito vidljive bibliografu pri radu u
grafickom sucelju, ve¢ se pokrecu svakim uvozom datoteke pripadajuceg formata. Ipak, to ne
znaci da softver nije u mogucénosti prosiriti podrSku na dodatne formate. Dodavanje podrske za
dodatne formate moglo bi se implementirati ili obi¢nim nadogradnjama softvera (novim
verzijama) ili u obliku plugin-ova (,,prosirenja“) koji bi sadrzavali vise Python funkcija i
datoteka okupljenih u jedan Python paket, kojeg bi bibliograf preko grafickog sucelja ucitao

kao obi¢nu datoteku i time dodao podrsku za format koji mu je potreban.

6.2.3. Zbirka

Izradom modela i mapiranja za sva tri formata, bibliograf moze neometano izraditi
zbirku i u nju unositi zapise. Odabir modela iz glavnog izbornika, na kojem ¢e se zbirka
temeljiti, otvara se novi zaslon koji zamjenjuje zaslon dobrodoslice. Novi zaslon podijeljen je
u dva dijela: s lijeve strane dostupni su potvrdni okviri (check box) za svaki zapis u zbirci
(ukoliko zbirka ima zapisa), a s desne strane dostupan je detaljan prikaz odabranih zapisa, kao
I moguénosti uredivanja i brisanja svakog zapisa te brisanja svih odabranih zapisa. Ispod popisa
zapisa dostupne su tipke za razne funkcije koje utjecu na zbirku, poput grupiranja, filtriranja,

kosa za smece, dodavanja novog zapisa, uvoza zapisa, itd.
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Slika 14. Glavni prozor za upravljanje zbirkom (prazna instancirana zbirka)

Zapisi iz datoteka s bibliografskim podacima uvoze se pritiskom na tipku za uvoz
zapisa, ¢ime se otvara novi prozor za uvoz zapisa (Slika 15.). U prozoru sa uvoz zapisa
bibliograf moze dodavati datoteke s diska Cije zapise Zeli uvrstiti u zbirku. Dodavanjem
datoteke za uvoz, softver prepoznaje ekstenzije podrzanih formata (BibTeX, MARC i CSV) te
automatski prilagodava padajuci izbornik za odabir formata datoteke. U slucaju kada ekstenzija
nije prepoznata, tj. nije ,,podrzana®, bibliograf odabirom iz padajuéeg izbornika moze softveru
re¢i koje mapiranje treba Koristiti za svaku datoteku. Prije provedbe samog uvoza datoteka,
moguce je 1 izri¢ito navesti ho¢e li se nad uvezenim zapisima provesti funkcije provjere

valjanosti (validate) i transformacije (transform).
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Uvoz zapisa ? X

bib ebsco.bib BibTex v

csv  savedrecs.csv Ccsv V| Web of Science v

Odabir datoteka za uvoz Provjera valjanasti zapisa pri uvozu [ Transformacija vrijednosti pri uvozu

Lzvrsi uvoz

Slika 15. Uvoz zapisa

S obzirom da su zapisi sadrzani u loc.mrc datoteci MARC21 formata, unaprijed se moze
pretpostaviti kako bi njihov uvoz, s validacijom, vratio niz pogreski, ve¢inom vezanih uz
neispravno polje godine izdavanja (koje sadrzi ISBD interpunkcije i druge oznake). Stoga ¢e se
prvo uvesti BibTeX i CSV datoteke, s validacijom. Uvozom navedenih datoteka u zbirku koja
koristi jednostavni model, softver, odnosno funkcija provjere valjanosti, nailazi na dva
problemati¢na zapisa: jedan zapis ima neispravno napisanu godinu izdavanja (toc¢ka na kraju
godine), dok u drugom zapisu nisu navedeni autori (obvezno polje) te takoder ima neispravno
napisanu godinu izdavanja (slika 16.).

Svaki zapis moguce je pokuSati popraviti, pritiskom na tipku ,,popravi zapis®, ¢ime se
otvara dijaloski okvir za uredivanje vrijednosti neispravnih i neupisanih obveznih polja. Tipka
,kontekst* otvara dijaloski okvir koji prikazuje cijeli zapis kako bi bibliograf detaljnije mogao
vidjeti o kojem je zapisu rije¢. Svaki zapis moguce je i potpuno odbaciti, Sto znaci da nece biti
uvrsten u zbirku, a moguce je i ignorirati upozorenja o neispravnim i neispunjenim obveznim
poljima te zapis ukljuciti u zbirku. Odabirom te mogucénosti bibliografa se upozorava kako zbog
neispravnih polja moze do¢i do problema u radu sa zbirkom. Razlog zbog kojeg se korisniku
nudi moguénost ignoriranja upozorenja jest pruzanje mogucnosti bibliografu da uveze jos

zapisa 1 zatim provjeri valjanost cijele zbirke. U tom slucaju, provjera valjanosti tijekom uvoza
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bibliografu sluzi samo kao informativno sredstvo o broju zapisa sa neispravnim vrijednostima

polja i neispunjenim obveznim poljima.

|zvjeitaj o neispravnim zapisima ? x

Brzi pregled

Ukupan broj nevaljalih zapisa: 2

Ukupan broj neispunjenih obveznih polja: 1
Ukupan broj nepravilnih vrijednosti polja: 2

Neispravni zapis ID#16

Neispravne vrijednosti polja
Godina izdavanja: 2016.

Popravi zapis  Kontekst = Odbaci zapis  Ignoriraj i ukljuéi u zbirku

Neispravni zapis ID#18

Obvezna neispunjena polja
Autori

Neispravne vrijednosti polja
Godina izdavanja: 2016.

Popravi zapis  Kontekst = Odbaci zapis  Ignoriraj i ukdjuci u zbirku

Popravi sve Ignoriraj sve i ukljuci u zbirku Odbaci sve

Slika 16. Izvjestaj o neispravnim uvezenim zapisima

U ovom primjeru, jedan zapis (koji ne sadrzi podatke o autorima) je izbrisan, dok je
drugi ru¢no ureden na nacin da su nedozvoljeni znakovi uklonjeni.

MARC21 zapise u ovom primjeru pozeljno je uvesti bez validacije, zatim na njima
provesti skupno uredivanje vrijednosti polja godine izdavanja (uklanjanje svih znakova osim
brojeva).

Uvezeni zapisi spremaju se u zbirku i prikazuju na lijevom dijelu glavnog prozora, u
popisu zapisa. Pri prvom koriStenju zbirke, kao zadani glavni prikaz zapisa prikazuje se
identifikator, iz razloga §to su jedino identifikator i vrsta publikacije obvezna polja, §to znaci
da softver ne moze znati koje je polje za bibliografa glavno identifikacijsko sredstvo. U slu¢aju
da bibliograf kao glavni prikaz zapisa zeli koristiti neko drugo polje zapisa, ta moguénost je
dostupna u postavkama prikaza zbirke. Kao glavni prikaz zapisa moguce je koristiti bilo koje
polje modela. Navedena funkcija ni na koji nacin ne utjeCe na samo stanje zbirke, veé je

dostupna samo kako bi bibliograf lakse upravljao zbirkom.
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Zapise u glavnom prozoru moguce je viSestruko oznacavati te na oznaenim zapisima

primjenjivati funkcije poput uredivanja, brisanja i pripreme podataka.

ommunities: A Team-based Engagement Framewark for Student Employment in Academic Libearies.

& . (] ° o a [-] v - 1zbeisi sve odabrane zapise

Slika 17. Glavni prozor za upravljanje zbirkom, s uvezenim zapisima i dvama oznacenim zapisima

6.2.4. Priprema zapisa u zbirci

Ve¢ sada moguce je izraditi bibliografiju mapiranjem postojecih citatnih stilova i
generiranjem bibliografije, no kako bi bibliografija bila kvalitetnija potrebno je provesti
dodatne korake. Pregledom zapisa u prikazu zbirke, bibliograf moze nai¢i na neujednacenosti
u nacinu pisanja vrijednosti polja poput autora i naslova izvornika, objasnjene i u prethodnim
poglavljima. Takve vrijednosti nije potrebno ru¢no mijenjati jednu po jednu, ve¢ su za to
predvidene gotove funkcije, dostupne pritiskom na tipku za pripremu zapisa. Priprema zapisa
je zasebni dijaloski okvir u kojem je dostupan niz funkcija koje mogu skupno mijenjati vise
zapisa odjednom (batch edit), prema parametrima koje im zada bibliograf.

U ovom primjeru, autori u svim zapisima bit ¢e odvojeni u zasebne vrijednosti (prema
parametrima kao Sto su and i ; (tocka-zarez). Zapisi dobiveni iz MARC21 formata ve¢ imaju
odvojene autore jer su isti sadrzani u ponovljenim poljima 700 (potpolje $a). Za naslove
publikacija primijenjena je promjena velikih i malih slova u receni¢ni stil (Prvo slovo prve rijeci
veliko), a za naslove izvornika u stil engleskih naslova (Svaka Rije¢ Velikim Slovom). Takoder,
za zapise dobivene iz MARC21 formata, potrebno je provesti uklanjanje znakova ISBD
interpunkcije nad poljima naslova publikacije, nakladnika, itd., §to je moguce s funkcijom

»Zamjena niza znakova u vrijednosti“ (slika 18.)
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Priprema zapisa ? X

® Primjeni na sve zapise @] Primjeni na oznagene zapise Izvjestaj o promjenama u zbirci

Inverzija prema nizu znakova Niz znakova za inverziju Naslov publikacije ¥ @ Izvri
Rasclanjivanje prema nizu znakova and Naslov publikacije ¥ @ Izvréi
Zamjena niza znakova u vrijednosti . Zamjeni sa Naslov publikacije 7 @ Izvréi
Promjena velikih i malih slova Recenitni stil W Maslov publikacije v Tzvrsi

Substring Naslov publikacije ¥ : Lzvréi

Slika 18. Prozor za pripremu i skupno upravljanje zapisima

Kao $to je spomenuto u prethodnim poglavljima, bibliograf nije ograni¢en samo na
dodavanje zapisa iz bibliografskih formata. Vlastite, ru¢no unesene zapise, bibliograf moze
dodati pritiskom na tipku za ru¢no dodavanje zapisa na glavnhom zaslonu. Time se otvara
dijaloski okvir (slika 19.) u kojeg bibliograf unosi vrijednosti za polja definirana modelom u
upotrebi. Unesene vrijednosti polja u ovom slu¢aju moraju biti valjane te sva obvezna polja

moraju biti ispunjena. U protivnom, bibliograf ne¢e mo¢i izvrsiti dodavanje zapisa u zbirku.

Movi zapis ? X

Ruéno dodavanja zapisa

Odaberite vrstu publikacije.

Obvezna polja oznacena su podebljanim slovima.

Polja koja dopustaju viSe vrijednosti oznacena su ukoSenim slovima.

Clanak u Easopisu v

Tara E. Murray

Autori
{vrijednosti odvojiti novim redom)

Naslov publikacije Applying research in special library settings
Naslov izvornika Journal of library administration

Godina izdavanja

(broi) 2016

Nakiadnik

{vrijednosti odvojiti novim redom)

Dodaj u zbirku

Slika 19. Dijaloski okvir za rucno dodavanja zapisa prema jednostavnom modelu
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6.2.5. Filtriranje

Moguc¢nost filtriranja u vecini slucajeva bibliografu ¢e sluziti za suzavanje opsega
bibliografije. Primjerice, ukoliko bibliograf u bibliografiji zeli imati samo bibliografske
jedinice kojima je godina izdavanja od 2005. nadalje, tada ¢e prema tom parametru provesti
funkciju filtriranja. Pritiskom na tipku za filtriranje na glavhom zaslonu otvara se dijaloski okvir
koji sadrzi padajuci izbornik sa svim poljima modela u upotrebi, tekstualnim poljem za unos
vrijednosti (ukoliko je rije¢ o broj¢anom polju i padajuci izbornik za operatore ,,manji od*,
,veti od“ i ,jednako®), te tipkom za dodavanje dodatnih uvjeta filtriranja (slika 20.). Za
primjenu ve¢ spomenutog parametra, odabrat ¢e se ,,godina izdavanja“, ,,ve¢i od* i upisati

,»2004° (jer uvjet ,,veci od 2005 ne ukljucuje 1 2005. godinu).

Filtriranje zbirke ? *

Dodaj filter Ukloni sve filtere Primjeni filtriranje

Ako Godina izdavanja ¥ wvediod W ‘2DD4|

Slika 20. Dijaloski okvir za filtriranje zbirke

6.2.6. Grupiranje

Grupiranje zapisa u zbirci moguce je pritiskom na tipku za grupiranje na glavnom
zaslonu. Dijaloski okvir za grupiranje sadrzi samo padajuéi izbornik za izbor polja prema kojem
¢e se zbirka (samim time i bibliografija) grupirati i mogucnost dodavanja dodatnih razina
grupiranja. Zbirku iz ovog primjera tako je moguce, primjerice, grupirati prema godini
izdavanja zatim prema naslovu izvornika (slika 21.), ¢ime se mijenja prikaz zbirke na glavnom

zaslonu (slika 22.).

Grupiranje zapisa 7 >
Dodaj razinu Ponisti sve Primjeni grupiranje na zbirku
Razina grupiranja 1: @ Godina izdavanja v
Razina grupiranja 2: | MNaslov izvornika v

Slika 21. Dijaloski okvir za grupiranje zapisa
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Azurio Beta 1 — a X

Zbirke Modeli Citatni stilovi Mapiranja  Bibliografija  Postavke

[ rick _diick libraries: an academic library conference (15th, maryville, missouri, november 6, 2015) Naslov izvornika
Analytical Biochemistry
Vrsta publikacije

Information Technology & Libraries

[ bigital collections are a sprint, not a marathon: adapting scrum project management techniques to library digital i Hanak u Easopisu

Journal Of Library Administration e
[ From the ground up: creating a sustainable library outreach program for international students Zumrut, Hasan E
2016 Ara, Mst N

Analytical Biochemistry Maio, George E

Van, Nabeela A

Ligand-guided selection of aptamers against t-cell receptor-cluster of differentiation 3 (tcr-cd3) expressed on jurk

Batool, Sana
[ selection and application of broad-specficity human domain antibedy for simultaneous detaction of bt cry toxins Wallikaratchy, Prabodhika R

[ Fluorescence-based assay for polyprenyl phosphate-glcnac-1-phosphate transferase (weca) and identification of r | | Identifikator
72

Applied Surface Science

Towards advanced structural analysis of iron oide clusters on the surface of gamma-al203 using exafs
U & e g uided selection of aptamers against t-cell receptor-cluster of differentiation 3 (tor-cd3) expressed on jurkate cells

Archives Of Osteoporosis Godina izdavanja

[J Vitamin d status and bone mineral density in the chinese population: a review 2016

[ Collagen-like antimicrobial peptides
Computers & Geosciences

[ Rocksm; towards a library of rack physics models
Geoderma

(] Digital soil mapping at local scale using a multi-depth vis-nir spectral library and terrain attributes
Hispanic Review

[ sardonic recurrence and barking dogs in julio cortazar's library of tangos
Information Technology & Libraries

[ Hitting the road towards a greater digital destination: evaluating and testing dams at university of houston librarie
Journal Of Academic Librarianship

[ A text mining analysis of academic libraries’ tueets

[ Reflecting the science of instruction? screencasting in australian and new zealand academic libraries: a content ar v
< | »

& ¢ a ° o ] (] v = Tzbrit sve odabrane zapise

Slika 22. Rezultat grupiranja u prozoru za upravljanje zbirkom

Filtriranje 1 grupiranje ne mijenjaju izvornu zbirku ni na koji nacin, ve¢ se biljeze
parametri tih funkcija koje je moguce ukloniti pritiskom na tipke ,,Ponisti sve“ i ,,Ukloni sve

filtere* u dijaloskim okvirima filtriranja i grupiranja (slika 20. i 21.).

6.2.7. Primjena postojecih citatnih stilova

Za primjenu postojeceg citatnog stila (u prototipu softvera dostupan je APA stil),
potrebno je mapirati polja modela u polja citatnog stila, §to je moguce odabirom citatnog stila
iz izbornika ,,mapiranja“ u glavnom izborniku. Pritiskom na opciju ,,APA* pod izbornikom
,mapiranje citatnih stilova“ otvara se prozor za mapiranje sli¢an mapiranju bibliografskih
formata (slika 23.). Prozor se sastoji od odabira modela iz padajuceg izbornika (zadan je model
koji je trenutno u upotrebi) te od popisa polja citatnog stila s lijeve strane i moguénosti odabira
odgovaraju¢ih polja modela s desne strane. Nakon odabira odgovaraju¢ih polja i vrsta
publikacija, pritiskom na tipku ,,spremi promjene citatni stil je spreman za upotrebu s

odabranim modelom.
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APA mapiranje ? X

Jednostavni model v
Mapiranje APA polja Dodaj polje Mapiranje APA vrsti publikacija Dodaj vrstu publikacije
Authors V| Autori 7 Ukloni Book ¥ Knjiga v Ukloni
Article title ¥ Maslov publikacije 7 Ukloni Article ¥ | Clanak u Zasopisu ¥ Ukloni
Title of work ¥ Maslov publikacije ¥ Ukloni
Publisher ¥ Makladnik v Ukloni
Periodical title ¥ Maslov izvornika ¥ Ukloni
Year of publication V= Godina izdavanja W Ukloni

Spremi promjene

Slika 23. Mapiranje APA citatnog stila u jednostavni model

6.2.8. Izrada citatnih stilova

Ukoliko bibliograf zeli izraditi potpuno novi citatni stil, tijek rada se razlikuje od
mapiranja postojeceg citatnog stila. Pritiskom na naredbu ,,novi citatni stil*“ u izborniku ,,citatni
stilovi otvara se prozor za izradu citatnog stila, koji se sastoji od: padajuceg izbornika za odabir
modela na kojeg ¢e se citatni stil primijeniti, padajuceg izbornika za odabir vrste publikacije,
padajuceg izbornika s poljima tog modela, tipkom za dodavanje polja u citatni stil, tekstualnog
okvira sintakse citatnog stila, prikaza primjera bibliografske jedinice prema citathom stilu,
tekstualnog okvira za unos granicnika u slucaju viSe vrijednosti, tekstualnog okvira za unos
posljednjeg grani¢nika u slucaju vise vrijednosti te tekstualnog okvira za unos naziva citatnog
stila. Za izradu citatnog stila potrebno je unijeti polja (ili ih ru¢no napisati) u prikaz sintakse
citatnog stila te napisati odgovarajuée grani¢nike. Za ovaj primjer koristi se citatni stil definiran

u poglavlju 5.2.9.2., koji ¢e se nazvati ,,Citatni stil za jednostavni model* (slika 24.).

78



Izrada novog citatnog stila ? X

Citatni stil za jednostavni model
Jednostavni model V| Knjiga v

Autori v Dodaj u sintaksu

«Ajednostavni_naslov}" [ {jednostavni_autori}.
{jednostavni_nakladnik} ({jednostavni_godina})

»Bag of bones" / King, S. Pocket Books (1999)

Granicnik za polja s vise vrijednosti

Posljednji graniénik za polja s viSe vrijednosti | i

Spremi stil navodenja

Slika 24. Dijaloski okvir za izradu novog citatnog stila

6.2.9. Bibliografija

Bibliografiju je sada moguce generirati iz zbirke prema APA citatnom stilu i prema
citatnom stilu za jednostavni model, odabirom Zeljenog citatnog stila i pritiskom na tipku
,»generiraj bibliografiju® u prozoru za upravljanje bibliografijom. Softver tako uzima zbirku,
njene podatke o grupiranju i filtriranju te primjenjuje citatni stil za model u upotrebi i generira
bibliografiju (slika 25.).

Upravljanje bibliografijom ? X

APA ¥ | Globalno numeriranje v Generiraj bibliografiju |

2015

a
1. Baudino, Frank, Johnson, Carolyn & Northwest Missouri State, University (2015). Brick & click libraries: an academic library :'
conference (15th, maryville, missouri, november 8, 2015). Online Submission.

Information Technology & Libraries

2. Dulock, Michael J. & Long, Holley (2015). Digital collections are a sprint, not a marathon: adapting scrum project management
techniques to library digital initiatives. Information Technology & Libraries

Journal Of Library Administration

3. Langer, Chris & Kubo, Hiromi (2015). From the ground up: creating a sustainable library outreach program for international
students. Journal Of Library Administration

2016
Analytical Biochemistry

4. Mitachi, Katsuhiko, Siricilla, Shajila, Yang, Dong, Kong, Ying, Skorupinska-Tudek, Karolina, Swiezewska, Ewa, Franzblau, Scott
G & Kurosu, Michio (2016). Fluorescence-based assay for polyprenyl phosphate-glcnac-1-phosphate transferase (weca) and
identification of novel antimycobacterial weca inhibitors. Analytical Biochemistry

5. Xu, Chongxin, Zhang, Xiao, Liu, Xiaogin, Liu, Yuan, Hu, Xiaodan, Zhong, Jianfeng, Zhang, Cunzheng & Liu, Xianjin (2016).
Selection and application of broad-spedificity human domain antibody for simultaneous detection of bt cry toxins. Analytical j

[, TR S —

Izvoz bibliografije

Slika 25. Prozor za upravljanje bibliografijom
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Bibliografiju je u prototipu softvera moguce u potpunosti slobodno uredivati kao obican
tekst (brisati zaglavlja, dodavati vlastite bibl. jedinice i sl.). Pritiskom na tipku ,,izvoz
bibliografije®, otvara se standardni prozor za spremanje datoteka te se nudi mogucnost izbora
formata za izvoz. Potrebno je napomenuti kako je, kao i u slu¢aju bibliografskih formata, u
softver moguce dodati podrS8ku za izvoz u nizu drugih formata zahvaljuju¢i modularnosti
softvera. Na slici 26. vidljiv je gotov proizvod: bibliografija zapisa grupiranih prema godini

izdavanja i naslovu izvornika, spremljena u PDF formatu.

= out.pdf - Adobe Acrobat Reader DC - 8 x
Fle St View Window belp
Home Tools outpdf x @ signin
® 8 8 Q ® P RBRDREES © 2
Bookma X -
2015 v
E DF ~
1. Baudino, Frank, Johnson, Carolyn & Northwest Missouri State, University (2015). Brick & click libraries: an academic library conference
(15th, maryville, missouri, november 6, 2015). Online Submission.
dobe Acrobat Pro DC
Information Technology & Libraries .
2. Dulock, Michael J. & Long, Holley (2015). Digital collections are a sprint, not a marathon: adapting scrum project nanagement techniques to Leam more

library digital mitiatives. /nformation Technology & Libraries

Journal Of Library Administration

3. Langer, Chris & Kubo, Hiromi (2015). From the ground up: creating a sustainable library outreach program for international students. Jowrnal
Of Library Administration »

2016

BEDE BE 3 B3 =B,

Analytical Biochemistry

4. Mitachi, Katsuhiko, Siricilla, Shajila, Yang, Dong, Kong. Ymg_ Sknrupnmka -Tudek, Karolina, Swiezewska, Ewa, Franzblau, Scott G &
Kurosu, Michio (2016). Fluorescence-based assay for polypre: gienac- 1-phospha sferase (weca) and identification of novel
antimycobacterial weca inhibitors. Analytical b’:ml:mm/n

5. Xu, Chongxin, Zhang, Xiao, Liu, Xiaoqin, Liu, Yuan, Hu, Xiaodan, Zhong, Jianfeng, Zhang, Cunzheng & Liu, Xianjin (2016). Selection and
application of broad-specificity human donmin antibody for simultaneous detection of bt cry toxins. Analytical Biochemistry

6. Zumrut, Hasan E, Ara, Mst N, Maio, George E, Van, Nabeck A, Batool, Sana & Mallkaratchy, Prabodhika R (2016). Ligand-guided
selection of aptamers against t-cell receptor-chster of differentiation 3 (ter-cd3) expressed on jurkate6 cells. Analytical Biochemistry

mEm 3 3 B D

Applied Surface Science

Slika 26. Bibliografija izvezena u PDF formatu
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7. Nedostatci i mogucnosti proSirenja sustava

Potencijalni nedostatak sustava je u tome $to ne podrzava trenutnu izradu bibliografije
iz viSe zbirki s razli¢itim modelima. U trenutnom sustavu, bibliografija se moze izraditi
isklju¢ivo i1z jedne zbirke napravljene prema odredenom modelu. Medutim, navedeno
ogranicenje se prema definiciji bibliografije i ne mora smatrati nedostatkom, iz razloga $to je
jedno od znacajki bibliografije uskladenost njenih bibliografskih jedinica, Sto bi bilo tesko
izvedivo s vise zbirki koje koriste razli¢ite modele.

Takoder, jo§ jednim nedostatkom moze se smatrati nemoguénost postavljanja
viSerazinskih vrijednosti, odnosno potpolja. Najbolji primjer za viserazinsku vrijednost
vjerojatno je pripadnost autora instituciji (eng. affiliation), gdje je ,,pripadnost* potpolje polja
»autor”, a u slu¢aju vise autora, svaki autor ima svoju pripadnost. U sustavu, a samim time i
softverskom rjesenju, podrska za viSerazinske vrijednosti je odbacena iz razloga Sto bi njeno
ukljucivanje znacilo zna¢ajnu preinaku i dodatnu kompleksnost drugih dijelova sustava poput
mapiranja i izrade citatnih stilova te same bibliografije. Stoga je jasno kako ukljucivanje ili
odbacivanje podrske za viSerazinske vrijednosti ima svoje prednosti i nedostatke. S podrskom
za viSerazinske vrijednosti, bibliografu je omogucéena veca sloboda izrade bibliografije, ali pod
cijenu vece kompleksnosti izrade modela, zbirki i citatnih stilova. Bez podrske za viSerazinske
vrijednosti, bibliograf je ogranien na jednu razinu vrijednosti, ali proces izrade bibliografije
postaje jednostavniji 1 brzi.

RavnotezZa izmedu pruzanja slobode bibliografa i jednostavnosti rada vidljiva je i
u samom softverskom rjeSenju. Na primjer, u softverskom rjesenju prikazanom u ovom radu
jedina obvezna polja u svakom modelu kojeg bibliograf izradi su identifikator i vrsta
publikacije. Time se bibliografu daje velika sloboda izrade modela i mapiranja bibliografskih
formata. Medutim, bez dodatnih obveznih polja, mapiranje, ali i izrada citatnih stilova, takoder
se otezavaju. Kada bi softversko rjeSenje zahtijevalo da obvezna polja svakog modela budu i,
primjerice, naslov publikacije, autori, itd., softver bi imao automatske matrice mapiranja za
svaki format u navedena polja, Cime bi se ubrzao rad u softveru. S druge strane, bibliograf bi u
tom slucaju bio zakinut za slobodu izbacivanja navedenih polja ukoliko mu ona nisu potrebna,
kao i za slobodu mapiranja.

Zbog naslijedenih kompleksnosti 1 razliCitosti citatnih stilova 1 strukturiranih
bibliografskih formata, bibliografu se u samom softverskom rjeSenju ne moze ponuditi izrada
kompliciranijeg citatnog stila (poput MLA ili APA) ili omoguciti vlastita izrada podrske za neki

strukturirani format koji ve¢ nije podrzan. Takve nadogradnje mogucée je izvesti samo
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primjenom Pythona ili nekog drugog programskog jezika, ovisno o softverskom rjesSenju. Ipak,
valja napomenuti kako je, zahvaljuju¢i modularnosti sustava i samog softvera, dodavanje
podrske za nove citatne stilove i bibliografske formate relativno jednostavno i brzo. Na primjer,
podrsku za Dublin Core moguce je napraviti u roku od jednog do dva dana, ukljucujuéi 1
graficko sucelje za mapiranje istog u definirani model. Takoder, kao S§to je ve¢ spomenuto,
moguce je izraditi 1 sloZeniji modul za izradu novih citatnih stilova, s viSe uvjeta (primjerice S
uvjetom ,,ukoliko zapis sadrzi autore, ne navodi urednike*) ¢ime bi se problem kompleksnosti
citatnih stilova mogao rijesiti. Medutim, kako takav modul nije cilj ovog rada, u softversko
rjeSenje ukljucen je jednostavniji na¢in izrade citatnih stilova.

Softversko rjeSenje temeljeno na sustavu predstavljenom u ovom radu takoder moze biti
poboljsan0o s nizom dodatnih mogucnosti, primjerice integriranjem Z39.50 protokola preko
kojeg bi se uvozili MARC zapisi ili u¢itavanjem i mapiranjem podataka preko ISBN-a, DOI-a
1 sl. Takoder, blagom promjenom sustava bilo bi moguce i izvesti zbirku kao dinami¢ni HTML,
¢ime bi se mogla stvoriti dinamicna bibliografija za prikaz na mrezi, na kojoj bi posjetitelji

mogli sami grupirati i filtrirati bibliografiju.
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8. Zakljucak

U radu je dokazana primjena algoritamskog pristupa na izradu bibliografija, pri ¢emu je
prikazan predlozeni sustav iz kojeg je, kao dokaz koncepta (proof of concept), izvedeno
softversko rjesenje. Sustav doprinosi prakticnom radu pri izradi bibliografije, ali i teorijskom
razumijevanju i razvoju prema znacajkama i potrebama digitalnog okruZenja.

Iako postoji viSe definicija bibliografija, u suvremenom okruzenju bibliografija se
najbolje definira kao ,,stru¢no znanstvena djelatnost, koja sabire, vrednuje, odabire, sadrzajno
analizira 1 opisuje tiskane ili na drugi na¢in umnoZene, javnosti namijenjene tekstove —
bibliografske jedinice — pa te opisane klasificira, ureduje i obi¢no u obliku uredenih popisa i
publicira s namjerom da pruzi informacije o literaturi, a time i pomagalo za stru¢ni rad“*®.
Bibliografije se prema vrsti mogu podijeliti na viSe nacina: prema mjestu nastajanja, prema
vremenu nastanka, prema nacinu opisa, itd.

Sustav i softversko rjeSenje predstavljeni u radu odgovaraju na potrebe izrade svih vrsta
bibliografija. Izrada bibliografije moze se podijeliti na vise koraka, dok je sustav predstavljen
u ovom radu usmjeren na tri koraka: popisivanje bibliografskih jedinica i njihovo razvrstavanje,
klasificiranje gradiva te stvaranje bibliografskog niza kao konac¢ne cjeline. Cilj rada stoga je bio
izraditi sustav primjenjiv na sve vrste bibliografija koji omogucava polu-automatizaciju
navedena tri koraka.

Sustav se sastoji od pet glavnih komponenti: formata, modela, zbirke, citatnih stilova i
bibliografije. U komponenti formata definirani su svi podrZzani formati te njihova mapiranja za
modele. U modelu bibliograf definira vlastita polja potrebna za krajnju bibliografiju te mapira
model u bibliografske formate kako bi mogao uvesti zapise. Zbirka oznacava skup zapisa,
uvezenih ili ru¢no dodanih, na koje se moze primjenjivati niz funkcija poput grupiranja,
filtriranja, provjere podataka i sl. Citatni stilovi primjenjuju se na zbirku preko modela, a
bibliograf moze izradivati i vlastite citatne stilove. Bibliografija se odnosi na kona¢ni proizvod,
a generira se iz zbirke primjenjujuci odredeni citatni stil.

Kako bi se dokazala valjanost sustava, izraden je softver napravljen prema samom
sustavu. Softversko rjeSenje napisano je u Pythonu, a ciljevi softverskog rjeSenja su, slijedeci
logiku sustava, omoguditi ucitavanje strukturiranih bibliografskih podataka, zapisivanje
konacne bibliografije u ¢itljivi format, mapiranje metapodataka, standardizaciju i potvrdivanje
podataka, graficko sucelje, tijek rada za poluautomatsku izradu bibliografije te daljnje Sirenje i

poboljsavanje softvera.
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Softversko rjeSenje uspjesno je dokazalo valjanost sustava i njegovu primjenjivost na
razne vrste bibliografija. Osim toga, prostor za poboljSanje softvera je otvoren zahvaljujuéi
njegovoj modularnosti pa je tako moguce integrirati razne funkcije za olakSavanje dodavanja
zapisa u zbirke kao $to su integracija Z39.50 protokola ili u¢itavanje podataka preko ISBN-a i
DOl-a.

Ipak, odredeni nedostatci postoje kako u sustavu tako i u softveru iz razloga da se
olaksala izrada bibliografije ili da se bibliografu ponudi veca sloboda. Jedan takav nedostatak
je nemoguénost postavljanja viSerazinskih vrijednosti poput pripadnosti autora instituciji.
Kompliciranosti sustava pridodaje raznolikost strukturiranih formata i kompleksnost postojecih
citatnih stilova. Medutim, navedene probleme moguce je rijesiti odredenim promjenama u

sustavu, $to se moze smatrati potencijalom za daljnja istrazivanja.
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Algorithmic approach to contemporary bibliography generation

Abstract

Aim of the master thesis is to offer a versatile and accessible system for semi-automatic
bibliography generation using algorithmic approach. Bibliography is one of the oldest activities
of library science that is encountering new challenges in today's digital age as a result of a
multitude of available bibliographic information in various structured bibliographic records and
database web interfaces. Bibliographic data can be represented in many formats, which in turn
creates problems during the process of creating a bibliography, making it difficult to approach
bibliography creation in a fast and accessible way. In addition, structured digital data are meant
primarily for machine reading which presupposes algorithmic handling, thus producing another
motive for the master thesis. The proposed system for semi-automatic bibliography generation
includes features for: reading various formats of bibliographic metadata, including specialized
(MARC, BibTeX, RIS, etc.) and general (XML, JSON, etc.) formats; filtering of records
according to user-specified parameters (e.g. date of publication, publisher, author, etc.);
grouping of records according to user-specified parameters; defining a citation style and
exporting the bibliography in formats such as HTML, TXT, PDF or DOCX. The thesis also
discusses relevant bibliography topics and reviews the importance as well as advantages and
disadvantages of algorithmic approach to bibliography generation. The master thesis represents
an improvement in contemporary activity on bibliography with an emphasis on use and
adaptation of new technologies as well as a possibility of creating versatile software tools

tailored to local needs and tradition.

Keywords: bibliography, algorithmic approach, bibliography heuristics, software,
bibliographic metadata
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