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SAZETAK

Kemotaksi¢ni u¢inak eteri¢nih ulja na ponasanje bozZje ov¢ice Adalia bipunctata L.

Privlacenje korisnih kukaca na uzgojne povrsine od neizmjerne je vaznosti u poljoprivrednoj
proizvodnji ne samo zbog toga kako bi se povecala njihova brojnost nego kako bi doprinijeli
bioloSkom suzbijanju nametnika. Osim peludi, nektara i brojnih drugih kemijskih tvari eteri¢na
ulja takoder mogu biti razlog zbog kojeg biljka privlaci oprasivace, prirodne neprijatelje ili
odbija nametnike. Prirodno stvoreni od strane biljaka lako se razgraduju i u vecini slucajeva
nisu smrtonosni za zivotinje. Brojna istraZivanja navode utjecaj samoniklih biljaka u
privlacenju korisnih kukaca, a medu njima 1 boZjih ov¢ica (Coccinellidae). Osim kao izvor
plijena i dopunske hrane ¢ini se da i hlapive tvari koje izlucuju biljke imaju izvjesnu ulogu u
privladenju prirodnih neprijatelja. Cilj ovog istrazivanja bio je ispitati kemotaksi¢no ponasanje
licinki bozje ovéice, Adalia bipunctata L., prema etericnom ulju samonikle biljke koromaca
(Foenicululum vulgare Mill.) u laboratorijskim uvjetima. Nakon dezinfekcije i pripreme
Petrijeveih zdjelica, aplicirane su bozje ov¢ice, eteri¢no ulje te destilirana voda. Petrijeve
zdjelice sa licinkama stavljene su na mjesto sobne temperature bez svjetla te su podaci ocitani
nakon 15, 30, 45 i 60 minuta. Rezultati istrazivanja su pokazali da eteri¢no ulje koromaca ima

pozitivni kemotaksi¢ni u¢inak na dvotockastu bozju ov¢icu, odnosno da djeluje kao atraktant.

Kljucéne rije€i: bioloSka zastita, boZja ov¢ica (Adalia bipunctata), eteri¢no ulje, korisni Kukci,

koromac



ABSTRACT

Chemotaxis effect of essential oils on the behavior of Adalia bipunctata L.

Attracting beneficial insects is of immense importance in agricultural production on arable land
not only in order to increase their numbers but also to contribute to the biological control of
pests. In addition to pollen, nectar, and a number of other chemicals, essential oils can also be
a reason why a plant attracts pollinators, natural enemies, or repels pests. Naturally created by
plants, they are easily decomposed and in most cases are not deadly to animals. Numerous
studies showed the influence of wild plants in attracting beneficial insects, and among them the
ladybugs (Coccinellidae). Apart from being a source of prey and supplementary food, the
volatile substances secreted by plants also seem to play a role in attracting natural enemies. The
aim of this study was to examine the chemotaxis behavior of the larvae of the Two-spotted
ladybug Adalia bipunctata L., towards the essential oil of the wild fennel plant (Foenicululum
vulgare Mill.). After disinfection and preparation of Petri dishes, ladybugs, essential oil and
distilled water were applied. Bowls with larvae were placed at room temperature without light
and data were read after 15, 30, 45 and 60 minutes. The results of the research showed that
fennel essential oil has a positive chemotaxis effect on the two-spotted ladybug, ie it acts as an

attractant

Keywords: Adalia bipunctata, beneficial insects, biological protection, essential oil, fennel

(Foeniculum vulgare)
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1. UVOD

Brzorastu¢i broj stanovniStva na Zemlji potrazuje proporcionalni rast kolicine
raspolozive hrane. Gotovo se sva hrana dobiva poljoprivrednim djelatnostima ili je usko
povezana njima. Suvremene agrotehnicke metode narusavaju staniSte mnogim korisnim
organizmima, kukcima u prvom redu. Kukei u ekosustavu biljkama stvaraju hranu na nacin da
razgraduju mrtvu organsku tvar, medusobnom kompeticijom pospjesuju biolosku zastitu i
omogucuju oprasivanje. Priroda se oduvijek usko povezuje sa poljoprivredom, no moderna je
poljoprivreda ,,uzela maha* te slobodna priroda u poljoprivrednom okruzenju sve vise gubi

svoje prvobitne znacajke (Noriega i sur., 2018.).

Prevelikom upotrebom pesticida uvelike se narusava bioloSka ravnoteza korisnih organizma
(Potts i sur., 2010.) sto dovodi do povecane potrebe za razli¢itim na¢inima zastite bilja u prvom
redu okolisno prihvatljivim. Sve se vise proizvodaca okrece ekoloskoj proizvodnji. U tom
smislu posebno je raSirena praksa koriStenja tzv. ,,magnetskih biljaka®, odnosno najcesée
samoniklih biljnih vrsta koje privlace korisne kukce, u prvom redu prirodne neprijatelje te im

time stvaraju prikladno staniste (Campbell i sur., 2012.).

SintetiCke kemikalije (pesticidi) imale su u proSlom stoljec¢u glavnu ulogu u zastiti kulturnih
biljaka, a njihova uporaba i dalje prevladava. Stoga se javlja sve veca zabrinutost o mogucim
negativnim posljedicama koriStenja tih sredstava koja se zadrzavaju u velikim koli¢inama u
zraku, tlu, vodi 1 hrani. Sve djelatnosti povezane sa zaStitom poljoprivrednih povrSina okrenule

su se ka smanjenju koriStenja kemijskih pesticida i otkrivanju potencijalnih alternativa.

Prema podacima United States Environmental Protection Agency (EPA) posljednjih godina
najviSe napreduje upotreba biopesticida. U biopesticide se osim prirodnih neprijatelja i
mikrobioloskih agenasa svrstavaju djelatne tvari na prirodnoj bazi (prirodni spojevi biljaka),
odnosno pesticidi pripremljeni od biljaka. U tu se svrhu ¢esto koriste i brojne aromati¢ne biljke

koje privlace antagoniste Steto¢ina (Seiber i sur., 2014.).

Eteri¢na ulja, kao nusprodukti metabolizma biljaka, sluZze za odbijanje odnosno samozastitu
biljaka od patogena (Batish i sur., 2008.). Osim na patogene etericna ulja mogu privlaciti
korisne kukce ali i odbijati Stetne (Fuskova i Cagan, 2021.). Poznato je oko 17.500 vrsta biljaka
iz kojih se mogu dobiti etericna ulja (Regnault — Roger i sur., 2012.). U ovu skupinu biljaka
spada i koromac¢ (Foeniculum vulgare Mill.) sa svojim aromati¢nim mirisom te dijelovima

biljke punim eteri¢nih ulja. Kukei pozitivno ili negativno reagiraju na kemijske tvari koje



izluCuje biljka, pa tako Li i sur. (2015.) navode kako neke vrste predatorskih kukaca pozitivno

kemotaksi¢no odgovaraju na mirise koje ispustaju razliciti dijelovi biljaka, u prvom redu pelud.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Koromac¢ — Foeniculum vulgare Mill.

Obi¢ni gorki koroma¢ (F. vulgare) iz porodice Stitarki (Apiaceae) u pravilu je
dvogodisnja zeljasta biljka, a ovisno o podneblju moze biti jednogodisnja ili viSegodi$nja.
Biljka naraste do dva metra sa uspravnom i od dna razgranatom stabljikom (slika 1). Biljka
koromac se uzgaja, zapravo uspijeva i raste gotovo svugdje po Sredozemlju. Ima raSiren areal,
a prirodno raste u zemljama juzne Europe na zapuStenim povrSinama. Kultivira se zbog

eksploatiranja kao zacinska biljka, kao povrce ili ljekovita biljka.

Slika 1. Razgranata stabljika koromaca (Foeniculum ulgare)

Izvor: Narodna apoteka — Tradicionalna biljna medicina

Visestruko perasti listovi nose igliCaste, tanke listie koji nalikuju na konac (slika 2).
Korijen te plod, kao i svi ostali dijelovi biljke, su aromati¢nog mirisa, a dozrijevaju krajem ljeta.
U prvom redu koromac¢ se uzgaja zbog plodova koji se preraduju za dobivanje eteri¢nog ulja.
Ulje se moze dobiti i iz svjezih nadzemnih dijelova biljke, ali se sastav i udio razlikuje od ulja
dobivenog plodovima. Ulje se razlikuje prvenstveno zbog razli¢itih razvojnih stadija biljke, ali

i meteoroloskih uvjeta (Zuti¢, 2014.).



)Sltika 2. Tanki lzi'stovi koromada

Izvor: Mediteranka, Koromac

Koromac je medonosna biljka te na povrsini od jednog hektra prinos meda moze dostici
200 kg (Umelji¢, 2004.). Svojom aromom privlaci veliki broj, taksonomski razli¢itih, kukaca.
Broj 1 vrsta kukaca koji se skupljaju ovise o podrucju, vremenskim uvjetima, razvojnom stadiju
biljke, ali 1 o stadiju cvijeta (muski ili Zenski). Veéina kukaca nema preferencije no neki su u
znatno vecoj brojnosti privrzeni muskoj funkcionalnoj fazi cvijeta. Trenutni podaci koji su
poznati otvaraju mnoga pitanja o tome moze li se koromac, sa pripadajuéom entomofaunom,

koristiti kao biljka za privlacenje korisnih kukaca (Skaldina, 2020.). Biljka koromac se pokazala

kao dobro staniste za kukce iz reda mrezokrilaca (Neuroptera) (Cruz i sur., 2009.).

2.1.1. Eteri¢no ulje i pesticidno djelovanje

Antimikrobno djelovanje jedna je od Siroko proucavanih znacajki eteri¢nih ulja. Prerada
1 upotreba ovih prirodnih tvari poboljsava kvalitetu skladiStenja hrane, te pomaze pri suzbijanju
biljnih bolesti. Eteri¢na ulja sastoje se od terpena, aromati¢nih 1 alifatskih komponenata, dakle
etericna ulja su smijese jace ili slabije hlapivih tvari, od 20 do 200 kemijskih razlicitih
sastavnica (Cruz i sur., 2009.). Poznato je ¢ak 3.000 razli¢itih eteri¢nih ulja od ¢ega se na trzistu

dobro iskoristava njih 300.

Koroma¢ (F. vulgare) najviSe ulja daje preradom zrelih plodova, a najmanje ulja se
dobije iz liS¢a. Eteri¢no ulje izolirano iz koromaca sadrzi razliCite komponente, ali
najzastupljeniji je spoj fenil-propanoid-trans-anetol. Ulje je biorazgradivo i nije opasno za
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sisavce, stoga se razliCitom mjeSavinom moze Koristiti za suzbijanje Stetnika razliitim
mehanizmima djelovanja kao $to su akutna toksi¢nost, odbojnost, inhibitorni u¢inak ili utjecaj

na zivéane i biokemijske procese (Cruz i sur., 2009.).

2.2. Bozja ov¢éica - Adalia bipunctata L.

Adalia bipunctata L. ili crvena dvotockasta bozja ov¢ica ima, kako ime govori, na

crvenim Krilima dvije crne tocke (slika 3).

Slika 3. Dvotoékasta bozja ov¢ica (A. bipunctata)

Izvor: Monaco Nature Encyclopedia, Discover the biodiversity

Hrani se biljnim usima, dakle afidofagni je kukac te u odraslom stadiju dnevno moze
pojesti do 60 jedinki usiju. Godi$nje ima jednu generaciju u, a prezimljuje kao odrasli oblik u
hibernaciji. Li¢inka ovog kukca je tamnosive boje sa sitnim narancastim pjegama, a tijelo je

prekriveno dlacicama (slika 4).

Slika 4. Li¢inka dvotockaste boZje ov¢ice

Izvor: Internetska stranica BugGuide



Dvoto¢kasta bozja ov¢ica zauzima vrlo raSireno podrucje. Nastanjuje vocénjake,
travnjake, listopadne i crnogori¢ne Sume, usjeve Zitaricama, a postoje ¢ak zapisi da u velikim
populacijama Zive na moc¢varnim podrucjima. Moze se ih pronaéi u svim zemljama svijeta, ali
najrasirenije su u zemljama umjerenog pojasa (Majerus, 2009.). Komercijalno se koriste najvise
u suzbijanju lisnih usiju po cijelom svijetu (Igrc Bar¢i¢ i Maceljski., 2001.). Najcesce se koriste
za biokontrolu lisnih usiju graska (Acyrthosiphon pisum Harris), lisnih usiju jabuka (Aphis pomi
de Gee), te zelene breskove usi (Myzus persicae Sulzer). Ovisno kojim se plijenom bozja ovc¢ica
hrani, trajanje razvojnog procesa se mijenja. Neke vrste lisnih usiju utje¢u na bozje ovcéice tako
da usporavaju njihov rast i razvoj dok neke lisne usi pospjesuju rast i razvoj dvotockastih bozjih
ovc¢ica (Drugmand, 2003.). Mnogo ceSée se bozje ovcice koriste u bioloskoj kontroli na
zatvorenim povr$inama, nego na otvorenim usjevima zbog lakSe manipulacije njima i manjeg

utjecaja predatora (Igrc Bar¢i¢ i Maceljski., 2001.).

2.3. Hlapivi spojevi u privlaé¢enju korisnih kukaca

Hlapivi spojevi su organski spojevi koji imaju tendenciju isparavanja, a izlucuju ih
biljke te u mnogo manjoj koli¢ini zivotinje i mikrobi. Ti su spojevi odgovorni za miris koji
biljka otpusta te time djeluju na ostale organizme u blizini. Biljka se otpuStanjem ovih
organskih, otrovnih, odbijajucih i odvracajucih spojeva moze izravno zastiti na nacin da utjecu

na fizioloske promjene i ponasanje nametnika (Wolkoff, 1995.).

Biljni hlapivi spojevi mogu djelovati inhibitorno na sjemenke drugih biljaka, pomazu
kod prilagodbe biljaka na abioti¢ke stresove. Biljke ih koriste za unutar biljnu i medu biljnu
signalizaciju ili komunikaciju. Hlapivi spojevi neizravno brane biljku na naéin da privlace
korisne organizme koji smanjuju pritisak nametnika na biljke (Sharifi — Rad i sur., 2017.).
Svaka biljna vrsta proizvodi kvalitativno i kvantitativno razli¢itu mjesavinu hlapivih organskih
spojeva. S obzirom na vrstu biljke svojstva i funkcije hlapljivih tvari se mijenjaju ovisno o
napadu biljojeda, fazi rasta biljke i dijelu dana. Primjerice, danju biljka otpusta hlapljive
organske spojeve koji privlace prirodne neprijatelje biljojeda, a nocu ista biljka svojim
otpustanjem hlapivih tvari odbija direktnog nametnika. Funkcije hlapljivih tvari razlikuju se po
tome na kojem je dijelu biljka oStecena, ali 1 kojom se hranom biljojed koristi (list, korijen ili
cvijet). Ovakva neizravna obrana biljke otpusStanjem hlapivih tvari poprilicno je kompleksna 1

do danas jo$ uvijek nedovoljno istrazena (Tumlinson, 2014.).



Ovisno o svojim komponentama i vezama hlapivi spojevi se mogu rasprsiti u kratkom
vremenu sa jafim intenzitetom ili S& mogu zadrzavati vise vremena U zraku sa manjim
intenzitetom. Da bi strategija zastite biljaka bila §to ucinkovitija i djelotvornija potrebno je
iskoristiti hlapive tvari sa ja¢im intenzitetom, ali u kombinaciji sa slabijim i duzim intenzitetom.
Komercijalna upotreba ovakve bioloske zastite joS se uvijek istrazuje. Biokontrola na osnovi
primjene afidofagnih predatora biljojeda privucenih hlapivim tvarima biljke nije zastupljena u

masovnoj proizvodnji, ali istrazivanjima se potencijalno kre¢e u tom smjeru (Riddick, 2020.).



3. CILJ | SVRHA RADA

Cilj rada je ispitati kretanje dvotockaste bozje ov¢ice (Adalia bipunctata L.), uvjetovano

kemijskim podrazajem eteri¢nog ulja samonikle biljke koromaca (F. vulgare).

Svrha rada je prikazati djelovanje eteri¢nih ulja na privlacenje korisnih kukaca i njihov

doprinos okoliSu prihvatljivoj zastiti biljaka.



4. MATERIJALI | METODE

Za provodenje istrazivanja u laboratoriju, koriStene su li¢inke dvotockaste bozje ov¢ice,
A. bipunctata L. (Aphidalia), dobavljene od strane nizozemske tvrtke Koppert Biological

systems.

Za istrazivanje su koristene Petrijeve zdjelice (@ 9 cm) koje su prethodno dezinficirane
(slika 5).

Slika 5. Pripremljena Petrijeva zdjelica (E. Simeti¢)

Svaka zdjelica podijeljena je na tri jednake zone oznacene brojevima 1, 2 i 3. U svakom
od oznacenih podruc¢ja nacrtane su kruzne oznake (@ = 1 cm). Na kruZne oznake sa lijeve 1
desne strane, odnosno u zone 1 i 3, stavljen je, pincetom, komadi¢ filter papira tako da prekrije
oznaku. Sredi$nja kruzna oznaka ostavljena je prazna (slika 6). Pripremljeno je sveukupno 30
Petrijevih zdjelica.

Slika 6. Petrijeva zdjelica sa filter papirom (E. Simeti¢)



U zonu oznacenu brojem 1 na filter papir dodano je 10 uL destilirane vode te je ta zona
nazvana kontrolna zona. Na filter papir u zoni pod brojem tri aplicirana je jednaka koli¢ina (10
uL) eteriénog ulja koromaca (Aromara d.0.0.9). U sredisnji dio Petrijeve zdjelice, odnosno u
kruznu oznaku zone 2 stavljena je jedna li¢inka bozje ovcice, pazljivo malim kistom. Nakon
Sto je li¢inka stavljena u zdjelicu, iste su odlozene na tamno mjesto, na sobnoj temperaturi.
Li¢inkama je omoguceno slobodno kretanje Petrijevim zdjelicama kroz zone, a njihov pomak
je provjeravan nakon 15, 30, 45 1 60 minuta. Nakon odredenih vremenskih intervala pregledava
se u kojoj zoni je pronadena li¢inka i pridodaje joj se za to odredeni indeks na nacin opisan u

Tablici 1. Brojevi koji se koriste za indeksiranje dogadaja koriSteni su za kvantificiranje analize.

Tablica 1. Opis dogadaja prilikom pregleda li¢inki nakon svakog intervala

Indeks | Dogadaj

1 Li¢inke su ostale u srediSnjoj zoni Petrijeve zdjelice

0 Licinke su pronadene u kontrolnoj zoni Petrijeve zdjelice
3 Licinke su pronadene u tretiranoj zoni Petrijeve zdjelice

Prilagodeno prema Laznik i Trdan (2016.)

4.1. Analiza podataka

Vrijednosti indeksa koji opisuju ponasanje kukaca zasebno su zbrojeni te je izraCunat
postotni udio pojedinih li¢inki u odredenim zonama. Indeks kemotaksije je izracunat prema

sljedecoj formuli:

Zbroj licinki u tretiranoj zoni Zbroj ICinki u kontrolnoj zoni
30 %] - 30

[%]) + 100% = IK

Indeks kemotaksije (IK) izracunat je za svaki interval posebno po formuli Bargmann i Horvitz
(1991.), a koju su modificirali Laznik i Trdan (2016.).

Dobiveni broj za svaki vremenski interval je indeks kemotaksije (IK) i prema Tablici 2.
odreduje se kemotaksic¢nost ispitivanog uzorka te se datira kako ta kemotaksi¢nost djeluje na
licinke bubamare kroz vrijeme promatranja njihova ponasanja, odnosno djeluje li kao atraktant

ili repelent.
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Tablica 2. U¢inak etericnog ulja ovisno o indeksu kemotaksije (IK)

Indeks kemotaksije - IK | U¢inak

>0,2 *Atraktant
0d0,2do 0,1 Slab atraktant
od 0,1do-0,1 Bez u¢inka
od-0,1do-0,2 Slab repelent
<-0,2 **Repelent

Prilagodeno prema Laznik i Trdan (2016.) (*atraktanti - kemijski spojevi koji privlaée kukce, **repelenti -
kemijski spojevi koji odbijaju kukce)



5. REZULTATI

Provedenim istrazivanjem indeksiralo se ponasanje bozjih ov¢ica §to je prikazano u
Tablici 3., odnosno brojevima je oznaceno u kojoj se zoni li¢inke bozje ovéice nalaze nakon

svakog intervala od 15, 30, 45 i 60 minuta.

Tablica 3. Prikaz ponaSanja li¢inki nakon odredenog vremenskog perioda

Ponasanje
Redni broj 15 min 30 min 45 min 60 min
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1 — centar, 0 — kontrola, 3 — tretman
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Dobiveni rezultati nakon svakog intervala pokazuju da je najvise li¢inki pronadeno u
zoni tri, a najmanje se li¢inki nalazilo u zoni dva. Nadalje, afinitet li¢inki prema pojedinim
zonama, izrazen u postotku, prikazan je u grafikonu 1. Najveéi broj liinki pronaden je u
tretiranoj zoni i iznosi 59%. Zona kontrole sa 28% te sredi$nja zona sa 13% li¢inki bozje ov¢ice

zajedno su privukle manje li¢inki nego zona sa etericnim uljem koromaca.

13%

m Tretirana zona

m Kontrolna zona
28%

Sredi$nja zona

59%

Grafikon 1. Postotni udio li¢inki bubamara prema pojedinim zonama (%)

5.1. Izra¢un indeksa kemotaksije (1K)

Nakon intervala od 15 minuta i pregleda svih Petrijevih zdjelica, 15 je li¢inki pronadeno
u tretiranoj zoni, 9 li¢inki se nalazi u zoni kontrole, a 6 ih je ostalo u sredi$njoj zoni. Po

prethodno navedenoj formuli dobiven je indeks kemotaksije (1K) koji iznosi 0,2.

Nakon 30 minuta 18 li¢inki nalazi se u tretiranoj zoni, 8 li¢inki nalazi u kontrolnoj zoni, a 4
li¢inke nisu previSe mijenjale svoj polozaj te su i dalje u zoni gdje su i1 postavljene. Izraunom

je dobiven indeks kemotaksije (1K) koji iznosi 0,33.

Pregledom Petrijevih zdjelica nakon 45 minuta u tretiranoj zoni nalazi se 18 li¢inki bozje
ovCice, u kontrolnoj zoni je 11 li¢inki, a u srediSnjoj je zoni 1 li¢inka. Dobiveni indeks

kemotaksije (1K) nakon 45 minuta iznosi 0,23.

Zadnjim pregledom Petrijevih zdjelica nakon 60 minuta 20 li¢inki je preslo u zonu tretmana, 6
li¢inki je u bilo zoni kontrole, a u sredi$njoj zoni ostale su 4 li¢inke. Indeks kemotaksije (IK)

iznosi 0,47.

13



Dobiveni indeksi kemotaksije prikazani u Tablici 4. veéi su do 0,2 u svim vremenskim

intervalima te prema dobivenim rezultatima mozemo zakljuciti da etericno ulje koromaca

djeluje kao atraktant za li¢inke dvotockaste bozje ovcice.

Tablica 4. Indeks kemotaksije nakon odredenih vremenskih intervala

Vrijeme

15 minuta

30 minuta

45 minuta

60 minuta

IK

0,2

0,33

0,23

0,47

lako je nakon 60 minuta indeks kemotaksije bio najvisi, ne mozemo govoriti o trendu

poveéanja kroz vrijeme jer s podacima nije provedena statisticka analiza. Podaci svakako

upucuju na to da postoji povezanost i da je moguce odrediti korelaciju i1 kasnije neki model

regresije.
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6. RASPRAVA

Korisni kukci kod trazenje svog plijena pronalaze idealno staniste na osnovu kemijskih
spojeva koje otpusta napadnuta biljka (Tumlison i sur., 2014.). Francis i sur. (2004.) navode
kako prirodne neprijatelje posebno privlace hlapljive tvari biljaka koje napadaju lisne usi, ali i
semiokemikalije koje izluCuje plijen. Neke biljke, poput npr. kupusa, su potpuni repelenti za
bozju ovéicu A. bipunctata (Ebadollahi i sur., 2020.), dok rezultati ovog istrazivanja pokazuju
kako eteri¢no ulje izolirano iz biljke koromaca veéinom privla¢i boZje ovéice. U svim
vremenskim intervalima ovog istrazivanja indeks kemotaksije je jednak ili ve¢i od 0,2, dok je
najvisi zapazen indeks iznosio 0,47 nakon 60 minuta trajanja pokusa. Tim se rezultatom moze
utvrditi kako je eteri¢no ulje koromaca atraktant za vrstu A. bipunctata. Stovise, kroz vrijeme
istrazivanja to svojstvo privlacenja dolazi sve viSe do izrazaja. Bozja ov¢ica (A. bipunctata L.)

vazan je grabezljivac lisnih usiju.

Skladina (2020.) svojim je istrazivanjem provedenim na Krimu pokazala da koroma¢ privlaci
raznoliku faunu insekata (preko 60 razliCitih vrsta kukaca). Klju¢na svojstva kojima koromac
privlaci kukce su hlapljive tvari, boja cvijeta, ali i same biljke te dostupnost nektara i/ili peluda.
Tako je npr. zeleno - Zzuta boja jedna od najatraktivnijih boja za oprasivace (Faegri i Van Der
Pijl, 2016.). Od raznolike faune koja je bila privuc¢ena na biljku koromag, tijekom dvogodis$njeg
istrazivanja drustvene ose (Vespidae) su dominirale, ali u velikom broju privu¢ene djelovanjem
koromaca bile su i medonosne pcele, bumbari kornjasi, te vise vrsta bozjih ov¢ica (Skladina
2020.).

Kopta i sur. (2012.) provedenim istrazivanjem na vise biljaka koristenih za cvjetnu traku su u
Ceskoj, dokazali kako je koroma¢ obeéavajuéi izvor nektara i peludi za kukce, a u prvom redu
bozje ovéice | 0se. Time neizravno djeluje na populaciju ostalih organizama u blizini. U tom je
istrazivanju najvise bilo primije¢enih dvotockastih i desettoCkastih bozjih ovcica (Adalia
decempunctata Linnaeus). Rezultati laboratorijskog istrazivanja kemotaksicnog djelovanja
eteri¢nog ulja prikazani u ovom radu mogu sugerirati da osim peludi i nektara izvjesnu ulogu u

privlacenju korisnih kukaca moze imati i eteri¢no ulje, odnosno hlapivi spojevi u njemu.

Svako podru¢je sa drugacijim vremenskim uvjetima rezultira otpuStanjem razli¢itih hlapivih
tvari 1 u razliitim koli¢inama Sto dovodi do privlacenja razli€itih vrsta kukaca u razlicitim
omjerima. Teorijski postoji moguénost koriStenja koromaca kao biljke koja privlaci korisne
kukce, pa tako i bozje ov¢ice, ali ovisi o podrucju na kojem se koristi, veli¢ini nasada, populaciji

biljojeda, ali i o mnogo ostalih razli¢itih faktora (Francis i sur., 2000.).
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Zasigurno, bioloska zastita temeljena na koriStenju hlapivih tvari biljaka ima veliki potencijal
za primjenu i daljnji razvoj. Pri tome se postavljaju mnoga pitanja o nacinu same aplikacije, o
mogucem Stetnom djelovanju hlapivih tvari na atmosferu, te o eventualno naruSenoj bioloskoj
ravnotezi, posebno mikroflore tla. Osim toga upitno je i mogu li eteri¢na ulja djelovati na
poremecaj interakcija izmedu biljaka i kukaca. Medutim, unato¢ raznim zaprekama ovakav

nacin bioloske zastite moze biti prosperitetan i imati vaznu ulogu u buducnosti zastite bilja
(Riddick, 2020.).
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7. ZAKLJUCAK

Provodenjem istrazivanja ispitalo se, u laboratorijskim uvjetima, kretanje dvotockaste bozje

ov¢ice pod utjecajem eteri¢nog ulja biljke koromaca te je prikazano djelovanje ulja na li¢inke.

Ovim laboratorijskim istrazivanjem utvrdeno je da eteri¢no ulje koromaca ima odredenu ulogu
u privla¢enju dvotockaste boZje ov¢ice (A. bipunctata). Dobiveni indeks kemotaksije tijekom
istrazivanja je bio ve¢i od 0,2 pa dolazimo do zaklju¢ka da koroma¢ na li¢inke dvotockaste
bozje ovcice djeluje kao atraktant. Medutim, laboratorijski se uvjeti uvelike razlikuju od onih
vanjskih koji su pod utjecajem razli¢itih vremenskih prilika, geografskog polozaja i sli¢no. Da
bismo dobili pravi uvid u kemotaksiéni utjecaj eteri¢nog ulja koromaca na privlacenje bozjih
ov€ica istrazivanje bi trebalo nastaviti u poljskim uvjetima. Koroma¢ predstavlja moguci

potencijal u privlacenju korisnih kukaca kao agenasa bioloske zastite.
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