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PROMJENE
Dario Cerani¢

Izvadak

Istarska Zupanija jedna je od 21 upravno-teritorijalne jedinice u Republici Hrvatskoj te je
medu najrazvijenijim zupanijama u Hrvatskoj, ponajprije zahvaljuju¢i turizmu. Jedan od
glavnih razloga zbog Cega je turisti posjecuju je povoljna klima. Zbog ¢injenice da ¢e se klima
u budocnosti promijeniti, odnosno da ¢e u buduénosti do¢i do povecanja temperature i
promjena u koli¢ini oborina, Istarska bi Zupanija mogla izgubiti dio turista. Smanjenje broja
turista moze negativno utjecati na gospodarstvo, turisticki sektor i razvoj ove zupanije. Kako
bi se moglo odrediti koliki ¢e utjecaj klimatske promjene ostvariti te kako ¢e one utjecati na
turistiCki sektor, koristi se postupak procjene ranjivosti izabranog sektora na klimatske
promjene. Postupak procjene ranjivosti turistiCkog sektora Istarske zupanije temeljna je svrha
ovog istrazivanja. Prilikom procjene ranjivosti u istrazivanju su se Koristile 3 skupine
indikatora koje se odnose na izloZenost, osjetljivost i sposobnost prilagodbe. Jedan od ciljeva
ovog istrazivanja bio je 1 utvrdivanje kljucnih klimatskih elemenata koji ¢e pridonositi vecoj
ili manjoj ranjivosti. Ranjivost Istarske zupanije procijenjena je na temelju podjele Zupanije u
6 mikroregija. Prilikom procjene ranjivosti, za usporedu razli¢itih skupova podataka koristila
se min — max metoda normalizacije. Za odredivanje tezinskih vrijednosti indikatora
osjetljivosti, izloZzenosti i sposobnosti prilagodbe koristila se metoda stru¢ne prosudbe, a za
dobivanje ukupnih vrijednosti indikatora osjetljivosti, izloZenosti i sposbnosti prilagodbe
koristila se metoda agregiranja. Provedenom procjenom ranjivosti turistiCkog sektora Istarske
zupanije utvrdeno da najve¢u ranjivost ima turisticka mikroregija Pore¢, a najmanju

mikroregija Labin/Rabac.
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CLIMATE CHANGE

Abstract

Istria County is one of the 21 administrative-territorial units in the Republic of Croatia and it
is one of the most developed counties in Croatia mostly thanks to tourism sector. One of the
main reasons why tourists visit it is the favorable climate. Due to the fact that the climate will
change in the future, ie that in the future there will be an increase in temperature and a
decrease in precipitation, Istria County touristm could be affcted. Reducing the number of
tourists can negatively affect the economy, tourism sector and development of this county. In
order to be able to determine the impact of climate change and how it will affect the tourism
sector, the process of assessing the vulnerability of the selected sector to climate change is
used. The process of assessing the vulnerability of the tourism sector of the Istrian County is
the basic purpose of this research. When assessing vulnerability, 3 groups of indicators were
used in the research, and they refer to the concepts of exposure, sensitivity and ability to
adapt. One of the goals of this research was to identify key climate elements that will
contribute to greater or lesser vulnerability. The vulnerability of the County of Istria was
assessed on the basis of the division of the county into 6 micro-regions. When assessing
vulnerability, the min - max normalization method was used to compare different data sets.
The method of expert judgment was used to determine the weight values of the sensitivity,
exposure and adaptive capacity indicators. The aggregation method was used to obtain the
total values of the sensitivity, exposure and adaptive capacity indicators, while the assessment
of the vulnerability of the tourism sector of the Istrian County established that the highest
vulnerability is in the tourist micro-region of Pore¢, and the lowest in the micro-region of
Labin / Rabac.
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1. Uvod
Klima je jedna od najvaznijih komponenti zivotnog okoliSa kojoj se treba prilagoditi,
iskoristiti njezine prednosti, ali isto tako obratiti pozornost na njezine Stetne utjecaje. Klima
svojim djelovanjem, osim na okolinu, utjeCe i na zivote svih nas, ali i na drustvene,
gospodarske i turistiCke aktivnosti (Bjelajac, 2016). Turisticki sektor ranjiv je na promjene
klime (klimatskih obrazaca) jer ovisi o povoljnoj klimi, bogatstvu flore i faune i o¢uvanom
okoliSu (Buckley, 2011; Miiller, Weber, 2008). Klimatske promjene oznacavaju proces koji
na sve djeluje (Simac i Vitale, 2012) te su jedan od najveéih izazova s kojima se Eovjedanstvo
suocava (UNDP, 2008). Termin klimatske promjene, u novije vrijeme, obi¢no se odnosi na
promjene u suvremenoj klimi (Loncar, 2017). Brojni znanstvenici slazu se oko ¢injenice da ¢e
klimatske promjene u buducénosti uzrokovati brojne posljedice u svim dijelovima svijeta
(Mdller, Weber, 2008; UNDP, 2008). Istrazivanje provedeno 2003. godine u Velikoj Britaniji
pokazalo je da turisti klimu smatraju jednim od najvaznijih faktora koji utjeCu na izbor
destinacije za odmor i putovanje (Halioui, 2017). Sigurnost, ugodnost te minimalizacija
glavnih zdravstvenih rizika komponente su adekvatne klime koju svaki turist Zeli osigurati
(Ceron, Dubois, 2004). Prirodne ljepote, ugodno vrijeme ljeti, kada vecina Europljana
iskoriStava svoje godiSnje odmore, Cisto more samo su neki od razloga zbog cega je
Republika Hrvatska privlacna turistima (Kalinski, 2013). Sve nabrojano moze biti ugrozeno
klimatskim promjenama te se tako negativno odraziti na hrvatski turizam, a samim time i na
hrvatsko gospodarstvo. Ovisno o godini, u razdoblju 2004. — 2015. udio turizma u ukupnom
bruto domacem proizvodu kretao se izmedu 13,6 — 20,1 % (MZOE, 2017). Iz statistickih
podataka Drzavnog zavoda za statistiku uocava se da od 2013. godine konstantno raste broj
turista koji dolaze u Republiku Hrvatsku. (DZS, 2020). Osim broja turisti¢kih dolazaka,
Republika Hrvatska od 2011. godine biljezi 1 rast broja turistickih nocenja (DZS, 2020).
NajviSe dolazaka i no¢enja u 2019. godini ostvarila je Istarska zupanija; 4,500.000 milijuna
dolazaka i 26,400.000 milijuna nocenja, $to je 22,9 % od ukupnog broja dolazaka i 28,9 % od
ukupno ostvarenih nocenja u Republici Hrvatskoj (DZS, 2020). Klima i turizam imaju
kompleksan odnos, stoga je vazno i korisno poznavati njihov odnos i medusobne utjecaje.
Zato se izraduju razne procjene ranjivosti turistickog sektora na klimatske promjene, kako bi
se u slucaju promjene meteoroloskih uvjeta i promjena klimatskih obrazaca, ali i same klime,

mogle predloZziti mjere koje bi smanjile njihov negativan utjecaj.



Prije same izrade, odnosno procjene ranjivosti odredenog sektora, potrebno je prvo odrediti
pojam ranjivost. Zbog postojanja mnogih aspekata ranjivosti, tesko je odrediti to¢nu definiciju
samog pojma. Prema IPCC-u (2001), pojam ranjivost na klimatske promjene odnosi se na
stupanj do kojeg je sustav ranjiv ili se ne moze nositi s negativnim uéincima klimatskih
promjena. Takoder, [IPCC (2001) definira ranjivost kao funkciju karaktera, veli¢ine i brzine
klimatskih promjena i varijacija kojima je sustav izlozen, njegove osjetljivosti i prilagodljive
sposobnosti. Ured Ujedinjenih Naroda za smanjenje rizika od katastrofa (UNDRR) definira
pojam ranjivost kao uvjete koji su odredeni fizickim, socijalnim, ekonomskim ili okoliSnim
¢imbenicima. Prema tome je ranjivost odredena procesima koji povecavaju osjetljivost
pojedinca, zajednice, imovine ili sustava na utjecaje opasnosti (UNDRR, 2016).

Procjena ranjivosti jedan je od vaznih koraka u predlaganju mjera koje mogu odrediti
strategiju prilagodbe ili aktivnosti koje je potrebno napraviti kako bi se na najmanju moguéu
mjeru smanjili Stetni utjecaji klimatskih promjena. Svrha ovog diplomskog rada je izraditi
procjenu ranjivosti turistickog sektora Istarske Zupanije na klimatske promjene, dok su
utvrdivanje klju¢nih indikatora koji pridonose vecoj ili manjoj ranjivosti te utvrdivanje
pozitivnih 1 negativnih ucinaka klimatskih promjena na turisticki sektor ciljevi ovog

diplomskog rada.

2. Predmet, ciljevi istrazivanja i hipoteze

Predmet istrazivanja predstavlja ranjivost turistickog sektora Istarske zupanije na klimatske
promjene. Ovaj diplomski rad ima dva cilja. Prvi je cilj utvrditi klju¢ne indikatore koji ¢e
pridonositi vecoj ili manjoj ranjivosti turistiCkog sektora Istarske Zupanije na klimatske
promjene. Drugi cilj ovog diplomskog rada predstavlja utvrdivanje pozitivnih i negativnih
ucinaka klimatskih promjena na turisticki sektor Istarske Zupanije.
Hipoteze

Temeljne hipoteze ovog rada su:

HI: Turisticki sektor Istarske Zupanije karakterizira slaba ranjivost na klimatske

promjene.

H2: Obalna su podrucja Istarske Zupanije ranjivija na klimatske promjene od

unutrasnjosti.

H3: Porast temperature ¢e uzrokovati smanjenje turistickih dolazaka i no¢enja u

ljetnim mjesecima, ali i porast turista u predsezoni i postsezoni.



3. Prethodna istraZivanja

Istrazivanja na temu odnosa turizma i klimatskih promjena vrlo su aktualna i
zastupljena. O ranjivosti turistickog sektora u odnosu na klimatske promjene piSu mnogi
strani, ali i domacéi autori. Jedan od prvih radova koji se bavio proucavanjem ranjivosti je onaj
Mieczkowskog iz 1985. godine. Autor u radu opisuje metodu izracunavanja Klimatskog
indeksa za turizam (Tourism climate index - TCI). Zbog pruZanja sustavne osnove za ocjenu
klimatskih elemenata koji najvise utjecu na kvalitetu turistickog iskustva autor je razvio niz
ocjenjivackih sustava. Takoder, autor raspravlja o problemu klimatskih varijabli koje su dio
formule za izracun Klimatskog indeksa za turizam (TCI-a) zbog kojih osmisljava formulu za
izracun TCI-a :

TCI = 4cid + cia + 2R + 2S + W: (1)

Cid predstavlja kombinaciju maksimalne dnevne temperature i minimalne vlaznosti,
cia predstavlja kombinaciju srednje dnevne temperature i srednje vlaznosti, R predstavlja
koli¢inu oborina u mm, S predstavlja broj suncanih sati, a W predstavlja brzinu vjetra.
Moreno i Becken (2009) opisali su metodologiju procjene ranjivosti obalnog turizma na
klimatske promjene. Autori su naveli pet koraka koje bi trebalo napraviti kada se procjenjuje
ranjivost turizma u odnosu na klimatske promjene, a to su: sistemska analiza, identifikacija
aktivnosti podsistema 1 opasnosti, procjena ranjivosti za razliCite podsistemske rizike,
integracija pojedinacnih procjena ranjivosti i predstavljanje i vizualizacija rezultata.
Pearch-Nielsen (2010) u radu: ,, The vulnerability of beach tourism to climate change - an
index approach® analizira ranjivost sektora plaznog turizma klimatskim promjenama.
Ranjivost je razvijena pomocu indeksnog pristupa. Autorica je u radu razvila okvir ranjivosti,
na temelju kojeg su utvrdeni pokazatelji za izlozenost, osjetljivost i sposobnost
prilagodavanja. Zahvaljuju¢i transparentnom pristupu, transformacijskim metodama 1
tezinskim skupovima autorica daje procjenu relativne ranjivosti kupaliSnog turizma za 51
zemlju. Autorica naglaSava da kod upotrebe indeksa treba biti oprezan jer odabir indikatora i
dodjeljivanje tezinske vrijednosti indikatora predstavlja neizvjestan proces koji moze dovesti
do pojednostavljenja ili pogresnog prikazivanja cijelog procesa procjene ranjivosti. Stoga
smatra da su transparentnost postupka, to¢no opisana metodologija i to¢nost podataka
iznimno vaZzni. Autorica navodi da je temelj procjene ranjivosti plaznog turizma izraden na
temelju metodologije koju je razradila OECD.

O ranjivosti je pisala i Halioui (2017) koja je definirala ranjivost i elemente ranjivosti te je

osmislila indeks turisticke ranjivosti za cCetiri regije (Tunis, Sousse, Hamamet 1 Djerba) u



Tunisu. Za izracun indeksa turisticke ranjivosti autorica je koristila sljedeée indikatore:
koli¢inu Sunceva svjetla, koli¢inu oborina, bioraznolikost i porast morske razine kao
indikatore izlozenosti, broj kreveta i potrosnju vode kao indikatore osjetljivosti, a BDP po
glavi stanovnika i broj hotela kao indikatore sposobnosti prilagodbe. Takoder, u radu je
opisala i navela korake koji trebaju biti ucinjeni nakon odabira indikatora. To su
standardizacija faktora, rangiranje faktora u rasponu od 1 do 3. Nakon rangiranja slijedi
mnozenje standardiziranih podataka s dodijeljenom tezinom te se ranjivost racuna prema

formuli:

EI+5It+Ai

TVI = ———(2)

TVI predstavlja dobiveni Indeks turisticke ranjivosti, EI predstavlja sub indeks
izloZenosti, SI sub indeks osjetljivosti, a Ai sub indeks sposobnosti prilagodbe.

Scott i dr. (2017) su osmislili i razvili indeks koji procjenjuje klimatsku prikladnost
odredenog odrediSta. Nastao je na temelju formule u koju su uvrsSteni sljede¢i indikatori:
vjetar, oborine, oblaci (pokrivenost), temperatura i vlaznost. Autori su za svaki indikator uveli
sustav ocjenjivanja. Osim navedenog, autori su usporedivali novodizajnirani indeks godiSnjih
odmora (HCI) s Klimatskim indeksom za turizam (TCI). Za usporedbu su uzeli Sest europskih
gradova: Barcelonu, Pariz, Rim, London, Istanbul 1 Stockholm i zakljuc¢uju kako su rezultati
HCl-ja neSto viSi u odnosu na rezultate TCI-ja te ne odrazavaju Stetne uéinke klimatskih
promjena na ljetne uvjete koji su predvideni za juznoeuropska odredista prema TCI studijama.
Navode da ¢e Juzna Europa i dalje imati najbolje uvjete za privlacenje turista te da je jo$
neizvjesno hoce li poboljSani klimatski uvjeti u sjevernim Sirinama biti dovoljno znacajni da
poboljsaju konkurentnost tog podrucja u odnosu na Mediteransku regiju.

Scott i dr. (2019) su pisali o ranjivosti globalnog turizma u odnosu na klimatske
promjene. Oni su Koristili 27 indikatora kako bi izra¢unali Indeks ranjivosti turizma u odnosu
na klimatske promjene (CVIT). Analizu su radili za 181 zemlju i zakljucili da je najveci
indeks ranjivosti u zemljama u kojima turizam ima velik udio u BDP-u.

Dogru i dr. (2019) su istrazivali i pisali 0 otpornosti i ranjivosti turizma te cjelokupnog
gospodarstva u odnosu na klimatske promjene. Zakljucuju da su ucinci ranjivosti na klimatske
promjene mnogo veci od ucinaka otpornosti na klimatske promjene. Isticu i da je nuZno
provesti politiku ublazavanja klimatskih promjena kako bi se smanjilo djelovanje ¢imbenika
koji uzrokuju klimatske promjene. Zakljucili su i da je industrija turizma mnogo ranjivija
nego, primjerice, cijela ekonomija te da ranjivost na klimatske promjene i otpornost na

klimatske promjene nisu jednake u svim zemljama, a da na razinu ranjivosti i otpornosti na



klimatske promjene odredene zemlje moze utjecati gospodarski razvoj. Autori su ranjivost i
otpornost na klimatske promjene ispitivali u zemljama s niskim, srednjim i visokim
dohotkom, a konacni rezultati pokazali su da su najranjivije zemlje s niskim dohotkom,
odnosno nerazvijene zemije.

U Hrvatskoj su o ranjivosti medu prvima pisali Simac i Vitale (2012). Oni su izradili
»lzvjesée o procjeni ranjivosti od klimatskih promjena®. Dokument je znacajan jer sadrzi
preporuke koje bi trebale poticati inicijative koje se odnose na klimatske promjene te
organizirati rad civilnih organizacija za prilagodbu klimatskim promjenama. Takoder, vaznost
ovoga rada ocituje se u Cinjenici da ¢e se rezultati izvjeS¢a integrirati u zajedni¢ku procjenu
ranjivosti na klimatske promjene koju ¢e izraditi Hrvatska, Sjeverna Makedonija, Crna Gora 1
Srbija. U radu je istrazen utjecaj klimatskih promjena na odredene sektore, a sektori koju su
obuhvaceni u istrazivanju su poljoprivreda, zdravstvena njega, turizam i energija. Za svaki od
navedenih sektora dane su mjere prilagodbe, istraZeni su utjecaji i ranjivost svakog sektora u
odnosu na klimatske promjene te je dan op¢i pregled svakog pojedinog sektora.

Kalinski (2013) u svom doktorskom radu: ,,Assasment of climate change until the end of the
twenty-first century with special emphasis on the Croatian coast and tourism - Impacts,
vulnerability and adaptations* analizira vjerodostojnost modernih klimatskih modela gdje je
koristio ModelE! za usporedbu opazanih i simuliranih globalnih vrijednosti povrsinskih
temperatura 1 oborina. Na temelju dostupnih podataka izradena je projekcija globalnih
povrsinskih temperatura i oborina za kraj 21. stoljeca. Osim navedenog, obradio je 1 moguce
utjecaje i ranjivost hrvatskog obalnog podrucja i turisticki sektor gdje je ujedno i predlozio niz
mjera prilagodbe. Predlozio je novu metodu za odredivanje potencijala ranjivosti na klimatske
promjene gdje bi se potencijal ranjivosti odredio na temelju funkcije utjecaja vjerojatnosti i
utjecaja stresa. Oba bi se utjecaja mjerila od 1 do 5. Ocjena 1 odnosila bi se na najmanju
vjerojatnost, dok bi ocjena 5 predstavljala najvecu vjerojatnost.

U sklopu projekta ,,LIFE 2014 — 2020 — Climate Change Adaptation* (2018) izraden
je dokument ¢iji je glavni cilj izraditi procjenu ranjivosti kompletnog sustava (drustvo -
gospodarstvo - okoli§) na geografskom podrucju Istarske regije. U dokumentu se razmatraju
sektori od posebnog interesa za Istarsku regiju, a medu njima se razmatrao i turizam. Procjena
ranjivosti uklju¢ivala je vrednovanje indikatora izloZenosti, osjetljivosti 1 sposobnosti
prilagodbe promatranog podrucja na ucinke klimatskih promjena u dugoro¢nom periodu za

svaki odabrani sektor te odredivanje stupnja ranjivosti (1 - neznatan, 2 - nizak, 3 - srednji, 4 -

! Dvojni atmosfersko-oceanski klimatski model koje je razvio Goddard institut za svemirske studije.
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visok, 5 - vrlo visok) za svaki od odabranih sektora. Sektori koji su obradeni u dokumentu su:
turizam, zdravlje, vodoopskrba i kvaliteta vode, promet, zaStita okoliSa i bioraznolikost,
poljoprivreda, ribarstvo i obalno podrucje te odvodnja naselja. Vaznost dokumenta ocituje se
u tome $to ¢e nakon izradene procjene biti identificirane primjerene aktivnosti ¢iji je cilj
smanjivanje rizika.

Ministarstvo zaStite okoliSa i energetike (2017) izradilo je ,,Izvjestaj o procijenjenim
utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima*. lzvjestaj je dio
obaveza koje ima Republika Hrvatska u okviru Komponente II projektnog ugovora ,,Jaanje
kapaciteta Ministarstva zaStite okolisa i energetike za prilagodbu klimatskim promjenama te
priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama®. Ovaj je izvjeStaj iznimno
vazan jer od trenutka procjene stupanja ranjivosti moci ¢e se utvrditi koraci koje je potrebno
poduzeti kako bi se smanjile Stetne i negativne posljedice klimatskih promjena. Osim
turistickog sektora, u izvjeS¢u su obradeni sektori: hidrologija, vodni 1 morski resursi,
poljoprivreda, Sumarstvo, ribarstvo, prirodni ekosustavi i1 bioraznolikost, energetika, zdravlje,

prostorno planiranje 1 upravljanje obalnim podru¢jem te upravljanje rizicima.
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4. Metodologija istraZivanja

Teorijski dio diplomskog rada je rezultat interpretacije, analize i sinteze postojece literature 1
izvora koji se bave istrazivanjem i problematikom vezanom za klimatske promjene, odnosom
i utjecajem klimatskih promjena na pojedine sektore gospodarstva i ranjivos¢u odredenih
sektora gospodarstva u odnosu na klimatske promjene.

Podaci o broju dolazaka i noc¢enja na prostoru Istarske Zupanije, ukupnom prometu turista
prema vrsti objekta, smjestajnim kapacitetima Istarske zupanije i nautickom turizmu Istarske
zupanije sluze za prikaz i analizu stanja turizma na podrucju Istarske Zupanije u razdoblju od
1980. do 2018. Takoder, podaci o broju dolazaka i noéenja te broju vezova u nautickom
turizmu sluze kao indikatori osjetljivosti prilikom procjene ranjivosti turistickog sektora
Istarske Zupanije na klimatske promjene. SmjeStajni kapaciteti Istarske zupanije sluze 1 kao
indikator sposobnosti prilagodbe prilikom procjene ranjivosti. Kao izvor podataka koriStena
su statisticka i1zvjeS¢a o turizmu u primorskim gradovima 1 opéinama Republickog zavoda za
statistiku SR Hrvatske 1 Drzavnog zavoda za statistiku Republike Hrvatske. Podaci o
temperaturi zraka i koli¢ini oborina za razdoblje 1989. - 2018. sluze za prikaz klimatskih
prilika na podru¢ju grada Buzeta, Labina, Pazina, Porec¢a, Rovinja 1 Pule, a dio je podataka
koriSten za procjenu ranjivosti turistickog sektora Istarske zupanije na klimatske promjene.
Prilikom procjene ranjivosti, kao indikator izloZenosti, koriSteni su srednja godisnja
temperatura zraka, insolacija, srednja godiSnja relativna vlaznost zraka te ukupna prosjecna
koli¢ina oborina. Klimatoloski podaci su dobiveni od Drzavnog hidrometeoroloSkog zavoda
RH (DHMZ, 2020). Na temelju prikupljenih podataka u programima Microsoft Office Word
2013 1 Microsoft Office Excel 2013 izradivali su se graficki i tabli¢ni prikazi. Geografska je
karta ranjivosti turistickog sektora Istarske Zzupanije na klimatske promjene izradena u
programu ArcMap 10.4. Karta je izradena u mjerilu 1:400 000, u HRTS96/TM referentnom
koordinatnom sustavu. Kao izvor administrativnih podataka (opéine 1 gradovi na podrucju
Istarske Zupanije) koriSten je Sredi$nji registar prostornih jedinica. Baza podataka o
indikatorima ranjivosti napravljena je sukladno rezultatima analiza opisanim u poglavlju 7.
Pomocu alata Join 1 ,,zajednickog kljuc¢a*“ (FID) spojeni su dobiveni rezultati ranjivosti, koji
su se nalazili u Excel tablici, s administrativnim podacima. Detaljniji opis koriStene
metodologije bit ¢e dan prilikom prikaza rezultata procjena ranjivosti i izrade Turistickog

klimatskog indeksa (TCI).
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5. Osnovna obiljeZja Istarske Zupanije
Istarska se zupanija smjestila u sjeveroistoénom dijelu Jadranskog mora na najveéem
poluotoku istocne obale Jadrana, Istri. U prosincu 1992. godine Istarska je Zzupanija
ustanovljena kao upravno-teritorijalna jedinica Republike Hrvatske (Matijasi¢, 2005).
Administrativno je Istarska Zupanija podijeljena na 41 teritorijalnu jedinicu lokalne
samouprave, odnosno na 10 gradova i 31 op¢inu (Slika 1.). Teritorijalne jedinice koje imaju
status grada su Buje, Buzet, Labin, Novigrad, Pazin, Pore¢, Pula, Rovinj, Umag i Vodnjan
(Slika 1.), dok su teritorijalne jedinice Bale, Barban, Brtonigla-Verteneglio, Cerovlje, Fazana,
Funtana, GraciS¢e, Groznjan-Grisignana, Kanfanar, Karojba, Kastelir-Labinci, KrSan,
LaniS¢e, Liznjan, Lupoglav, Marcana, Medulin, Motovun, Oprtalj-Portole, Pi¢an, Rasa, Sveti
Lovre¢, Sveta Nedelja, Sveti Petar u Sumi, SvetvinCenat, Tar-Vabriga, Tinjan, Visnjan,
Vizinada, Vrsar i Zminj jedinice koje imaju status op¢ine (Slika 1.). Administrativno se

srediSte Zupanije nalazi u Pazinu
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Slika 1. Administrativna podjela Istarske Zupanije

5.1. Prirodno-geografske znacajke Istarske zupanije
Valoviti ravnjak, kompozitne doline i obale razli¢itog pruZanja te planinski prostor u obliku
viSe strukturnih stepenica Ci¢arije s unutrasnjim padinama Ucke dio su reljefne strukture Istre
(Ridanovi¢, 1975). Istarski ravnjak zauzima najveci dio karbonatnog sastava stijena otprilike
izmedu Buja, Pazina i Medulina. To je prostor u kojem su najbolje razvijene zaravni koje su
najizrazitije na ¢istim vapnencima (Vlahovi¢ 1 dr., 2005; Loncar, 2005). Zbog vapnenacke

podloge, koja je podlozna kemijskom troSenju, za ovo podrucje karakteristicno je postojanje
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velikog broja pukotina, Skrapa, ponikvi, jama i drugih krskih reljefnih oblika. Zbog
nemogucénosti ispiranja tla, na ovome podruc¢ju dolazi i do nakupljanja zemlje crvenice pa je

ovo podrucje poznato i pod nazivom “Crvena Istra“ (Loncar, 2005).
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Slika 2. Reljefne cjeline Istre; prema N. Krebs (1907). Izvor: URL 16

Kraj u fliSu, gdje prevladavaju naslage gline, poznat je zbog boje tla pod imenom ,,Siva Istra“
(Loncar, 2005). Ovdje vazni element reljefa ¢ine kompozitne doline Mirne i Rase. Obje rijeke
izviru u fliSu, ali im je smjer otjecanja potpuno razliit. Zbog prevlasti golog krSa i
vapnenackih goleti podrucje Visoke zone Istre naziva se joS 1 ,,Bijela Istra®. Prostor ,,Bijele
Istre obuhvaéa dijelove Ucke i Cicarije, (Lon¢ar, 2005). Prepoznatljivo obiljezje tog dijela
Istre su vrlo jaka tektonska gibanja terena, Sto uvjetuje razli¢itost pruzanja slojeva, Sto je pak
uvjetovano vrlo jakim tektonskim gibanjima terena (Miko 1 dr., 2013). Ta je Cinjenica
viSestruko znacajna jer utjee ne samo na reljefno modeliranje ve¢ je presudna i za druStveno-
gospodarsku valorizaciju suvremene Istre.

Obale su takoder vazan pokazatelj stupnja reljefne rasclanjenosti Istre. Obala Istre sastoji se
od isto¢nog 1 zapadnog dijela, odnosno jugozapadnog i jugoistocnog istarskog priobalja.
Jugozapadno istarsko priobalje obuhvaéa priobalno podrucje Bujstine i Porestine, zapadno

primorje PuljStine i Rovinjstine, dok jugoisto¢no istarsko priobalje obuhvaca isto¢ni dio
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Puljstine i Labinstinu (Magas, 2013). Duzina oto¢nog dijela Istre je 95 km, a kopnenog dijela
445 km (Miko i dr., 2013). Zapadna obala Istarske zupanije je razvedenija, a njezina duzina,
zajedno s otocima, iznosi 327 km. Duzina isto¢ne obale, zajedno s otocima, iznosi 212 km
(URL 2). Sto se tie starosti, Istarska je obala vrlo mlada iz razloga jer je formirana gibanjima
morske razine koja su zapocela u ledenom dobu te traju jos$ i danas (Vlahovi¢ i dr., 2005;
Loncar, 2005.). Zapadna je obala Istre mlada od istocne obale. Zapadna istarska obala je do
prije 10.000 godina bila dio naplavne ravnice sjevernog Jadrana. Na prostor isto¢ne obale
more je doSlo nesto ranije, a zbog njegovog su se prodiranja na us¢ima rijeka formirali duboki
zaljev (Vlahovi¢ 1dr., 2005; Loncar, 2005).

Na hidrografiju 1 hidrologiju istarskog poluotoka utjecu geoloska grada, tektonski pokreti i
rasjedi te reljef koji oblikuju endogeni i egzogeni ¢imbenici (Matijasi¢, 2005). Kao rezultat
toga, u Istri postoji vrlo malo tekucica koje teku povrSinom, dok veéi dio njih ponire
(Matijasi¢, 2005). Na prostoru Istarske Zupanije razlikujemo nekoliko slivova: sliv rijeke
Mirne i dijela rijeke Dragonje, sliv rijeke Rase i sliv juzne Istre (Antolovi¢, 2018). PovrSinske
tekucice predstavljaju znacajne vodne resurse Istre, a pripadaju podrucju primorsko-istarskih
slivova (Antolovi¢ 1 dr., 2018). Najznacajniji su povrsinski vodotoci na podrucju Istarske
zupanije, rijeka Mirna, Dragonja, Boljuncica, Rasa te ponornica Pazinica. Akumulacija
Butoniga ima vaznu funkciju u vodoopskrbi. Akumulacija Boljun€ica, zbog izrazitih gubitaka,
trenutno se koristi samo kao retencija za zastitu od velikih voda Cepi¢ polja (Antolovié i dr.,
2018). Hidrogeoloske se karakteristike istarskoga poluotoka podudaraju s geoloSkim
rasporedom karbonata (Bozi¢evi¢, 2005). Zbog Cinjenice da je Istra u proslosti bila dio
Jadranske karbonatne platforme gradena je od plitkovodnih karbonatnih naslaga. Transgresija
je uzrokovala talozenje foraminiferskih vapnenaca, a produbljivanje okoliSa uzrokovalo je

pojavu lapora i flisa.

5.1.1. Klimatske znacajke Istarske zupanije

Klima je prosjecno stanje atmosfere nad nekim mjestom te je ujedno i jedna od najvaznijih
sastavnica okoliSa na Zemlji. Na klimu nekog mjesta utjecu brojni klimatski ¢imbenici poput
Sunceva zraCenja, udaljenosti od ekvatora, rasporeda kopna i mora, nadmorske visine.
Istarska se Zupanija nalazi na zapadu Republike Hrvatske pa na njenu klimu, kao i na klimu
RH, utjecu najvise: smjestaj u sjevernom umjerenom pojasu, zratne mase koje se formiraju
nad kopnom i morem, smjestaj u zoni zapadnih vjetrova, reljefna obiljezja, odnosno smjestaj
u zavjetrini Alpa i Dinarida te Jadransko more. Istarska je zupanija dio Primorske Hrvatske, a

ona se ve¢i dio godine nalazi u podru¢ju umjerenih Sirina koje je poznato po Cestim i
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intenzivnim promjenama vremena (Zainovi¢ i dr., 2008). Zbog cinjenice da azorska
anticiklona zimi sprjeCava prodor hladnog zraka, prostor Primorske Hrvatske, pa tako i
Istarske Zupanije, nalazi se pod utjecajem suptropskog pojasa. Osim utjecaja mora, klimu
ovog dijela Hrvatske modificira jako razvijena orografija dinarskog planinskog lanca
(Zainovi¢ i dr., 2008). Tlak zraka takoder utje¢e na vrijeme i1 klimu ovog podrucja. Ljeti tlak
zraka na Jadranu iznosi oko 1015 hPa te zbog toga u tom dijelu Hrvatske prevladava vedro i
stabilno vrijeme. Ciklonalna su strujanja najce$¢a zimi, u rano proljece i jesen, te jednako
utjeéu na obalu i unutragnjost. Sto se ti¢e vjetrova, na klimu Istarske Zupanije i primorskog
dijela Hrvatske utjeCu sjeverozapadnjak, zmorac i kopnenjak, bura te jugo. Prema
Koppenovoj klasifikaciji klime, klima Istarske Zupanije nalazi se u umjereno toploj klimi, s
time da najvisi dijelovi Istarske Zupanije imaju umjereno toplu vlaznu klimu s toplim ljetom, a
ostali dijelovi umjereno toplu vlaznu klimu s vrué¢im ljetom (Magas, 2013). Prema
Thornthwaiteovoj klasifikaciji klime, koja se bazira na odnosu koli¢ine vode potrebne za
potencijalnu evapotranspiraciju i oborinskih voda, Istarska zupanija ima humidnu klimu, pri
¢emu treba naglasiti da je unutrasnjost Zupanije vlaZnija nego prostor uz obalu (Zainovi¢ i dr.,

2008).

5.1.2. Analiza klimatskih podataka
Znanstvenici, nastavnici, profosori ali 1 mnogi drugi Cesto razli¢ite skupove podataka
prikazuju grafi¢kim prikazima ili dijagramima. Svrha takvog nacina prikazivanja podataka je
bolje i lakSe razumijevanje, Citanje, usporedivanje i analiziranje tih podataka. U ovome
poglavlju, na takav nacin ¢e se prikazati klimatski podaci koji se odnose na srednju mjese¢nu
temperaturu zraka i srednju mjese¢nu koli¢inu padalina, te srednju godiSnju insolaciju,
srednju godiS$nju relativnu vlagu zraka i srednju godi$nju brzinu vjetra. Podaci za navedene
klimatske elemente prikupljeni su zahvaljuju¢i Drzavnom hidrometeoroloskom zavodu, a
odnose se na razdoblje od 1989. do 2018. Podaci su prikupljeni sa 6 klimatoloskih postaja u
Istarskoj zupaniji ( Abrami, Cepi¢, Pazin, Pore¢, Pula i Rovinj). Jedna klimatolodka postaja
predstavlja zapravo jednu mikroregiju Istarske Zupanije. Na slikama 3. - 8. prikazano je Sest
klimatskih dijagrama sa Sest klimatoloskih postaja u Istarskoj zupaniji. Klimatski dijagram na
slici 3. prikazuje srednju mjesecnu temperaturu zraka i srednju mjesenu koli¢inu padalina u
razdoblju 1989. - 2018. godine na klimatoloskoj postaji Abrami koja se nalazi u blizini grada
Buzeta. 1z analize podataka vidljivo je da je na podrucju grada Buzeta najhladniji zimski dio

godine. U razdoblju od sijecnja do veljace srednje mjesecne temperature zraka spustaju se
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ispod 5 °C. S druge strane, najtopliji period godine je ljeto, odnosno srpanj i kolovoz. Tada
srednje mjeseéne temperature zraka dosezu vrijednosti iznad 20 °C. Srednja godiSnja
temperatura zraka na podrucju klimatoloske postaje Abrami, za razdoblje 1989. - 2018.
godine, iznosi 12,6 °C. Jesenski dio godine je razdoblje s najve¢om koli¢inom padalina na
podrucju klimatoloske postaje Abrami. Studeni, listopad i rujan su mjeseci u kojima padne
viSe od 100 mm padalina. Zima te rano proljee su razdoblja s najmanjom koli¢inom
padalina. Najmanje padalina padne u sije¢nju, ozujku i srpnju. Srednja godiSnja koli¢ina
padalina za ovo podrucje iznosi 1138,2 mm.

Klimatski dijagram za klimatolosku postaju Abrami za
razdoblje 1989. - 2018.
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Slika 3. Klimatski dijagram za klimatolosku postaju Abrami za razdoblje 1989. - 2018.
(DHMZ, 2020)

Klimatski dijagram na slici 4. prikazuje srednju mjeseénu temperaturu zraka i srednju
mjese¢nu koli¢inu padalina u razdoblju 1989. - 2018. godine na klimatolokoj postaji Cepié.
Klimatoloska se postaja Cepi¢ nalazi u blizini Grada Labina, a iz analize podataka vidi se da
je zima najhladnije doba godine na ovom podrucju. Sijecanj, veljaca i prosinac su najhladniji
mjeseci sa srednjom mjese¢nom temperaturom ispod 5 °C. Najtopliji dio godine je ljeto.
Mjeseci srpanj i kolovoz su najtopliji mjeseci sa srednjom mjeseCnom temperaturom iznad 22
°C. Srednja godi$nja temperatura zraka na ovome podrugju iznosi 13,3 °C. Sto se pak
padalina tie, one su na ovome podrucju najintenzivnije u jesen, odnosno u rujnu, listopadu i
studenom. Vise od 120 mm padalina padne u tome razdoblju, a najvise u studenome (175,5

mm). Srpanj je mjesec s najmanjom koli¢inom padalina (59,9 mm). U ostalom dijelu godine
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padaline su ravnomjerno rasporedene, odnosno koli¢ina se kre¢e od 76,1 mm (lipanj i travanj)

do 85,2 mm (veljaca). Srednja godiSnja koli¢ina padalina za ovo podrucje iznosi 1161,8 mm.

Klimatski dijagram za klimatolosku postaju Cepi¢ za
razdoblje 1989. - 2018.
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Slika 4.Klimatski dijagram za klimatolosku postaju Cepi¢ za razdoblje 1989. - 2018. (DHMZ,
2020.)

Klimatski dijagram na slici 5. prikazuje srednju mjesecnu temperaturu zraka i srednju
mjeseénu koli¢inu padalina u razdoblju 1989. - 2018. godine na klimatoloSkoj postaji Pazin.
Iz analize podataka uocava se da je najhladniji dio godine na ovome podrucju zima. Mjeseci
sije¢anj, veljaca i prosinac najhladniji su mjeseci, sa srednjom mjeseCnom temperaturom
zraka 4 °C (prosinac) i nize (sijeCanj, veljac¢a). Najtopliji dio godine je ljeto. Mjeseci srpanj i
kolovoz su najtopliji mjeseci sa srednjom mjeseCnom temperaturom zraka iznad 21 °C.
Padaline na ovom podru¢ju najintenzivnije su u jesenskom dijelu godine. Mjeseci rujan,
listopad 1 studeni su mjeseci s najvecom koli¢inom padalina (viSe od 115 mm padalina).
Mjesec s najve¢om koli¢inom padalina je studeni (148,5 mm). Najmanji je intenzitet padalina
u sijecnju i srpnju, kada na ovo podrucje padne manje od 70 mm padalina. Srednja godiSnja

koli¢ina padalina iznosi 1097 mm.
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Klimatski dijagram za klimatolosku postaju Pazin za
razdoblje 1989. - 2018.
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Slika 5. Klimatski dijagram za klimatolosku postaju Pazin za razdoblje 1989. - 2018.
(DHMZ, 2020)

Klimatski dijagram na slici 6. prikazuje srednju mjese¢nu temperaturu zraka i srednju
mjesecnu koli¢inu padalina u razdoblju 1989. - 2018. godine na klimatoloskoj postaji Porec.
Iz analize podataka uocava se da je na podrucju Poreca najtopliji dio godine ljeto. Najtopliji
mjeseci su srpanj i kolovoz, sa srednjom mjese¢nom temperaturom zraka iznad 23 ° C.
Zimski je dio godine najhladniji. Najhladniji mjeseci su sijeCanj i veljaca, sa srednjom
mjeseCnom temperaturom zraka ispod 6 °C. Srednja godiSnja temperatura zraka za ovo
podrucje iznosi 14 °C. Padaline na ovom podrucju najintenzivnije su u jesenskom dijelu
godine. Mjeseci s najviSe padalina su rujan, listopad i studeni. NajviSe padalina padne u
studenom (115,7 mm). Rujan 1 listopad su, uz studeni, jedini mjeseci u kojima padne vise od
100 mm padalina. Najmanju koli¢inu padalina imaju mjeseci sije¢anj, ozujak 1 srpanj (manje

od 55 mm). Srednja godiSnja koli¢ina padalina iznosi 886,2 mm.
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Klimatski dijagram za klimatolosku postaju Porec za
razdoblje 1989. - 2018.
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Slika 6. Klimatski dijagram za klimatolosku postaju Pore¢ za razdoblje 1989. - 2018.
(DHMZ, 2020.)

Klimatski dijagram na slici 7. prikazuje srednju mjesecnu temperaturu zraka i srednju
mjese¢nu koli¢inu padalina u razdoblju 1989. - 2018. godine na klimatoloSkoj postaji Pula. 1z
analize podataka uocava se da je na podrucju Pule najtopliji dio godine ljeto. Najtopliji
mjeseci su srpanj i kolovoz, sa srednjom mjese¢nom temperaturom zraka iznad 24 °C. Zimski
je dio godine najhladniji. Najhladniji mjeseci su sijeCanj i veljaca, sa srednjom mjesecnom
temperaturom zraka ispod 7 °C. Srednja godiS$nja temperatura zraka iznosi 14,8 °C. Padaline
na ovom podrucju najintenzivnije su u jesenskom dijelu godine. Mjeseci s najvise padalina su
rujan i studeni (vise od 100 mm padalina). Najvise padalina padne u studenom (116 mm).
Najmaniji je intenzitet padalina u srpnju, kada padne manje od 42 mm padalina. U ostalom su
dijelu godine padaline ravnomjerno rasporedene, a kre¢u se u vrijednostima od 52,9 mm

(lipanj) do 59,9 mm (veljaca). Srednja godis$nja koli¢ina padalina iznosi 830,4 mm.
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Klimatski dijagram za klimatolosku postaju Pula za
razdoblje 1989. - 2018.
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Slika 7. Klimatski dijagram za klimatolosku postaju Pula za razdoblje 1989. - 2018.
(DHMZ, 2020)

Klimatski dijagram na slici 8. prikazuje srednju mjesecnu temperaturu zraka i srednju
mjesecnu koli¢inu padalina u razdoblju 1989. - 2018. godine na klimatoloskoj postaji Rovinj.
Iz analize podataka je vidljivo da je na podrucju Rovinja najtopliji dio godine ljeto. Najtopliji
su mjeseci srpanj i kolovoz, sa srednjom mjeseénom temperaturom zraka iznad 23 °C. ZimskKi
je dio godine najhladniji. Najhladniji mjeseci su sijecan;j i veljaca, sa srednjom mjese¢nom
temperaturom zraka ispod 6 °C. Srednja godiSnja temperatura zraka za ovo podrucje iznosi
14,2 °C. Padaline na ovom podruc¢ju najintenzivnije su u jesenskom dijelu godine. Mjeseci s
najviSe padalina su rujan i studeni kada padne vise od 90 mm padalina. NajviSe padalina
padne u studenom (117,4 mm). Najmaniji je intenzitet padalina u srpnju, kada padne manje od
48 mm padalina. U ostalom su dijelu godine padaline ravnomjerno rasporedene, a krecu se u
vrijednostima od 50 mm (oZujak) do 65,8 mm (lipanj). Srednja godi$nja koli¢ina padalina

iznosi 831,8 mm.
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Klimatski dijagram za klimatolosku postaju Rovinj za
razdoblje 1989. - 2018.
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Slika 8. Klimatski dijagram za klimatolosku postaju Rovinj za razdoblje 1989. - 2018.
(DHMZ, 2020.)

Ako usporedimo broj¢ane vrijednosti temperature najhladnijeg mjeseca, uocava se da srednje
mjesecne temperature zraka najmanje vrijednosti imaju u unutrasnjosti Zupanije (Pazin) 1 na
sjevernom dijelu (Abrami), a najvise u juznom dijelu zupanije (Pula). Takoder, uocava se da
se vrijednosti povecavaju od unutrasSnjosti prema obali, s time da su vrijednosti nize na
isto¢nom (Cepi¢) u odnosu na zapadni dio (Pore¢, Rovinj). Isto pravilo vrijedi i kada se
usporeduju vrijednosti najtoplijeg mijeseca. Sto se ti¢e padalina, njihove su najmanje
vrijednosti na juznom dijelu Zupanije (Pula), a najviSe na sjevernom dijelu (Abrami) i u
unutra$njosti. Sto se tiGe najveéih vrijednosti, one su najvide u istoénom dijelu Zupanije
(Cepié) i na sjeveru (Abrami), a najmanje na jugu (Pula), odnosno koli¢ina padalina pove¢ava
se od juga prema sjeveru i od zapada prema istoku.

Osim srednjih mjese¢nih temperatura i srednje mjesecne koli¢ine padalina, u ovom poglavlju
¢e se prikazati i analizirati sljedeci klimatski elementi: insolacija, odnosno broj suncanih sati
odredenog mjesta, relativna vlaga u zraku te brzina vjetra.

Na slici 9. prikazana je srednja godiSnja insolacija na Sest klimatoloskih postaja u Istarskoj
Zupaniji za razdoblje 1989. - 2018. Iz analize podataka uocava se da najviSe suncanih sati
godi$nje ima Pula, a najmanje podrugje oko klimatoloske postaje Cepi¢. Insolacija je veéa na
juznom i zapadnom dijelu Zupanije, a najmanja na sjevernom i istocnom dijelu Zupanije.

Klimatoloska postaja Abrami ne posjeduje podatke za insolaciju.
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Srednja godisnja insolacija u Istarskoj Zupaniji za
razdoblje 1989. - 2018.
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Slika 9. Srednja godisnja insolacija u Istarskoj zupaniji za razdoblje 1989. - 2018.
(DHMZ, 1989. - 2018.)

Na slici 10. prikazana je srednja godiSnja relativna vlaga u Istarskoj Zupaniji za razdoblje
1989. - 2018. godine. Vrijednosti srednje godisnje relativne vlage u zraku krecu se od 71 % do
77 %. Vrijednosti srednje relativne vlage u zraku vece su na sjeveru 1 istoku Zupanije, a manje

na jugu i zapadu Zupanije.
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Srednja godisnja relativna vlaga u Istarskoj zupaniji za
razdoblje 1989. - 2018.
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Slika 10. Srednja godi$nja relativna vlaga u Istarskoj Zupaniji za razdoblje 1989. -
2018. (DHMZ, 1989. - 2018.)

Na slici 11. prikazana je srednja godiSnja brzina vjetra u Istarskoj zupaniji za razdoblje 1989. -
2018. Vrijednosti srednjih godiSnjih brzina vjetra kre¢u se od 1,5 m/s do 2,4 m/s. Vrijednosti
srednje godiSnje brzine vjetra rastu od sjevernog dijela zupanije (Abrami) prema juznom
dijelu zupanije (Pula). Vrijednosti srednje godiSnje brzine vjetra takoder se povecavaju od

istoka prema zapadu.
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Srednja godisnja brzina vjetra u Istarskoj Zupaniji za
razdoblje 1989. - 2018.
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Slika 11. Srednja godi$nja brzina vjetra u Istarskoj Zupaniji za razdoblje 1989. - 2018.
(DHMZ, 2020)

5.1.3. Projekcije klimatskih trendova
Klima se, osim u prostoru, mijenja i tijjekom odredenog vremena. Globalno, klima na Zemlji
odredena je bilancom zracenja koja uzima u obzir sve oblike primljene i izgubljene energije
(URL 11). Lokalno, na klimu pojedinog mjesta utjeCu zemljopisni polozaj, nadmorska visina,
atmosferska cirkulacija, medudjelovanje atmosfere i oceana, vlaznosti tla 1 vegetacije te
atmosfere 1 tla. Klimatske promjene oznacavaju proces promjene srednjeg stanja klime ili
klimatskih veli¢ina u nekom duljem vremenskom razdoblju. Promjene u klimi mogu biti
uzrokovane prirodnim ¢imbenicima unutar samog klimatskog sustava. Primjerice, pojava EL
Nino - juzna oscilacija rezultat je medudjelovanja atmosfere i oceana. Na klimatske promjene
mogu utjecati 1 velike koli¢ine aerosola te promjena Sunceva zracenja koje dolazi do
atmosfere 1 Zemljine povrSine (URL 11). Na klimatske promjene moZe svojim djelovanjem
utjecati i Covjek, odnosno ljudske aktivnosti. Sagorijevanje fosilnih goriva, sje¢a Suma,
urbanizacija su djelatnosti i procesi zbog kojih se u atmosferi mijenja kemijski sastav,
odnosno dolazi do povecanja koncentracije staklenickih plinova (CO2, CH4 1 dr.) koje utjece
na promjenu klime. U Sestom izvjes¢u Meduvladinog panela za klimatske promjene
(engl. The Sixth Assessment Report (AR4) of the Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC, 2014). stoji da se globalna emisija staklenickih plinova u atmosferi u razdoblju 2000. -
2010. godine povecala za 2,2% po godini u odnosu na razdoblje 1990. - 2000. (IPCC, 2014).
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U istom izvjeS¢u stoji i da se globalna emisija metana (CH4) povecala za 16% po godini, a
didusikovog oksida (N20) 6,2% po godini (IPCC, 2014). Takoder, isto izvje$¢e navodi i da se
povecala emisija CO2 dobivenog od izgaranja fosilnih goriva i procesa za 62% i CO2
dobivenog iz Sumarstva i drugog koriStenja zemljista za 13% (IPCC, 2014).

Zbog Cinjenice da je proces koji se odvija u klimi nelinearan, komponente klimatskog sustava
i njihove projekcije prikazuju se pomocu simulacija klime klimatskim modelima (Patarcic,
2017). Dvije vrste modela koje su najéeS¢e u upotrebi su globalni i regionalni klimatski
modeli. Globalni klimatski model ¢ine model atmosfere, oceana, tla i leda te ukljucuje cikluse
ugljika i sumpora, a on se temelji na zakonima fizike prikazanim matematickim jednadzbama
koje opisuju procese u pojedinim komponentama klimatskog sustava uzimaju¢i u obzir i
njihova medudjelovanja (Patar¢i¢, 2017). Da bi se moglo procijeniti kolike ¢e biti promjene
klime u buduénosti, najprije je potrebno definirati buduce emisije CO2 i drugih plinova
staklenika u atmosferi. Meduvladin panel za klimatske promjene (engl. Intergovernmental
Panel on Climate Change - IPCC) je u svom Posebnom izvjes¢u o emisijskim scenarijima
(engl. Special report on emission scenarios — SRES), (Naki¢enovi¢ i dr., 2000) odredio
scenarije emisije stakleniCkih plinova. Prilikom odredivanja scenarija u obzir su uzete i
pretpostavke o buduc¢em socijalnom, tehnoloSkom, gospodarskom i demografskom razvoju
svijeta, kako na globalnoj tako i regionalnoj razini. Tako su definirana Cetiri moguca scenarija
razvoja svijeta: Al, A2, B1 i B2. Al scenarij predstavlja razvoj svijeta koji karakterizira
veliki rast gospodarstva i1 populacije, znaCajno smanjenje regionalnih razlika u dohotku
stanovnika te uvodenje novih tehnologija (Patarci¢, 2017). A2 scenarij predstavlja razvoj
svijeta koji karakterizira heterogenost sa stalnim povecanjem populacije te nesto sporiji
gospodarski razvoj. Scenarij B1 predvida uvodenje Cistih tehnologija te globalno rjesavanje
gospodarske, socijalne i ekoloske odrzivosti. Pri tome, scenarij B1 predvida rast populacije do
sredine 21. stolje¢a (Patar¢i¢, 2017). Scenarij B2 predvida svijet koji je orijentiran prema
zaStiti okoliSa 1 socijalnoj jednakosti, s time da naglasak stavlja na lokalno rjeSavanje
socijalne i ekoloske odrzivosti. Takoder, scenarij B2 predvida kontinuirano povecavanje
populacije te sporije uvodenje tehnoloskih promjena (Patarci¢, 2017). Nakon odredivanja
scenarija, koncentracije plinova staklenika se ukljucuju u klimatski model tako da se izracuna
njihov utjecaj na promjenu u ravnotezi zraenja koje dolazi u atmosferu i onog koje odlazi iz
nje (Patarci¢, 2017). U posljednjem izvjeS¢u Meduvladinog panela za klimatske promjene
(engl. Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC), globalni klimatski modeli
predvidaju porast globalne prizemne temperature zraka u zadnjem desetljecu 21. stoljeéa u

odnosu na posljednjih 20 godina 20. stolje¢a (Meehl i dr. 2007). Porast globalne prizemne
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temperature zraka bi se kretao od 1,8 °C do 4 °C, a procijenjeni porast ovisi isklju¢ivo o
scenariju emisije staklenic¢kih plinova (Meehl i dr., 2007).

Prilikom procjene buduce klime, globalni modeli integriraju se prema odredenim scenarijima
emisije plinova staklenika. DHMZ je koristio rezultate modela dobivenog prema A2 scenariju
koji je ujedno i jedan od najnepovoljnijih scenarija za okoli§ (Patar¢i¢, 2017). Prema
rezultatima ovog modela za podrucje Europe sredinom 21. stoljeca (2041. - 2070.) ocekuje se
porast prizemne temperature zraka u odnosu na temperaturu 20. stolje¢a (1961. - 1990.). Za
podru¢je sjeveroistone Europe zimi se oCekuje porast ve¢i od 3 °C. S druge strane, ljeti se
najveci porast ocekuje na podrucju juzne Europe, 1 to na podrucju Pirinejskog poluotoka, a

procijenjeni porast trebao bi iznositi viSe od 4 °C (Brankovi¢ 1dr., 2010).

DHMZ je za procjenu promjene klime na podrucju Hrvatske koristio regionalni klimatski
model RegCM (Pal i dr., 2000). Navedeni model za dosadasnje simulacije klimatskih
promjena uzima pocetne i rubne uvjete iz globalnog klimatskog modela ECHAMS/MPI-

OM (Roeckner i dr., 2003; Marsland i dr., 2003). Dobivene procjene napraviljene su na

temelju A2 scenarija te su analizirane za sljedeca 30-godiSnja razdoblja:

1. razdoblje 2011. - 2040. godine koje se odnosi na blizu buduénost i od najveceg je
interesa za korisnike klimatskih informacija u dugoro¢nom planiranju prilagodbe na
klimatske promjene,

2. razdoblje 2041. - 2070. godine koje se odnosi na sredinu 21. stolje¢a i u kojem je
prema A2 scenariju predviden daljnji porast koncentracije ugljikovog dioksida (CO>)

u atmosferi.

Prema rezultatima RegCM-a za podrucje Hrvatske, procjene simulacija upucuju na poveéanje
temperature zraka u oba razdoblja. U prvom razdoblju buduce klime (2011. - 2040.) na
podrucju Hrvatske zimi se ocekuje porast temperature do 0,6 °C, a ljeti do 1 °C (Brankovi¢ 1
dr., 2012). U drugom razdoblju buduée klime (2041. - 2070.) ocekivani porast temperature
zraka u Hrvatskoj zimi trebao bi biti do 2 °C u kontinentalnom dijelu, a do 1,6 °C na juznom
dijelu, dok bi ljeti on trebao iznositi do 2,4 °C u kontinentalnom dijelu Hrvatske, odnosno do
3 °C u juznom dijelu (Brankovi¢ i dr., 2010.). Promjene koli¢ine oborina u bliZoj
buduénosti (2011. - 2040.) vrlo su male i ograni¢ene su samo na manja podrucja. KoriSteni
model predvida da se najve¢e promjene koli¢ine oborina ocekuju u jesen. Prevideno

smanjenje oborina kretalo bi se priblizno 45 - 50 mm na juznom dijelu Jadrana. U drugom
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razdoblju buduce klime (2041. - 2070.) promjene oborine u Hrvatskoj su nesto jace izrazene.
Tada se ljeti u gorskoj Hrvatskoj te u obalnom dijelu oc¢ekuje smanjenje koli¢ina oborina u
iznosu 45 - 50 mm. S druge strane, zimi se o¢ekuje povecanje oborina u sjeverozapadnoj

Hrvatskoj te na Jadranu, medutim to povecanje nije statisticki znacajno.

5.1.4. Izravni i neizravni u¢inci klimatskih promjena

U Republici Hrvatskoj, pa tako i u Istarskoj zupaniji, veliki utjecaj i vaznost na turizam ima
klima. Veéina europskog stanovniStva svoje godiSnje odmore planira u lipnju, srpnju i
kolovozu, a u to vrijeme klima na podrucju uz Jadransko more gotovo je idealna (Brankovi¢ 1
dr., 2009). Karakterizira je mnogo sunca, malo kiSe te rijetki ekstremni vremenski uvjeti,
aktivnosti koje se odvijaju na otvorenom i temperature koje nisu nepodnoSljivo visoke.
Navedena obiljezja jedan su od razloga koji privlace turiste na ovaj prostor. Takoder su
navedena obiljezja ranjiva na klimatske promjene 1 mogu prouzroc€iti razliite ucinke na
sektor turizma. Dvije najvaznije kategorije u¢inaka klimatskih promjena na sektor turizma u
Hrvatskoj su izravni 1 neizravni ucinci klimatskih promjena (Brankovi¢ i dr., 2009). Prema
Brankovi¢u i dr. (2009), izravni ucinci klimatskih promjena utjecat ¢e na izbor destinacije
gdje se turist zeli odmoriti, odnosno na izbor destinacije gdje turist Zeli izdvojiti svoja
sredstva. Promjene u okoliSu odnose se na neizravne ucinke klimatskih promjena. Isti autori
iznose 1 tezu da ¢e povecCanje temperature zraka od 1 °C utjecati na pocetak 1 zavrSetak
turistiCke sezone, odnosno kazu da bi tim povecanjem turisticka sezona mogla poceti ranije, a
zavrsiti kasnije. Prema procjenama DHMZ-a, temperatura zraka u razdoblju 2040. - 2070.
povecat ¢e se u zimi za 1,6 °C u juznom dijelu Hrvatske, dok bi ljeti povecanje trebalo
iznositi 3 °C. Klimatske promjene i klimatski u€inci mogu pozitivno i negativno utjecati na
turisticki sektor, ali i na samu Istarsku Zupaniju. Prema procjeni Istarske razvojne agencija
(IDA) primjeri pozitivnin posljedica klimatskih promjena su promjene u broju turista,
odnosno smanjenje broja turista, a samim time i smanjenje potro$nje vode i struje. Primjeri
negativnih posljedica klimatskih promjena su Stete na turistickoj infrastrukturi, Stete na
kulturnim dobrima ili erozija obale (IDA, SVIM, 2017). No povecanje broja turista moze
imati pozitivan ucinak, naroCito ako je rije¢ o povecanji ostvarenom kroz produZetak
turistiCke sezone uzrokovan porastom temperature zraka i mora u proljece i jesen. Turisticki
tokovi izmedu europskih zemalja ovise o brojnim ¢imbenicima. Prihodi turista, cijena
smjestaja u turistickim objektima, troSkovi prijevoza, prisutnost kulturne i prirodne bastine

samo su neki od ¢imbenika koji mogu potaknuti turiste da posjete odredenu destinaciju. Bitan
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faktor koji utjeCe na odluku o odabiru destinacije koju ¢e turist posjetiti je i klima, odnosno
klimatski uvjeti. Oni samo dijelom objasnjavaju prostorne obrasce i sezonsku distribuciju
turizma u Europi (URL 15). Primjerice, veliki dolazak turista iz sjevernih zemalja Europe na
prostor Mediterana ljeti uglavnom se objas$njava ugodnim termalnim uvjetima. Zbog ¢injenice
da predstavlja jedan od glavnih segmenata turistiCkog trziSta, obalni turizam karakterizira
izrazena sezonska i prostorna koncentracija (URL 15). Klimatska se privlacnost za opce ljetne
turisticke svrhe moze izraziti kao indeks, to¢nije kao Turisti¢ki klimatski indeks (TCI). To je
ujedno i jedna od dvije metode koje se mogu koristiti za simulaciju uéinka klimatskih
promjena na turizam 1 turisticki sektor (Brankovi¢ i dr., 2008). Europska je unija pokrenula
projekt PESETA kako bi multisektorskom analizom provela kratkoro¢ne 1 dugoro¢ne uc¢inke
klimatskih promjena na odredene sektore. Jedan od tih sektora, koji je bio ukljuen u analizu,
je i sektor turizma. Takoder u tu analizu je bio ukljucen i prostor koji obuhva¢a Republiku
Hrvatsku. Uc¢inci su se simulirali za dva razdoblja: 1. od 1961. do 1990. 1 2. od 2071. do 2100.
Klimatski elementi koje su autori projekta koristili kako bi mogli izraditi TCI su: temperatura,
vlaznost, sunce, kiSa 1 vjetar. Autori su koristili mjesecne klimatske podatke s prostornom
rezolucijom od 12 km (URL 15). Nakon izraCunavanja vrijednosti TCI-a, dobivene su
vrijednosti agregirane prema sezonama. Takoder, autori su izradili i dvije geografske karte
koje predstavljaju ljetne rezultate TCI-ja (lipanj, srpanj, kolovoz) za razdoblje od 1960. do
1990. i za razdoblje od 2071. do 2100 (prema IPCC A2 scenariju).

Tourism Climate Index (TCl) (1961-1990)
Copyright: EC PESETA project ]

-
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Tourism Climate Index (TCl) (2071-2100)
Copyright: EC PESETA project I

2NN ‘

Slika 13. Simulirani uvjeti za ljetni turizam u Europi za 1961. - 1990. Izvor: URL 15

Dobiveni su rezultati projekta prikazani na geografskim kartama (SI. 12. i 13.) Analizom
navedenih geografskih karata uoc¢avaju se promjene u privla¢nosti odredenih regija za ljetni
odmor. Konkretno, $to se Hrvatske tiCe, ve¢i broj turistiCkih destinacija koje se nalaze na
Jadranskom moru u razdoblju od 1960. do 1990. ocijenjene su kao vrlo dobre ili odli¢ne, §to
konkretno znaci da su privlacne turistima (SI. 12.) U razdoblju od 2071. do 2100. situacija je
nesto drugacija. Vecina je turistickih destinacija ocijenjena kao prihvatljiva ili nepozeljna. To
zna¢i da takva mjesta imaju neSto nize vrijednosti TCI-ja u odnosu na, primjerice, sjevernija
podrucja te da Ce turisti radije odabrati odrediSta koja imaju viSe vrijednosti TCI-ja.
Brankovi¢ 1 dr. (2008) navode i da predvidanja ukazuju na porast vrijednosti TCI-ja u proljece
1 jesen, Sto bi moglo dovesti do povecanja turista na tradicionalnim ljetnim podrucjima (npr.
Sredozemlje), naravno ukoliko turisti Zele promijeniti termine svojih godiSnjih odmora

(Brankovi¢ idr., 2008).

5.2. Drustveno-geografska obiljezja Istre

5.2.1. StanovniStvo i naseljenost
U Istarskoj Zupaniji prema popisu stanovniStva iz 2011. godine zivi 208 055 stanovnika, $to
iznosi 4,85 % stanovniStva Republike Hrvatske (Tablica 1.). Gustoca naseljenosti je 73

stanovnika/km?, dok je prosje¢na starost stanovnistva 43 godine. Udio Zena iznosi 51,38 %, a
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udio muskaraca 48,32 %. NajviSe stanovnika zivi u Puli (57 460), a najmanje stanovnika
(329) zivi u op¢ini Lanisc¢e (DZS, 2011). U gradovima ukupno zivi 143 956 stanovnika (69,2
%), a u op¢inama 64.099 (30,8 %). NajviSe stanovniStva u Istarskoj zupaniji je u dobi 40 - 59
godina (URL 3). Hrvata u Istarskoj Zupaniji ima 142 137 (68,33 %), dok su najbrojnija
nacionalna manjina Talijani (12543 stanovnika).

Tablica 1. Op¢i podaci o stanovnistvu Istarske Zupanije

Op¢i podaci o stanovnistvu Istarske Zupanije

Ukupan broj stanovnika 208 555
Broj muSkaraca 101 162
Broj zena 106 893
Prosje¢na starost 43
Prosje¢na naseljenost 73 st./km?
Ukupan broj gradova 10
Ukupan broj op¢ina 31
Stanovni$tvo u gradovima 143 956
Stanovni$tvo u op¢inama 64 099

lzvor: URL 3

Tablica 2.Ukupna turisticka aktivnost stanovnista Istarske Zupanije u razdoblju 2014. - 2019.

Ukupna turisticka aktivnost stanovnista Istarske Zupanjije u razdoblju 2014.
- 2019.

Godina Tip aktivnosti

Nocenja Izdaci Putovanja
2014. 3 365 460 850 532 882 455 450
2015. 1172 663 818 376 198 309 602
2016. 1982 399 497 687 464 217 326
2017. 1176 084 629 290 573 215 522
2018. 704 611 405 264 957 179 363
2019. 1163 591 784 496 839 281 976

Izvor: Drzavni zavod za statistiku, Trgovina i ostale usluge, robna razmjena s inozemstvom i
turizam, Turizam, Turisticka aktivnost stanovniStva Hrvatske, Broj putovanja, nocenja i izdaci
na viSednevnim putovanjima prema zupaniji prebivaliSta, Zagreb, 19. veljace 2021.

U tablici 2. prikazana je turisticka aktivnost stanovniStva Istarske Zupanije u razdoblju 2014. -
2019. Broj putovanja, izdaci i nocenja su kategorije u kojima se moze pratiti aktivnost
stanovnisStva Istarske Zupanije. 1z analize podataka uocava se znatan pad broja ostvarenih
nocenja (Tablica 2.) Broj no¢enja koje su ostvarili stanovnici Istarske Zupanije u pet godina
smanjio se za 34%, odnosno za 2 201 869 nocenja. Osim broja nocenja, u navedenom
razdoblju smanjio se i broj nov€anih izdataka i broj putovanja. Broj izdataka najviSe je pao u

2016. godini, a ukoliko se promatra 2014. 1 2019., broj izdataka smanjio se za 66 036 043 kn.
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Stanovnistvo Istarske zupanije najmanje je putovalo u 2018. godini, a ako se promatra 2014. i

2019., broj putovanja smanjio se za 173 474.

5.2.2. Gospodarstvo
Gospodarstvo istarske Zupanije je veoma raznoliko. Turizam, ugostiteljstvo i trgovina imaju
prevladavaju¢u ulogu (Savi¢ i dr., 2019). U podruc¢ju industrije razvijena je brodogradnja,
proizvodnja odredenih gradevinskih materijala, prije svega cigle, vapna, cementa i kamena
(URL 12). Takoder, razvijena je i proizvodnja duhana, uzgoj ribe, proizvodnja namjestaja,
elektricnih uredaja, dijelova za automobile, proizvodnja stakla, plastike, drva 1 tekstila (URL
12). Prema podacima Hrvatske gospodarske komore, Istarska Zzupanija je u razdoblju od 2014.
do 2018. ostvarila gospodarske rezultate koji je stavljaju u sam vrh najuspjesnijih Zupanija u
RH. U tablici 3. bit ¢e prikazani osnovni gospodarski pokazatelji Istarske Zupanije koje je
objavila Hrvatska gospodarska komora (HGK, 2019). Bruto domaci proizvod (BDP) u
Istarskoj zupaniji u 2016. godini iznosio je 22 115,700 000 kn i ve¢i BDP od nje imaju samo
Splitsko-dalamatinska Zupanija, Primorsko-goranska Zupanija i Grad Zagreb. Istarska
zupanija ima i drugi najve¢i BDP po stanovniku. U razdoblju izmedu 2014. 1 2018. godine u
Istarskoj zupaniji povecao se broj poduzetnika i njihov prihod. Prihod Istarske Zupanije u
navedenom razdoblju povecao se za 6 303 000 kn. U istom razdoblju broj nezaposlenih osoba
pao je sa 7 593 na 3 513 nezaposlenih osoba. Prosje¢na mjese¢na bruto placa zaposlenih u
pravnim osobama u 2017. godini bila je vec¢a za 425 kn u odnosu na 2014. godinu, a prosjecna
mjesecna neto placa zaposlenih u pravnim osobama bila je veca za 448 kn. Inozemna izravna
ulaganja u razdoblju od 2014. do 2018. drasti¢no su se smanjila. U istom razdoblju rastao je
robni izvoz, ali je takoder rastao i robni uvoz, veéi od izvoza, pa je paralelno s tim rastao i

negativan saldo robne razmjene.
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Tablica 3. Osnovni gospodarski pokazatelji Istarske Zupanije

Osnovni gospodarski 2014. 2015. 2016. 2017. 2018.
pokazatelji Istarske

Zupanije

Bruto domaci proizvod, u 205121 21 098,6 22 115,7

mil. HRK

Bruto domaci proizvod po 98.579 101.387 106 313

stanovniku, u HRK

Bruto domaci proizvod po 74,1 74,6 77,0

stanovniku po SKM

(EU28=100)

Broj poduzetnika (FINA) 9429 9552 9984 | 10222 11 006
Ukupan prihod poduzetnika, 28 515 30 746 31596 | 33866 34 818
u mil. HRK

Dobit / gubitak razdoblja, u 660 2379 1247 -310 1520
mil. HRK

Broj tvrtki medu 1000 44 45 41 40 44
najvec¢ih po ukupnim

prihodima u Hrvatskoj

Broj nezaposlenih, prosjek 7953 6665 5404 4144 3513
godine

Stopa registrirane 2,9 9,9 8,4 6,2 4,9
nezaposlenosti, stanje 31.

ozujka u %

Prosje¢na mjese¢na bruto 7769 7830 7908 8194 —
plac¢a zaposlenih u pravnim

osobama, HRK

Prosje¢na mjesecna neto 5463 5608 5647 5911 —
plac¢a zaposlenih u pravnim

osobama, HRK

Inozemna izravna ulaganja 239,3 89,9 70,4 109,5 -43,0
(FDI), u mil. EUR

Robni izvoz, u mil. HRK 4618,6 55424 5084,4| 49614 5382,9
Robni uvoz, u mil. HRK 4988,5 5707,3 6 160,7 | 6573,7 5989,1
Saldo robne razmjene, u mil. -369,9 -164,9 -1076,4 | -1612,2 -606,2

HRK

Izvor: Savi¢ idr., 2019.

5.2.3. Prometna povezanost

Prometna mreZa Istarske Zupanije, pogotovo ona cestovna, izuzetno je gusta. Donedavno

glavnu cestu Trst — Kopar — Buje — Pula — Labin — Rijeka zamijenila je suvremena brza cesta

Buje — Kanfanar — Pula i cesta Kanfanar — Pazin — Tunel Uc¢ka. Tim se cestama odvija

glavnina putni¢kog i teretnog cestovnog prometa (Matijasi¢, 2005). Zeljezni¢ku prometnu

mrezu Istarske Zupanije ¢ine Zeljeznitke pruge Pula — Divada, s odvojkom Lupoglav — Stalije

i zeljeznicka pruga Divaca — Hrpelje — Kozina — Kopar (Matijasi¢, 2005). Putnicki i teretni
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promet Zeljeznicom je vrlo skroman, zbog ¢injenice da pruge istarske Zupanije nisu izravno
spojene s Rijekom te ostalim ZeljezniC¢kim prugama u Hrvatskoj. Veéina putnickog prometa
odvija se u Puli i Rovinju, a manji dio u Porecu i Umagu te turistickim lukama (Matijasic,
2005). Pomorski promet uglavnom se odvija u glavnim teretnim lukama Puli, Brsici i Kopru
(Matijasi¢, 2005). Na prostoru Istarske zupanije nalaze se 4 zra¢ne luka, od toga se dvije
kategoriziraju u sportske luke (Matijasi¢, 2005). Zrac¢ne luke nalaze se u Puli i Vrsaru, a
sportske luke nalaze se u Medulinu i Umagu (Matijasic, 2005).
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6. Turizam Istarske Zupanije

Turizam je u Istarskoj zupaniji jedna od najvaznijih gospodarskih grana (Blazevi¢, 1987).
Razvoju istarskog turizma pogoduje geografski smjestaj zupanije, odnosno blizina Italije,
Austrije, Slovenije i drugih srednjoeuropskih zemalja (Blazevi¢, 1987). Osim toga, turiste
privla¢i 1 brojna prirodna i kulturna bastina, dobro razraden hotelijersko-turisticki
menadzment, kvalitetna usluga i konkurentna cijena (Blazevi¢, 1987). Ovo poglavlje donosi
kratki pregled povijesnog razvoja turisticke djelatnosti u Istarskoj zupaniji, analizu stanja
turizma u razdoblju od 1984. do 2018. godine te pregled oblika turizma koji postoje u

Istarskoj Zupaniji.

Razvoj istarskog turizma moze se pratiti od kraja 19. stoljeca kada se na ovome prostoru
pocinju otvarati prvi hoteli. No, karakteristike postojanja turizma u Istri mogu se vidjeti 1 u
postojanju vila, ugostiteljskih objekata i Istarskih toplica koje su izgradene joS u vrijeme
vladavine Rimljana (Sugié, 2019). U 19. stolje¢u na prostoru Istarske Zupanije pokreée se
izletnicki 1 kulturni turizam, a 1828. godine organiziran je i prvi turisticki izlet (Blazevic,
1987.). Pocetkom 20. stoljeca na prostoru Istarske Zupanije poCinju se graditi prvi moderniji
hoteli, poput hotela Neptun I., II., III. i Karmen na Brijunima, hotela Riviera u Puli 1 Porecu te
hotela Adriatic u Rovinju (Blazevi¢, 1987). Vaznost tih hotela za turizam ocituje se u tome §to
su, prema Blazevicu (1987), neki od njih imali unutrasnji bazen te su nudili moguénost
kupanja tijekom cijele godine, sportske terene i brojne druge sadrzaje visoke kvalitete.
Takvom ponudom hoteli su zadovoljavali potrebe gostiju iz svih slojeva drustva, a pogotovo
onih iz visokih slojeva. Takoder, na dobre turisticke brojke normalno odvijanje i naglo
napredovanje turistickog prometa u Istarskoj zupaniji u to vrijeme (do 1914.) utjecalo je
slobodno kretanje ljudi (bez putovnica), stabilnost nacionalnih valuta, sloboda razmjene i
moguénost placanja bez restrikcija u pogledu deviza (Sugi¢, 2019). U razdoblju izmedu dva
svjetska rata dolazi do stagnacije turistickog sektora, odnosno do smanjenja broja turistickih
kretanja i smanjenja ulaganja u turisticki sektor. Prvi svjetski rat, raspad Austro-Ugarske,
pripojenje Kraljevini Italiji, svjetske ekonomske krize te Drugi svjetski rat razlozi su zbog
ega dolazi do stagnacije turistickog sektora (Sugi¢, 2019). O tome kako se razvijao turizam
Istarske zupanije u razdoblju izmedu zavrSetka Drugog svjetskog rata i po¢etka Domovinskog
rata postoje razli¢ita misljenja 1 gledista. BlaZzevi¢ (1987) navodi da je razdoblje od 1945. do
1991. prosperitetno, odnosno da nagli razvoj turizma u Istarskoj zupaniji zapocinje 1960-ih
godina, kada su se emitivne turisticke zemlje koje gravitiraju sjevernom Jadranu oporavile od

ratnih razaranja i podignule svoj druStveni standard. Takoder, Blazevi¢ (1987) navodi da
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razvoju turizma Istarske zupanije pridonosi izgradnja marina te brojne turisticke kompanije
poput Rivijere holding, Plave lagune Pore¢, Istra turist Umag, Jadranturist Rovinj, Arenaturist
Pula i druge. S druge strane, Sugi¢ (2019) navodi da je turizam Istarske Zupanije u razdoblju
od 1945. do 1991. utihnuo, odnosno stagnirao. Kao razlog tomu navodi uniStenu turistic¢ku
infrastrukturu zbog Drugog svjetskog rata te losu politiku Jugoslavije, odnosno politiku koja
nije imala kvalitetan plan kako postaviti Istarsku zupaniju kao destinaciju koja bi konkurirala
ostalim destinacijama u ovom dijelu Europe (Sugié, 2019). Do ponovnog rasta broja dolazaka
i nodenja te povecanog ulaganja dolazi nakon zavrsetka Domovinskoga rata (Sugi¢, 2019).
Dolasci 1 noc¢enja rastu zbog stabilne politicke situacije 1 opée sigurnosti u Republici
Hrvatskoj, pove¢anog ulaganja u smjestajne kapacitete, izgradnje marina za potrebe nautickog

turizma te povecanja kvalitete turisticke ponude (BlaZevi¢, 1987; Sugié, 2019).

6.1. Stanje turizma u razdoblju od 1984. do 2018. godine

Ovo poglavlje donosi pregled i stanje turizma u Istarskoj Zupaniji u razdoblju 1984. —
2018. godine. Istarska Zupanija je u 2019. godini ostvarila 4 481 698 dolazaka 1 26 388 645
nocenja i po toj kategoriji je vodeta hrvatska zupanija (URL 1). Prilikom analize stanja
turizma na podrucju Istarske Zupanije, ona ¢e biti podijeljena na Sest mikroregija, a za svaku
mikroregiju ¢e se prikazati dolasci turista, ostvarena nocenja i1 smjeStajni kapaciteti u
razdoblju 1984. — 2018. Takoder, za svaku mikroregiju navest ¢e se i prikazati klju¢na
turistiCka obiljezja i dogadaji koji privlaCe turiste. Pregled i analiza podataka izvrSena je na
temelju podataka Republickog zavoda za statistiku SR Hrvatske o turistickom prometu u
primorskim opéinama te statisti¢kih izvjes¢a DZS-a koji se odnose na turizam u primorskim
gradovima i op¢inama.

Prema sluzbenoj podjeli Turisticke zajednice Istarske zupanije, Istarska Zupanija je
podijeljena u Sest mikroregija (URL 6) koje ¢e biti objekt ovog istraZivanja. Turisticke
mikroregije Istarske Zzupanije su prikazane na slici 14. Turisticke mikroregije Su:
Umag/Novigrad, Pore¢, Sredi$nja Istra, Rovinj, Labin/Rabac, Pula/Medulin (URL 6).
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Slika 14.Turisti¢ke mikroregije Istarske Zupanije

6.1.1. Turisticka mikroregija Umag/Novigrad

Turisticka mikroregija Umag/Novigrad obuhvaca gradove Umag, Novigrad, Buzet i
Buje te op¢ine Brtonigla, Oprtalj, Motovun i Groznjan (URL 6). Od turistickih obiljezja ove
mikroregije treba izdvojiti $pilju Mramornicu, Umaske gradske zidine, etnografski muzej
Buje, muzej Lapidarij, a od dogadanja treba izdvojiti Festival melodija Istre i Kvarnera, ATP
Vegeta Croatia Open Umag te Istria bike days (Htl, 2014). Kretanje turistickih dolazaka,
kretanje turistickih nocenja i smjestajni kapaciteti ove regije u razdoblju 1984. — 2018.
prikazani su na slikama 15. - 17. Sto se ti¢e turistickih dolazaka, najvise dolazaka ima Grad
Umag, iako je op¢ina Buje imala puno vise dolazaka u razdoblju 1984. — 1990. godine (Slika
15.). Osim Umaga, po broju dolazaka isti¢e se grad Novigrad. Sto se ti¢e noéenja i
smjeStajnih kapaciteta, situacija je identi¢na. NajviSe noc¢enja ostvarili su Umag 1 Novigrad.
Ta dva grada ujedno imaju i najviSe smjeStajnih kapaciteta u ovoj mikroregiji u promatranom

razdoblju.
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Slika 15. Kretanje turistickih dolazaka u mikroregiji Umag/Novigrad u razdoblju

1984. — 2018. (DZS, 1984. — 2018.)
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Slika 16. Kretanje broja turistickih no¢enja u mikroregiji Umag/Novigrad u razdoblju

1984. — 2018. godine. (DZS, 1984. — 2018.)
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Slika 17. Smjestajni kapaciteti mikroregije Umag/Novigrad u razdoblju 2012. — 2018.

6.1.2. TuristiC¢ka mikroregija SrediSnja Istra

Turisticka mikroregija SrediSnja Istra obuhvaca grad Pazin 1 op¢inu Barban (URL 6).
Od turistickih obiljezja ove mikroregije izdvajaju se Pazinski kastel, etnografski muzej Istre,
Pazinska jama, a od dogadanja se izdvajaju Srednjovjekovni festival te festival terana i tartufa
(Htl, 2014). Na slikama 18. - 20. prikazano je kretanje turistickih dolazaka, nocenja i
smjestajnih kapaciteta u ovoj mikroregiji. Kretanje broja turistickih dolazaka i no¢enja moze
se pratiti od 2007. godine, a smjestajnih kapaciteta od 2012. godine. Sto se ti¢e dolazaka,
njihovo kretanje prikazano je na slici 18. i njihovo kretanje iznosi otrprilike 5000 do 10 000
dolazaka u gradu Pazinu t¢ od 940 do 3 166 u opéini Pi¢an. Kretanje broja turistickih noc¢enja
prikazano je na slici 19. i njihov se broj krece od otprilike 10 000 do 63 000 no¢enja u gradu
Pazinu te od 1 900 do 27 000 u op¢ini Pi¢an. Broj smjestajnih jedinica u mikroregiji Sredi$nja
Istra prikazan je na slici 20. i njihov se broj kre¢e od 308 do 744 u gradu Pazinu te od 150 do

375 u opcini Pi¢an.
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Kretanje broja turistickih dolazaka u mikroregiji SrediSnja
Istra urazdoblju 2012. - 2018.
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Slika 18. Kretanje broja turistickih dolazaka u mikroregiji Sredi$nja Istra u razdoblju
2012. —2018. (DZS, 1984. — 2018.)

Kretanje broja turistickih noc¢enja u mikroregiji Sredi$nja
Istra urazdoblju 2007. - 2018.
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Slika 19. Kretanje broja turistiCkih no¢enja u mikroregiji Sredi$nja Istra u razdoblju
2007. —2018. (DZS, 1984. — 2018.)
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Smjestajni kapaciteti mikroregije Sredisnja Istra u
razdoblju 2012. - 2018.
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Slika 20. Smjestajni kapaciteti mikroregije SrediSnja Istra u razdoblju 2012. — 2018.

6.1.3.Turisticka mikroregija Porec¢

Turisticka mikroregija Pore¢ obuhvaca grad PoreC te opc¢ine Tar-Vabriga, Kastelir-
Labinci, Vizinada, Visnjan, Vrsar i Funtana (URL 6). Od turisti¢kih obiljeZja ove mikroregije
izdvajaju se jama Baredine, Eufrazijeva bazilika, zavicajni muzej Porestine, a od dogadanja
Vinistra, Zlatna sopela i Giostra (Htl, 2014). Na slikama 21. — 23. prikazano je kretanje
turistiCkih dolazaka, turistickih nocenja te broj smjesStajnih kapaciteta u mikroregiji Porec.
Najvise turistickih dolazaka biljezi grad Pore¢, dok opcéine Tar-Vabriga, Vrsar i Funtana
biljeze ujednacen broj turistickih dolazaka, otprilike izmedu 150 000 i 250 000 dolazaka u
razdoblju 2007. - 2018. godine (Slika 21.). U razdoblju 1984. - 2007. situacija je ne$to
drugacija jer je u tom razdoblju broj turistickih dolazaka znatno manji, posebno u op¢ini Tar-
Vabriga i Funtana (Slika 21.). 1z analize podataka koja je prikazana na slici 22. vidljivo je da
grad Pore¢ biljezi i najviSe ostvarenih nocenja. U razdoblju 1985. - 1987. broj ostvarenih
nocenja kretao se oko 8 000 000, a kasnije se sve viSe smanjivao te se kretao izmedu 2 000
000 i1 3 000 000. Ostale op¢ine imaju ujednacen broj ostvarenih nocenja, pogotovo nakon
2007. godine, kada se njihov broj u prosjeku kretao od 1 000 000 do 1 500 000 nocenja (Slika
22.). Iz analize podataka smjeStajnih kapaciteta ove mikroregije vidljivo je da Grad Pore¢ ima
1 najviSe smjestajnih kapaciteta, a da je broj smjeStajnih kapaciteta kod ostalih op¢ina takoder

ujednacen, pogotovo nakon 2007.godine, te se on krece oko 25 000 (Slika 23.)
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Slika 21. Broj turisti¢kih dolazaka u mikroregiji Pore¢ u razdoblju 1984. — 2018.
(DZS, 1984. — 2018.)

Kretanje turistickih no¢enja u mikroregiji Pore¢ urazdoblju 1984. - 2018.
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Slika 22. Kretanje turisti¢kih no¢enja u mikroregiji Pore¢ u razdoblju 1984. — 2018.
(DZS, 1984. — 2018.)
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Smjestajni kapaciteti mikroregije Pore¢ u razdoblju 1984. - 2018.
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Slika 23. Smjestajni kapaciteti mikroregije Pore¢ u razdoblju 1984. — 2018. (DZS,
1984. —2018.)

6.1.4. Turisticka mikroregija Rovinj

Turistitka mikroregija Rovinj obuhvaca grad Rovinj te opéine Bale, Kanfanar, Zminj,
Svetvin¢enat (URL 6). Od turistickih obiljezja ove mikroregije izdvajaju se Romualdova
pecina, Park Suma Zlatni Rat, gradski bedemi i vrata Rovinja, Balbijev luk, a od dogadanja se
izdvajaju Etno Film Festival, Red Bull Air race i Jazz festival (Htl, 2014). Na slikama 24. —
26. prikazano je kretanje broja turistickih dolazaka, nocenja i smjestajnih kapaciteta ove
mikroregije u razdoblju 1984. — 2018. Podaci su prikupljeni samo za grad Rovinj i op¢inu
Bale. Sto se ti¢e dolazaka, kretanje broja dolazaka u gradu Rovinju imalo je uglavnom
uzlaznu putanju, s izuzetkom 1990., 1994., 1995., 2008. i 2010. godine (Slika 24.). Broj
dolazaka u gradu Rovinju kretao se uglavnom od 300 000 do 690 000 u razdoblju 1984. -
2018. godine, dok se u opcini Bale taj broj kretao otprilike od 17 000 do 52 000 (Slika 24).
Sto se ti¢e noéenja, ona su se u Rovinju kretala od 920 000 do 3 900 000, a u opéini Bale od
95 000 do 313 000 (Slika 25.). Broj smjestajnih kapaciteta u Rovinju se kretao otprilike od 35
000 do 52 000, a u opéini Bale od 1 500 do 3 600 smjestajnih jedinica (Slika 26.).
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Slika 24. Kretanje turistickih dolazaka u mikroregiji Rovinj u razdoblju 1984. — 2018.

(DZS, 1984. — 2018.)
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Slika 26. Smjestajni kapaciteti mikroregije Rovinj u razdoblju 1984. — 2018. (DZS,
1984. —2018.)

6.1.5. Turisticka mikroregija Labin/Rabac

Turisticka mikroregija Labin/Rabac obuhvaca grad Labin te op¢ine Rabac, Rasa,
Krsan 1 Sveta Nedelja (URL 6). Od turistickih obiljezja ove mikroregije izdvajaju se Stari
grad Labin, Stari grad KrSan, Stari grad Plomin i palaca Frankovi¢, a od dogadanja se
izdvajaju Festival samoniklog bilja u KrSanu, Hubert Fest — Kr$a, te Labin Art Republic i
noéni razgledi Starog grada Labina (Htl, 2014). Za mikroregiju Labin/Rabac podaci o
kretanju turistickih dolazaka, no¢enja i1 broja smjeStajnih kapaciteta prikupili su se za grad
Labin i op¢inu Rasu, a njihovo kretanje prikazano je na slikama 27. — 29. U gradu Labinu broj
turistickih dolazaka krece se otprilike od 42 000 do 208 000, dok se u op¢ini Rasa taj broj
krec¢e od 4 100 do 43 000 dolazaka (Slika 27.). Broj ostvarenih noc¢enja u gradu Labinu kreée
se otprilike od 270 000 do 1 400 000, dok se u op¢ini Rasa taj broj krece otprilike od 5000 do
315.000 nocenja (Slika 28.). Broj smjestajnih kapaciteta u gradu Labinu krece se otprilike od
9000 do 18 000, dok se u op¢ini Rasa taj broj kre¢e od 1 900 do 5 900 smjeStajnih jedinica
(Slika 29.)
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Slika 29. Smjestajni kapaciteti mikroregije Labin/Rabac u razdoblju 1984. — 2018.
(DZS, 1984. — 2018.)

6.1.6. Turisticka mikroregija Pula/Medulin

Turisticka mikroregija Pula/Medulin sastoji se od gradova Pule i Vodnjana te op¢ina
Medulin, Fazana, Liznjan i Marana (URL 6). Od turistickih obiljezja ove mikroregije
izdvajaju se Spilje Sandalja 1. i 2., Arena Amfiteatar u Puli, Augustov hram, Herkulova vrata,
Slavoluk Sergijevaca, Istarsko narodno kazaliste, Nacionalni park Brijuni, rt Kamenjak (Htl,
2014). Od turistickih dogadaja koji privlace turiste u ovu mikroregiju izdvajaju se Pula Film
Festival, Istra Gourmet, Gastroprolje¢e Juzne Istre te sajam obrtnika (Htl, 2014). Kretanje
turistiCkih dolazaka, turistickih noc¢enja te smjesStajnih kapaciteta ove regije prikazani su na
slikama 30. - 32. Sto se ti¢e turisti¢kih dolazaka, u razdoblju od 1984. do 2007. najvise
dolazaka je imala Pula, dok se iza nje nalazio Medulin. Nakon 2007. godine Medulin je
vodece turisticko odrediSte ove mikroregije (s izuzetkom 2018. godine). U kategoriji
turistiCkih nocenja, u razdoblju od 1984. do 1995. najvise je nocenja ostvarila Pula (Slika 31.).
Nakon 1995. najviSe turistickih no¢enja u mikroregiji Pula/Medulin ostvario je Medulin te
tako postao turisticko odrediste s najve¢im brojem nocenja o ovoj mikroregiji. Sto se tice
broja smjestajnih kapaciteta, Pula ih je imala najviSe u razdoblju od 1984. do 1994., nakon
Cega najvise smjestajnih kapaciteta opet ima Medulin (Slika 32.). Nakon Pule i Medulina,

op¢ina s najvise turistickih dolazaka, no¢enja i smjestajnih kapaciteta je Fazana.
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Kretanje turistickih dolazaka u mikroregiji Pula/Medulin
za razdoblje 1984. - 2018.
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Slika 30. Kretanje turistickih dolazaka u mikroregiji Pula/Medulin za razdoblje 1984.
—2018. (DZS, 1984. — 2018.)

Kretanje turistickih no¢enja u mikroregiji Pula/Medulin u
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Slika 31. Kretanje turisti¢kih no¢enja u mikroregiji Pula/Medulin u razdoblju 1984. —
2018. (DZS, 1984. — 2018.)
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Slika 32. Smjestajni kapaciteti mikroregije Pula/Medulin u razdoblju 1984. — 2018.
(DZS, 1984. — 2018.)

6.2. Oblici turizma u Istarskoj zupaniji
Istarska zupanija predstavlja jednu od najvaznijih turistickih destinacija Republike Hrvatske.
To je ujedno i destinacija s najduljim povijesnim kontinuitetom u turizmu. Kako bi ostala u
samom vrhu, Istarska zupanija morala je razvijati vise oblika turizma. Oblici turizma koji su
razvijeni u Istarskoj zupaniji su: nauti¢ki turizam, gastronomski turizam, vjerski turizam,
kulturni turizam, turizam dogadaja, sportski turizam, zdravstveni turizam i ruralni turizam. U

idu¢im poglavljima kratko ¢e biti opisan svaki od navedenih oblika turizma.

Nauticki turizam
Zbog moguénosti zadovoljavanja turistickih potreba gostiju, koji dolaze iz visoko razvijenih
zemalja Europe, nauticki turizam u Hrvatskoj ima veliku perspektivu razvoja, visoku
drustvenu i individualnu rentabilnost (Curi¢, 2016). Hrvatska je zemlja s nesto vise od 1 000
otoka te time ona predstavlja svojevrsni ,,raj za nautiCare“. Osim brojnih otoka, prednosti
Hrvatske ocituju se u ¢istom moru, povoljnim klimatskim prilikama, prirodnim ljepotama te
razvedenoj obali (Curi¢, 2016). Navedene prednosti rezultirale su time da je 2019. godine
Hrvatska imala 167 nauti¢kih luka, 14 249 brodova na stalnom vezu i 204 858 plovila u
tranzitu. Navedene prednosti, osim na Hrvatsku, odnose se i na Istarsku zupaniju, s tim da

Jeki¢ (2019) navodi da su razvojne pogodnosti Istarske Zupanije jo$ i razvedena zapadna i
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juzna obala s velikim brojem zastiCenih uvala, ugodno podneblje s povoljnom valovito$¢éu
mora i1 povoljnim vjetrovima u ljetnoj sezoni kupanja i krstarenja, prirodne i spomenicke
atrakcije te prometna povezanost. U razdoblju od 2005. do 2019. godine broj luka u
nautickom turizmu u Istarskoj zupaniji smanjio se za 1 (Slika 33.). Najvise luka bilo je u
razdoblju od 2010. do 2012. godine (15 luka).

Broj luka Istarske Zupanije u nautickom turizmu u razdoblju 2005. -
2019.
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Slika 33. Broj luka Istarske Zupanije u nautickom turizmu u razdoblju 2005.-2019. lzvor:
URL 7

U istom razdoblju broj plovila na stalnom vezu u pocetku je rastao, 2010. godine je dosegao
svoj maksimum, a od 2010. je poceo opadati (Slika 34.).Osim $to je padao broj plovila na
stalnom vezu, u razdoblju od 2005. do 2019. godine padao je i broj plovila koja su u tranzitu
(Slika 35.). Broj plovila u tranzitu svoj maksimum je dosegao 2007. godine (34015), a od te
godine njihov broj po€inje naglo opadati, da bi 2019. godine pao ispod 20 000.
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Slika 34.Broj plovila na stalnom vezu u lukama nautickog turizma Istarske Zupanije u
razdoblju 2005. - 2019. Izvor: URL 7
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Slika 35.Broj plovila u tranzitu u lukama nautickog turizma u Istarskoj zupaniji u
razdoblju 2005. - 2019. Izvor: URL 7

Smjestajni kapaciteti luka nautickog turizma Istarske Zupanije prikazani su u Tablici 4.
Kapaciteti su prikazani u razdoblju od 2005. do 2019. godine, a kategorije koje se prikazuju
su povrsina akvatorija, broj vezova, prostor za smjestaj plovila na kopnu i ukupna povrsina

prostora na kopnu. U navedenom razdoblju povrsina akvatorija poveéala se za 90 361 m?,
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Povrs$ina akvatorija najveca je bila 2012. godine, a te je godine ujedno bilo 1 najvise luka (njih

15).

Tablica 4. Smjestajni kapaciteti luka nautickog turizma Istarske zupanije

Godina Povr§ina Broj vezova | Prostor za Ukupna

akvatorija (m?) smjestaj plovila | povr§ina

na kopnu (broj | prostora na
mjesta) kopnu (m?)

2005. 535912 3752 835 172 011
2006. 662 199 3956 845 175111
2007. 542 408 3890 772 168 706
2008. 646 803 4102 780 155 512
2009. 646 803 4 205 780 155 512
2010. 664 803 4291 830 160 689
2011. 681 061 4318 780 163 807
2012. 693 233 4137 814 167 807
2013. 626 115 3668 802 163 807
2014. 626 115 3605 802 163 807
2015. 632 399 3601 802 163 794
2016. 619 470 3512 752 160 239
2017. 568 321 3084 712 140 020
2018. 574 840 3085 712 140 020
20109. 626 273 3283 712 140 020
Izvor: URL 7

Broj vezova se smanjio za 469, a najvise ih je bilo 2011. godine (4318). U razdoblju od 2005.
do 2019. godine za 123 mjesta pao je i broj mjesta za smjestaj plovila na kopnu, a njihov
maksimum bio je 2006. godine. Takoder, u istom razdoblju smanjila se 1 ukupna povrSina

prostora na kopnu.

Gastronomski turizam
Gastronomski turizam odnosi se na djelatnosti koje su povezane s kuhanjem, odnosno na
gurmanstvo, sladokustvo te umjetnost prehrane (Sugi¢, 2019). Veliki utjecaj na gastronomsku
ponudu Istarske Zupanije imala je kultura naroda koji su Zivjeli na ovome podrucju, prije
svega najvise je utjecala Mletacka Republika (Sugi¢, 2019). Istarska gastronomska ponuda
sastoji se od suhomesnatih proizvoda, maslina, samoniklog bilja, ribljih jela i kvalitetnog

vina. Najznacajnije sorte vina u Istarskoj Zupaniji su sorte malvazije i terana, a od
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gastronomskih jela isti¢u se brodet, buzara, fuzi, ombolo, kamenice, srdele, skampi, pljukanci,

ravioli i dr. (Sugi¢, 2019).

Vjerski turizam
Vjerski turizam odnosi se na manifestacije i sudjelovanja u vjerskim obredima, a moze biti
lokalno, regionalno, nacionalno ili medunarodno povezan s vjerskim svetistima (Sugi¢, 2019).
Istarska zupanija nema velikih svetiSta koja bi privlacdila velik broj turista. Turisti tijekom
svog boravka ipak posjecuju vjerske objekte poput Eufrazijeve bazilike ili crkve sv. Blaza.
Vjerski turizam je razvijen, ali je viSe orijentiran lokalno 1 regionalno te stoga i nije toliko
popularan. No, kako bi cjelokupna turistiCka ponuda bila $to Sira, ne treba ga zanemarivati i

izostavljati.

Kulturni turizam
Istarska Zupanija poznata je kao regija koja je bogata baStinom 1 brojnim kulturnim
spomenicima te prirodnim atrakcijama. Od poznatih kulturnih objekata isticu se Pulski
amfiteatar, Histarski grad Nezakcij, Slavoluk Sergijevaca, Eufrazijeva bazilika, Rimski forum
i dr. (Sugié, 2019). Osim kultunim, Istra je bogata i prirodnim atrakcijama kao $to su
Nacionalni park Brijuni, Park prirode Ucka, Romualdova $pilja, Pazinska jama i dr. Ovaj

oblik turizma jedan je od najrazvijenijih u Istarskoj zupaniji (Sugié¢, 2019).

Turizam dogadaja i sportski turizam
Turizam dogadaja odnosi se na oblik turizma u kojem se ljudi kre¢u na odredene
manifestacije koje mogu biti razli¢itog karaktera. Sportski turizam je oblik turizma gdje su
sport i rekreacija glavni razlog putovanja i boravka turista u odredenoj destinaciji. U Istarskoj
Zupaniji svake godine odrzavaju se brojni medunarodni festivali koji privlace razli¢ite skupine
turista. Poznati su festivali elektronske glazbe Outlook i Dimensions. Osim elektronske
glazbe, primjerice, u Puli se organiziraju festivali filma, gladijatorske borbe i razni koncerti
razli¢itih Zanrova. Od ostalih manifestacija u Istarskoj Zupaniji isticu se Srednjovjekovne noc¢i
u Kastelu, Dvigrad tour, Weekend media festival, Motovunski filmski festival, Istra gourmet
festival 1 druge. Od sportskog turizma, dogadaj koji najvise privlaci turiste je svakako teniski
turnir u Umagu koji organizira Udruga teniskih profesionalaca (ATP). Od ostalih sportova u

Istri su popularni biciklizam, jedrenje, ronjenje i ribolov (Sugi¢, 2019).
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Zdravstveni i ruralni turizam
U zdravstveni oblik turizma spadaju djelatnosti u kojima se stru¢no i kontrolirano koriste
prirodni lijekovi i postupci fizikalne terapije, a sve s ciljem kako bi se unaprijedilo i ocuvalo
zdravlje. Ruralni turizam je vrsta turizma koja ukljucuje aktivnosti kao Sto su boravak na
gospodarstvu, odmor u prirodi, ekoturizam, jahanje, lov, edukacija i drugo. Zdravstveni
turizam jedan je od najstarijih oblika turizma u Istarskoj Zupaniji zbog ¢injenice da su Istarske
toplice nastale u vrijeme rimske vladavine (Sugié, 2019). Osim toplica, zdravstveni turizam
moze obuhvacati 1 wellness 1 spa hotele te dentalne poliklinike i rehabilitacijske centre. Prema
Sugi¢u (2019), u Istarskoj zupaniji vise od 40 hotela posjeduje wellness centar te vise od dvije
poliklinike. Ruralni turizam u Istarskoj Zupaniji ve¢inom se odvija u unutrasnjosti, a od
privla¢nih komponenti ruralnog turizma Istarske Zupanije izdvajaju se netaknuta prirodna
bastina, brojni domaci proizvodi, kvalitetno bijelo i crno vino, blizina mora, domacinski

odnos s gostima i drugo.
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7. Rezultati procjene ranjivosti i izrade Turisti¢kog klimatskog indeksa

7.1. Procjena ranjivosti
Procjena ranjivosti predstavlja slozenu interakciju razliCitih ¢imbenika koji odreduju
osjetljivost sustava na utjecaje klimatskih promjena. Temeljna svrha procjene ranjivosti je
bolje razumijevanje medusobne povezanosti uzroka i posljedica klimatskih promjena te
njezinog utjecaja na ljude, drustvo, ekosustave 1 gospodarstvo (IDA, SVIM, 2016). Procjena
ranjivosti ukljucuje vrednovanje indikatora izlozenosti, osjetljivosti 1 sposobnosti prilagodbe
promatranog podrucja na ucinke klimatskih promjena u dugoro¢nom razdoblju. Procjenom
ranjivosti ujedno se moze odrediti stupanj ranjivosti odabranog sektora. U ovom diplomskog
radu procjena ranjivosti odnosila se na ranjivost turistickog sektora Istarske zupanije u odnosu
na klimatske promjene. Indikator se u statistici koristi kao pojam koji pokazuje vrijednost
odredene varijable. U ovome radu indikatori su koriSteni u svrhu procjene ranjivosti
turistickog sektora Istarske Zupanija na klimatske promjene.
Koristile su se tri skupine indikatora: indikatori izloZenosti, osjetljivosti i sposobnosti
prilagodbe. Pojam izloZenost klimatskim promjenama predstavlja nivo izlozenosti prirode ili
sustava znaCajnim klimatskim varijacijama ili promjenama (Halioui, 2017). Osjetljivost na
klimatske promjene predstavlja stupanj u kojem je sustav, pozitivno ili negativno, pogoden
klimatskim promjenama (IPCC, 2001). Sposbnost prilagodbe klimatskim promjenama
predstavlja sposobnost sustava da se prilagodi Kklimatskim promjenama, da smanji
potencijalne Stete, iskoristi prilike 1 da se nosi s posljedicama Steta uzrokovanih klimatskim
promjenama (IPCC, 2001). Ranjivost predstavlja stupanj u kojem je sustav podlozan ili se ne
moze nositi s posljedicama klimatskih promjena, ukljucujué¢i klimatsku varijabilnost i
ekstreme (IPCC, 2001).
Indikatori izloZenosti (eng. Expousure, EX oznaka u tablicama) koji su se vrednovali u
ovome radu su: srednja godiSnja temperatura zraka, insolacija, srednja godiSnja relativna
vlaznost zraka, ukupna prosjena koli¢ina oborina 1 broj elementarnih nepogoda. Navedeni
indikatori predstavljaju klimu i ekstremne vremenske dogadaje, a njih su IDA, SVIM (2016) 1
Halioui (2017) u svojim radovima svrstali u indikatore koji se odnose na izloZenost. Podaci za
navedene indikatore su se prikupljali za razdoblje 1989. — 2018. (DHMZ, 2020).
Indikatori osjetljivosti (eng. Sensitivity, SE oznaka u tablicama) koji su se vrednovali u
ovome radu su: broj luka u nautickom turizmu, broj turistickih dolazaka i broj turistickih

nocenja. Navedeni indikatori nalaze se u kategoriji turisticke infrastrukture, a nju su IDA,
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SVIM (2016) i Halioui (2017) svrstali u indikatore koji se odnose na osjetljivost. Za
indikatore osjetljivosti koji se odnose na broj turistickih dolazaka i nocenja koriStena su
statisticka izvje$¢a o Turizmu u primorskim opéinama i gradovima Republi¢kog i Drzavnog
zavoda za statistiku u razdoblju 1984. —2018. Podaci o broju elementarnih nepogoda na
podrucju Istarske Zzupanije dobiveni su na temelju dokumenta ,,Procjena rizika od velikih
nesreca za Istarsku zupaniju® (Braniteljska zadruga Aktivan zivot, 2018) za razdoblje 1993. —
2018. Za podatke o broju luka u nautickom turizmu koristeni su podaci o nautiCkom turizmu
Turisticke zajednice Istarske zupanije (URL 8), a odnose se na 2018. godinu.
Indikatori sposobnosti prilagodbe (eng. Adaptive capacity, AC oznaka u tablicama) koji su
se vrednovali u ovome radu su: smjeStajni kapaciteti, potrosnja elektricne struje 1 vode. Za
smjeStajne kapacitete koriSteni su podaci iz statistickih izvjeS¢a o Turizmu u primorskim
op¢inama 1 gradovima Republi¢kog 1 Drzavnog zavoda za statistiku za razdoblje 1984. —
2018. Podaci o potrosnji vode na podrucju Istarske zupanije izracunati su zahvaljujuci
kombinaciji nekoliko izvora i podataka. Prije svega, kao izvori podataka koristili su se podaci
DZS-a o stanovni$tvu po gradovima i op¢inama (URL 11, URL 12 i URL 13). Osim
navedenih izvora, koristili su se podaci o potro$nji vode hrvatskih ku¢anstava (URL 9 i URL
10). Konacni podaci dobiveni temeljem umnoska broja ku¢anstva odredenog grada ili op¢ine
s podatkom o potrosnji vode hrvatskog kucanstva. Takoder u konacne rezultate potrosnje
vode uraCunata je i potroSnja vode svih turista koji su u toj godini bili u nekom gradu ili
op¢ini na podrucju Istarske zupanije. Podatak o potro$nji vode turista preuzet je iz rada Milina
(2018)2. Potrosnja vode turista dobila se tako da se pomnoZio taj s brojem dana u godini te
godiSnjim brojem turista u nekom gradu ili op¢ini. Podaci o potrosnji struje dobiveni su
kombinacijom podataka o broju stanovnistva po gradovima i op¢inama (URL 11, URL 12,
URL 13) 1 podacima o potrosnji elektricne energije po kucanstvu u Hrvatskoj (URL 14).
Procjena ranjivosti turistickog sektora Istarske Zupanije na klimatske promjene u ovome
diplomskog radu temeljila se na metodologiji LIFE SEC ADAPT projekta (IDA, SVIM,
2017), a sama procjena sastojala se od nekoliko koraka:

1. Proucavanje literature i1 odabir kriterija koji ¢e se koristiti prilikom procjene

ranjivosti.
2. Prikupljanje podataka za odabrane kriterije.

3. lzrada baze podataka u programu Microsoft Office Excell 2013.

2 globalna potro$nja vode turista iznosi 222 litre vode po danu
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4.

Normalizacija podataka. Normalizaciju podataka potrebno je provesti da bi
razli¢iti skupovi podataka, odnosno indikatora bili usporedivi (OECD, 2008).
Normalizacija je provedena na temelju min — max metode. To je metoda
normalizacije podataka koju je u svome radu koristila Halioui (2017), gdje su sve
vrijednosti indikatora pretvorene u raspon od 0 do 1. Vrijednosti su pretvorene u
Xi-Xmin

- = vulnerability indicator,

raspon od 0 do 1 pomoc¢u formule:
Xmax — Xmi

gdje Xi predstavlja srednju vrijednost koja se pretvara, Xmin predstavlja najmanju
vrijednost indikatora, Xmax predstavlja najveéu vrijednost indikatora, a
vulnerability indicator oznac¢ava novu dobivenu vrijednost (Halioui, 2017). Nakon
provedenog postupka normalizacije dobiveni su se rezultati stavljali u raspon od 0
do 1, nakon cega su se vrijednosti stavljale u klase. Broj klasa, dobivene
vrijednosti nakon provedene normalizacije i raspon vrijednosti od 0 do 1 prikazane
su u tablici 5. Dobivene vrijednosti koje su se nalazile u rasponu od 0 do 0,2 bile
su u klasi 1, vrijednosti od 0,2 do 0,4 u klasi 2, vrijednosti od 0,4 do 0,6 u klasi 3,
vrijednosti od 0,6 do 0,8 u klasi 4 i vrijednosti od 0,8 do 1 u klasi 5.

Tablica 4. Normalizacija podataka i pretvaranje vrijednosti u raspon od 0 do 1

Klasa | Dobivena Raspon
vrijednost nakon | vrijednosti
normalizacije Odo1l
1 0-02 0,1
2 0,2-04 0,3
3 0,4-0,6 0,5
4 0,6-0,8 0,7
5 08-1 0,9
5. Procjena vrijednosti indikatora izlozenosti, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe.

Kako bi se mogla procijeniti ranjivost regije Istarske Zupanije, potrebno je, nakon
provedene normalizacije podataka, procijeniti vrijednosti pojedinih indikatora i
odrediti njihove tezinske koeficijente. Procjena vrijednosti indikatora izloZenosti,
osjetljivosti 1 sposobnosti prilagodbe izvrSena je na temelju dobivenih rezultata
normalizacije podataka svakog indikatora, odnosno njihovog smjestaja u klasi.
Ako se dobiveni rezultat za odredeni indikator nalazio u klasi 1, dobio je ocjenu 1,

ako se nalazio u klasi 2, dobio je ocjenu 2. Ako se nalazio u klasi 3, dobio je
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ocjenu 3. Ako se nalazio u klasi 4, dobio je ocjenu 4 i ako se nalazio u Klasi 5,
dobio je ocjenu 5. Procjena indikatora dana je cijelim brojevima u rasponu od 1 do
5, gdje broj 1 oznacava najmanju ranjivost, a broj 5 najvecu ranjivost.

Odredivanje tezinskih vrijednosti svakog indikatora. Tezinske vrijednosti za
pojedine indikatora nalaze se u tablicama 11. — 16. Odredivanje tezinskih
vrijednosti indikatora temeljilo se na metodi stru¢ne prosudbe. To je metoda koja
se bazira na znanju i iskustvu te je ujedno i najkoriStenija metoda odredivanja
teZinskih vrijednosti prilikom procjene ranjivosti (Halioui, 2017). Metoda strucne
prosudbe rangira indikatore u vrijednosti od 1 do 3, gdje 1 predstavlja najmanju
vaznost indikatora, a 3 najvecu vaznost indikatora (Halioui, 2017). Takoder,
odredivanje tezinskih vrijednosti dijelom se temeljilo na vrijednostima koje je u
ovome radu odredila Halioui (2017). U ovome radu odluc¢eno je da najvecu
vaznost (ocjena 3) imaju sljedec¢i indikatori: srednja godiSnja temperatura zraka,
insolacija, broj turista i smjeStajni kapaciteti. Srednju vaznost (ocjena 2) imaju
sliede¢i indikatori: srednja godiSnja koli¢ina oborina, broj nocenja i smjeStajni
kapaciteti. Najmanju vaznost (ocjena 1) imaju: relativna vlaznost zraka, broj
elementarnih nepogoda, broj luka u nautiCkom turizmu i1 potrosnja elektri¢ne
energije.

Dobivanje ukupne vrijednosti indikatora osjetljivosti, izlozenosti i sposobnosti
prilagodbe. Ukupne vrijednosti dobivene su metodom agregiranja, i to prema

sljedecoj formuli:

_(I=wi+i12=w2+---Inswn)

T
EI w

Cl

gdje je CI ukupna vrijednost indikatora, | je procijenjena vrijednost pojedinog
indikatora, a w je tezinska vrijednost pojedinog indikatora.
Procjena ranjivosti. Procjena ranjivosti za svaku regiju dobivena je na temelju

formule:

V=E+S-A, pri ¢emu oznaka V predstavlja ranjivost, oznaka E ukupnu vrijednost
indikatora izloZenosti, oznaka S ukupnu vrijednost indikatora osjetljivosti, a
oznaka A ukupnu vrijednost indikatora sposobnosti prilagodbe. Procijenjene
vrijednosti, tezinski utjecaji, ukupne vrijednosti indikatora osjetljivosti te
procijenjena ranjivost za svaku turistiCku regiju prikazane su u tablicama 12. — 17.

Na temelju izraCunatih rezultata, za svaku regiju ¢e se odrediti stupanj ranjivosti.
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Mikroregije koje ¢e imati procijenjenu ranjivost u rasponu od 0 do 2 biti ¢e u
prvome stupnju, odnosno ranjivost turistiCkog sektora navedene mikroregije na
klimatske promjene biti ¢e slaba. Mikroregije koje ¢e imati procijenjenu ranjivost
u rasponu od 2 do 4 biti ¢e u drugome stupnju, odnonsno ranjivost turistickog
sektora navedene mikroregije na klimatske promjene biti ¢e srednja. Mikroregije
koje ¢e imati procijenjenu ranjivost visSu od 4 biti ¢e u tre¢em stupnju, odnosno
ranjivost turistickog sektora navedene mikroregije na klimatske promjene biti ¢e

visoka.

7.2. Srednje vrijednosti indikatora osjetljivosti, izloZenosti i sposobnosti prilagodbe

regije Istarske Zupanije

Srednje vrijednosti indikatora osjetljivosti, izloZzenosti i sposobnosti prilagodbe mikroregije
Istarske zupanije izracunate su za svaku od razmatranih mikroregija. U tablicama 6. — 8.
prikazane su srednje vrijednosti indikatora osjetljivosti, izlozenosti 1 sposobnosti prilagodbe
za svaku mikroregiju Istarske Zupanije. Tablica 6. prikazuje srednje vrijednosti za indikatore
osjetljivosti.

Iz analize podataka uocCava se da najviSe luka u nautickom turizmu imaju mikroregija
Pula/Medulin i Pore¢, dok mikroregije Labin i Sredi$nja Istra nemaju luka. Sto se ti¢e broja
turista 1 broja nocenja, najvece srednje vrijednosti ima mikroregija PoreC, a najmanju
mikroregija SrediSnja Istra. Takoder, nakon provedene analize podataka uocava se da su
razli¢ite srednje vrijednosti indikatora osjetljivosti za svaku mikroregiju. Razli¢ite klimatske
prilike, razli¢ita turistiCka infrastruktura (koja se odnosi na nauticki turizam, broj smjestajnih
kapaciteta te broj dolazaka 1 no¢enja) utjecali su na dobivene razlicite rezultate. Osim toga, na
razlicite rezultate izmedu mikroregija utjecala je i Cinjenica da odredene mikroregije nemaju
dostupne podatke (broj turista i no¢enja) u odredenom vremenskom periodu (regija Sredi$nja
Istra). Stoga, rezultati mikroregije SrediSnja Istra imaju neSto niZe vrijednosti (odnosi se na

broj turista i no¢enja).
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Tablica 5. Izracunate srednje vrijednosti za indikatore osjetljivosti

Srednje vrijednosti za indikatore osjetljivosti
Mikroregije Broj luka u Broj turista Broj noéenja

nauti¢kom

turizmu
Umag/Novigrad 2 173 504,1583 1185 914,08
Pula/Medulin 5 107 911,1506 729 304,4072
Labin 0 91 040,19048 596 465,9348
Porec 5 293 165,0317 2179631,711
Rovinj 2 204 661,6429 1424 793,107
SrediSnja Istra 0 7203,571429 27 918,33333

Tablica 7. prikazuje izraCunate srednje vrijednosti za indikatore izlozenosti. Iz analize
podataka uocCava se da srednja godiSnja temperatura zraka ima najviSe vrijednosti u
mikroregiji Pula/Medulin, a najmanje u mikroregiji SrediSnja Istra. NajviSe sunc¢anih sati ima
takoder ima mikroregija Pula/Medulin, a najmanje mikroregija Sredi$nja Istra. Sto se tice
relativne vlage u zraku i srednje godi$nje koli¢ine oborina, njihove srednje vrijednosti najvise
su u mikroregiji Labin, a najmanje u mikroregiji Pula/Medulin. Na dobivene rezultate utjecao
je geografski smjestaj pojedinih mikroregija. Elementarne nepogode najvise su pogodili

mikroregiju Umag i1 SrediSnju Istru, a najmanje mikroregiju Labin i Rovin;.

Tablica 6. Izraunate srednje vrijednosti za indikatore izlozenosti

Srednje vrijednosti za indikatore izlozenosti
Mikroregije Srednja Insolacija Relativna Broj Srednja
godisnja vlaznost elementarnih | godi$nja
temperatura zraka nepogoda koli¢ina
zraka oborina
Nema
Umag/Novigrad 12,6 podataka 75 20 1138,2
Pula/Medulin 14,8 2599,3 71 13 830,4
Labin 13,3 2182,8 77 11 1161,6
Pore¢ 14 2480,1 74 13 886,2
Rovinj 14,2 2523,5 74 12 831,8
Sredi$nja Istra 11,9 2302,1 74 16 1097

Tablica 8. prikazuje izracunate srednje vrijednosti za indikatore sposobnosti prilagodbe. 1z
analize podataka uocava se da najviSe vrijednosti u kategoriji smjestajni kapaciteti imaju
mikroregije Pore¢ i Rovinj, a najmanje Pula/Medulin 1 SrediSnja Istra. Na dobivene rezultate u

ovoj kategoriji utjecala je razli¢ita privlatnost ove mikroregije te razli¢iti broj stanovnika i
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kucanstva. Privlac¢nost je utjecala na potrebu izgradnje smjestajnih kapaciteta, odnosno na

njihov broj, dok je broj stanovnika i ku¢anstva utjecao na razli¢itu potrosnje vode i elektricne

energije. Na potrosnju vode u odredenoj mikroregiji utjecali su i turisti, jer se potroSnja

izraCunavala na temelju prosje¢ne potrosnje lokalnog stanovniStva i prosjeéne globalne

potrosnje turista. Najvise smjeStajnih kapaciteta ima mikroregija Pore¢, a najmanje

mikroregija Labin. Mikroregija Pore¢ biljezi 1 najvecu potros$nju struje i vode, a najmanju

potrosnju elektri¢ne energije i vode biljezi mikroregija Labin (struja) i mikroregija SrediSnja

Istra (voda).

Tablica 7. Izracunate srednje vrijednosti za indikatore sposobnosti prilagodbe

Srednje vrijednosti za indikatore sposobnosti prilagodbe

Mikroregije Potrosnja el.

Smjestajni energije Potro$nja vode

kapaciteti (stanovnistvo) (stanovniStvo+turisti)
Umag/Novigrad 18 000,4 7 369,7 263 416 993,8
Pula/Medulin 14 644,2 8 440,7 162 898 512,2
Labin 8 338,1 3912,1 132 565 001,8
Porec 32 366,2 72 494,8 483 982 395,1
Rovinj 30539,8 9341,5 316 425 373,7
Sredi$nja Istra 506,4 20 045,9 129 429,4
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7.3. Rezultati normalizacije srednjih vrijednosti indikatora osjetljivosti, izloZzenosti i

sposobnosti prilagodbe

U tablicama 9. - 11. prikazani su rezultati postupka normalizacije srednjih vrijednosti
indikatora osjetljivosti, izloZenosti i sposobnosti prilagodbe. Vrijednosti kriterija indikatora
osjetljivosti, izloZenosti i sposobnosti prilagodbe procjenjivali su se prema dobivenim
rezultatima normalizacije. Ona je provedena na temelju dobivenih srednjih vrijednosti i
koriStenjem metode min - max. Navedena metoda objaSnjena je u poglavlju 7. ,,Procjena
ranjivosti“. Vrijednosti normalizacije su prikazane u tablicama 8. - 10. U istim tablicama
prikazani su 1 tezinski utjecaji, ukupne vrijednosti indikatora osjetljivosti, izloZenosti 1

sposobnosti prilagodbe te procijenjena ranjivost za svaku turisticku mikroregiju.

Tablica 8. Rezultat normalizacije vrijednosti za indikatore osjetljivosti.

Rezultati normalizacije vrijednosti za indikatore osjetljivosti

Mikroregije Broj luka Broj turista (S2) | Broj no¢enja

nautickog (SE3)

turizma

(SE1)
Umag/Novigrad 0,3 0,5 0,5
Pula/Medulin 0,9 0,3 0,3
Labin 0,1 0,3 0,3
Pore¢ 0,9 0,9 0,9
Rovinj 0,3 0,7 0,7
SrediSnja Istra 0,1 0,1 0,1

Tablica 9. Rezultat normalizacije vrijednosti za indikatore izlozenosti

Rezultat normalizacije vrijednosti za indikatore izloZenosti

Mikroregije Srednja Insolacija Relativna Broj Srednja

godiSnja (EX2) vlaznost elementarnih | godi$nja

temp. zraka nepogoda koli¢ina

(EX1) (EX3) (EX4) oborina

(EX4)
Nema 0,9

Umag/Novigrad 0,3 podataka 0,7 0,9
Pula/Medulin 0,9 0,9 0,1 0,3 0,1
Labin 0,5 0,1 0,9 0,1 0,9
Pore¢ 0,7 0,7 0,5 0,3 0,1
Rovinj 0,7 0,3 0,5 0,1 0,1
SrediSnja Istra 0,1 0,3 0,5 0,5 0,9
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Tablica 10. Rezultat normalizacije vrijednosti za indikatore sposobnosti prilagodbe

Normalizalica podataka za indikatore sposobnosti prilagodbe

Mikroregije Smjestajni Potrosnja el. energije Potrosnja vode

kapaciteti (stanovnistvo) (stanovniStvo+turisti)

(AC1) (AC2) (AC3)
Umag/Novigrad 0,5 0,9 0,5
Pula/Medulin 0,5 0,9 0,7
Labin 0,7 0,9 0,7
Porec 0,1 0,1 0,1
Rovinj 0,5 0,9 0,3
Sredi$nja Istra 0,9 0,7 0,9

7.4. Procjena ranjivosti Istarske Zupanije u odabranim mikroregijama

Procjena ranjivosti zavr$ni je korak te temeljna svrha ovog istrazivanja. Nju je potrebno

prouciti kako bismo bolje razumjeli medusobnu povezanost izmedu turistickog sektora 1

klimatskih promjena. Ranjivost turistickog sektora Istarske Zupanije na klimatske promjene

prikazana je prema mikroregijama (Slika 36.). Najvecu ranjivost turistiCkog sektora na

klimatske promjene ima mikroregija Pore¢, dok najnizu ranjivost turistickog sektora na

klimatske promjene ima mikroregija Labin/Rabac. Ranjivost mikroregije Pula/Medulin iznosi

3,0, mikroregije Umag/Novigrad 2,74, mikroregije Rovinj 3,7, mikroregije SrediSnja Istra

1,34.
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Slika 36.Ranjivost turistickog sektora Istarske Zzupanije (prema mikroregijama) na

klimatske promjene
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Slika 37.Ranjivost turistickog sektora Istarske Zupanije na klimatske promjene prema
stupnju ranjivosti

Na slici 36. prikazana je ranjivost turistickog sektora Istarske Zupanije na klimatske promjene
prema stupnju ranjivosti. S obzirom da procijenjenu ranjivost, turisticke mikroregije
Labin/Rabac 1 SrediSnja Istra pokazuju nisku ranjivost turistickog sektora na klimatske
promjene, turistiCke mikroregije Umag/Novigrad, Pula/Medulin 1 Rovinj pokazuju srednju
ranjivost, a regija Pore¢ visoku ranjivost turistickog sektora na klimatske promjene. Opcine
Lanis¢e, Lupoglav, Cerovlje, Pian, Gracis¢e, Sveti Petar u Sumi, Tinjan, Karojba i Sveti
Lovre¢ ne sudjeluju u ovome istrazivanju, zbog €injenice da za navedene opc¢ine nisu dostpuni

svi potrebni podaci za procjenu ranjivosti.
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U tablicama 12. - 17. prikazane su procijenjene vrijednosti pojedinih indikatora za svaku od
Sest mikroregija te tezinski faktori, ukupne vrijednosti tih indikatora 1 u konacnici
procijenjena ranjivost odredene mikroregije.

Sredisnja Istra

U tablici 12. prikazane su procijenjene vrijednosti indikatora, njihov tezinski utjecaj, ukupna
vrijednost indikatora izloZenosti, osjetljivosti 1 sposobnosti prilagodbe za mikroregiju
SrediSnja Istra te procijenjenja ranjivost mikroregije SrediSnja Istra. Ranjivost turistickog
sektora mikroregije SrediSnja Istra na klimatske promjene iznosi 1,34. Prema procijenjenoj
vrijednosti, ranjivost turistiCkog sektora mikroregije SrediSnja Istra na klimatske promjene je
niska. Razlozi zbog ¢ega mikroregija Sredi$nja Istra ima nisku ranjivost su niske vrijednosti
insolacije (2302,1 sun€anih sati godi$nje) 1 srednje godiSnje temperature zraka (11,9 °C) te
¢injenica da regija SrediSnja Istra ostvaruje znatno manje turistickih dolazaka 1 turistickih
noc¢enja u odnosu na druge regije. Zbog toga, ali 1 zbog Cinjenice da na tome prostoru Zivi
znatno manje stanovniStva nego u ostalim mikroregijama, mikroregija SrediSnja Istra biljezi i
manju potrosnju elektricne struje i vode. Povecanje srednje godiSnje temperature zraka moze
negativno utjecati na turisticki sektor jer moze do¢i do dodatnog smanjenja broja turista, a
samim time 1 no¢enja i ostvarenih prihoda. Medutim, zbog svog geografskog smjestaja i
klimatskih obiljeZja mikroregija Sredinja Istra time nece biti ugroZena. Stovise, takav trend
imao bi povoljan ucinak na turizam te mikroregije. Povecanje temperature zraka, pogotovo u
ljetnim mjesecima, moze dodatno povecati potrebu za potrosnjom elektricne struje i vode, ali
to povetanje ne bi trebalo znacajnije utjecati na turisticki sektor. Dode 1li do dodatnog
povecanja broja turista, mikroregija Sredi$nja Istra ima dovoljno smjeStajnih kapaciteta za
njihov smjestaj. Najveci utjecaj na ranjivost turistiCkog sektora imat ¢e indikatori srednja
godiSnja temperatura zraka (EX1), insolacija (EX2), broj turista (SE2) i smjeStajni kapaciteti
(ACY).
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Tablica 11. Ranjivost mikroregije SrediSnja Istra

Kriteriji | Procijenjena | Tezinski | Ukupna Ranjivost
vrijednost faktor vrijednost
indikatora indikatora

EX1 1,34

EX2

EX3

EX4

EX5 2,5

SE1

= | RPOIWWIN|F-
W RPN PFPPFPWW

SE2

SE3

ACl

AC2

gl jo|-
RINWIN

AC3 4,66

Rovinj

U tablici 13. prikazane su procijenjene vrijednosti indikatora, njihov teZinski utjecaj, ukupna
vrijednost indikatora izloZenosti, osjetljivosti 1 sposobnosti prilagodbe za mikroregiju Rovinj
te procijenjena ranjivost mikroregije Rovinj. Ranjivost turistiCkog sektora mikroregije Rovinj
iznosi 3,7. Prema procijenjenoj vrijednosti, ranjivost turistickog sektora mikroregije Rovinj na
klimatske promjene je srednja. Razlozi zbog Cega je turisticki sektor mikroregije Rovinj
srednje ranjiv na klimatske promjene su: nesto vise vrijednosti srednje godiSnje temperature
zraka (14,2 °C) 1 insolacije (2535,5 suncanih sati godiSnje) te nesto vece vrijednosti broja
turista 1 ostvarenih nocenja. Povecanje temperature zraka u buduénosti, pogotovo u ljetnim
mjesecima, moze dodatno povecati ranjivost turistickog sektora tako S$to moze dovesti do
smanjenja broja turista i no¢enja, samim time i prihoda. Uz to, povecanje temperature zraka
moze povecati potrebu za potroSnjom elektri¢ne struje i vode, Sto dodatno povecava ranjivost
turistickog sektora. Ako pak dode do povecanja broja turista, mikroregija Rovinj ima
dovoljno smjestajnih kapaciteta za njihov smjestaj. Najveci utjecaj na ranjivost turistickog
sektora imat ¢e indikatori srednja godiSnja temperatura zraka (EX1), insolacija (EX2), broj

turista (SE2) i smjestajni kapaciteti (AC1).
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Tablica 13. Ranjivost mikroregije Rovinj

Ranjivost mikroregije Rovinj

Kriteriji | Procijenjena | Tezinski | Ukupna Ranjivost
vrijednost faktor vrijednost
indikatora indikatora

EX1 3,7

EX2

EX3

EX4

EX5 3,2

SE1

SE2

SE3 3,66

AC1

AC2

NIARWRABSDNRFRPIRWOAS
RPINWINWEFRLINRFPRPRPWW

AC3 3,16

Porec
U tablici 14. prikazane su procijenjene vrijednosti indikatora, njihov tezinski utjecaj, ukupna

vrijednost indikatora izlozenosti, osjetljivosti 1 sposobnosti prilagodbe za regiju PoreC te
procijenjenja ranjivost mikroregije Pore¢. Ranjivost mikroregije Rovinj iznosi 7,1. Prema
procijenjenoj vrijednosti, ranjivost turistickog sekotra mikroregije Pore¢ na klimatske
promjene je visoka. Mikroregija PoreC¢ je mikroregija koja pokazuje najviSu ranjivost
turistickog sektora na klimatske promjene od svih mikroregija u Istarskoj Zupaniji. Razlog
visoke ranjivosti mikroregije Pore¢ lezi u Cinjenici da mikroregija Pore¢ biljezi velik broj
dolazaka turista 1 ostvarenih nocenja, a s obzirom na to da ima neSto manje smjeStajnih
kapaciteta u odnosu na mikroregiju Rovinj ili Pulu/Medulin, povecanje broja turistickih
dolazaka 1 nocenja, koje bi moglo uzrokovati klimatske promjene, moze negativno utjecati na
turisticki sektor mikroregije Pore¢. Povecanje srednje mjesecne temperature zraka u ljetnim
mjesecima moze izazvati i suprotni ucinak, odnosno gubitak turista i nocenja, te time
smanjeni prihod stanovniStva. Poveéanje temperature moze uzrokovati i pove¢anu potroSnju
elektri¢ne struje 1 povecanu potroSnju vode, pogotovo ako ne dode do znacajnog smanjenja
turistiCkih dolazak i no¢enja. Najveci utjecaj na ranjivost turistickog sektora imat ¢e indikatori
srednja godiSnja temperatura zraka (EX1), insolacija (EX2), broj turista (SE2) i smjeStajni
kapaciteti (AC1).
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Tablica 12. Ranjivost mikroregije Pore¢

Ranjivost mikroregije Pore¢

Kriteriji

Procijenjena

vrijednost
indikatora

Tezinski

faktor

Ukupna
vrijednost
indikatora

Ranjivost

EX1

EX2

EX3

EX4

EX5

3,1

SE1

SE2

SE3

ACl

AC2

AC3

RPIRPRPOIOIO| RPN WAD

RPINWINIWIFELINFPIRPRPWW

7,1

Labin

U tablici 15. prikazane su procijenjene vrijednosti indikatora, njihov tezinski utjecaj, ukupna

vrijednost indikatora izloZenosti, osjetljivosti 1 sposobnosti prilagodbe za mikroregiju Labin te

procijenjenja ranjivost mikroregije Labin. Ranjivost mikroregije Labin iznosi 0,3. Prema

procijenjeoj vrijednosti, ranjivost turisittkog sektora mikroroegije Labin na klimatske

promjene je nista. Mikroregija Labin je mikroregija koja pokazuje najmanju ranjivost (od svih

mikroregija Istarske Zupanije) turistickog sektora na klimatske promjene. Razlog zbog Cega

turisti¢ki sektor regije Labin pokazuje nisku ranjivost na klimatske promjene lezi u Cinjenici

da mikroregija Labin ima najnizu insolaciju (2182,8 suncanih sati godiSnje), najmanji broj

elementarnih nepogoda (11) i najmanji broj nauti¢kih luka (0). Takoder, na niZzu ranjivost

utjecale su 1 nesto nize vrijednosti broja turista i broja noc¢enja. Najveci tezinski utjecaj na

ranjivost turistickog sektora imaju indikatori srednja godiSnja temperatura zraka (EX1),

insolacija (EX2), broj turista (SE2) i smjeStajni kapaciteti (AC1).
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Tablica 13. Ranjivost mikroregije Labin

Ranjivost mikroregije Labin

Kriteriji | Procijenjena Tezinski | Ukupna Ranjivost
vrijednost faktor vrijednost
indikatora indikatora

EX1 0,3

EX2

EX3

EX4

EX5 2,8

SE1

SE2

SE3 1,83

ACl

AC2

SOOI INDNRFP OO W
RPINWINIWIFELINFPIRPRPWW

AC3 4,33

Pula/Medulin

U tablici 16. prikazane su procijenjene vrijednosti indikatora, njihov tezinski utjecaj, ukupna
vrijednost indikatora izloZenosti, osjetljivosti 1 sposobnosti prilagodbe za mikroregiju
Pula/Medulin te procijenjenja ranjivost mikroregije Pula/Medulin. Ranjivost mikroregije
Rovinj iznosi 3,0. Prema procijenjenoj vrijednosti, ranjivost turisticCkog sektora mikroregije
Pula/medulin na klimatske promjene je srednja. No, mikroregija Pula/Medulin pokazala je
visoku ranjivost na indikatore: srednja godi$nja temperatura zraka (EX1), insolacija (EX2),
broj luka u nautickom turizmu (SE1) 1 potrosnja struje (AC2). Razlog visoke ranjivosti kod
ovih indikatora lezi u ¢injenici da mikroregija Pula/Medulin ima najvisu srednju godiSnju
temperaturu zraka od svih regija (14,8 °C) te najviSu insolaciju (2599,3 sunanih sati
godi$nje). Uz mikroregiju Pore¢, ima i najviSe nautickih luka u turizmu (njih 5). Iako
mikroregija Pula/Medulin nema visoku potroS$nju struje, visoku ranjivost kod indikatora
potrosnje struje pokazuje zbog ¢injenice da su indikatori sposobnosti prilagodbe i osjetljivosti
te sposobnosti prilagodbe i izloZzenosti u obrnuto proporcionalnom odnosu. Od indikatora
najvec¢i tezinski utjecaj na ranjivost imaju indikatori srednja godiSnja temperatura zraka
(EX1), insolacija (EX2), broj turista (SE2) i smjeStajni kapaciteti (AC1). Procijenjene
vrijednosti mikroregije Pula/Medulin najviSe su kod indikatora: broj elementarnih nepogoda 1

potrosnja struje.

71



Tablica 14. Ranjivost mikroregije Pula/Medulin

Ranjivost mikroregije Pula/Medulin

Kriteriji | Procijenjena | Tezinski | Ukupna Ranjivost
vrijednost faktor vrijednost
indikatora indikatora

EX1 3,0

EX2

EX3

EX4

EX5 3,5

SE1

SE2

SE3 3,33

ACl

AC2

AOIWW W OR[N PO 01
RPINWINIWRFRINPFPRFPWW

AC3 3,83

Umag/Novigrad

U tablici 17. prikazane su procijenjene vrijednosti indikatora, njihov tezinski utjecaj, ukupna
vrijednost indikatora izloZenosti, osjetljivosti 1 sposobnosti prilagodbe za mikroregiju
Umag/Novigrad te procijenjenja ranjivost mikeoregije Umag/Novigrad. Ranjivost mikroregije
Umag/Novigrad iznosi 2,74. Prema procijenjenoj vrijednosti, ranjivost turistiCkog sektora
mikroregije Umag/Novigrad na klimatske promjene je srednja. Unato¢ tome, mikroregija
Umag/Novigrad pokazala je visoku ranjivost na indikatore: broj elementarnih nepogoda
(EX4), srednja godisnja koli¢ina oborina 1 potrosnja elektri¢ne struje (AC2). Razlog visoke
ranjivosti kod ovih indikatora je taj Sto mikroregija Umag/Novigrad ima najviSe elementarnih
nepogoda od svih mikroregija u Istarskoj zupaniji te drugu najvecu vrijednost srednje koli¢ine
oborina (1138,2 mm). Iako mikroregija Umag/Novigrad nema visoku potroSnju struje, visoku
ranjivost kod indikatora potro$nje struje pokazuje zbog Cinjenice da su indikatori sposobnosti
prilagodbe i osjetljivosti te sposobnosti prilagodbe i izloZenosti u obrnuto proporcionalnom
odnosu, odnosno dobiveni rezultati normalizacije za indikatore sposobnosti prilagodbe
oduzimaju se od broja 1. Od indikatora najveci tezinski utjecaj na ranjivost imaju indikatori
srednja godi$nja temperatura zraka (EX1), insolacija (EX2), broj turista (SE2) i smjestajni
kapaciteti (AC1).
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Tablica 15. Ranjivost mikroregije Umag/Novigrad

Ranjivost mikroregije Umag/Novigrad

Kriteriji

Procijenjena | Tezinski | Ukupna
vrijednost | faktor vrijednost
indikatora indikatora

Ranjivost

EX1

EX2

EX3

EX4

EX5

3,57

SE1

SE2

SE3

2,83

ACl

AC2

AC3

WOTWWWIN OO &[N
RPINWINIWRFRINRFPRFPWW

3,66

2,74
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8. Zakljucak
Udio turizma u ukupnom BDP-u Republike Hrvatske kreée se od 13,6 do 20,1 posto i zbog
toga turisticki sektor i djelatnosti koje su povezane s njim uvelike pridonose razvoju
Republike Hrvatske, pa tako i Istarske zupanije. U kategoriji turistickih dolazaka i noéenja
Istarska Zzupanija zauzima vodece mjesto u Republici Hrvatskoj. Samo je u 2019. godini u
Istarsku Zzupaniju doslo nesto vise od 4 000 000 turista koji su ostvarili oko 26 000 000
nocenja (komercijalni smjestaj). Povoljan geografski smjestaj i polozaj uz Jadransko more, a s
time i povoljne klimatske prilike, blizina eminentnih trziSta, odnosno dobra prometna
povezanost sa zemljama Srednje 1 Zapadne Europe, brojna prirodna i kulturna bastina, samo
su neki od ¢imbenika koji su utjecali na tako dobre turisticke brojke Istarske Zupanije.
Povoljne se klimatske prilike odnose na ¢injenicu da vecina Istarske Zupanije ima umjereno
toplu vlaznu klimu s vru¢im ljetom. Srednje se mjeseCne temperature za ljetno razdoblje u
pravilu kre¢u izmedu 22 1 25 °C. Srednju godiSnju temperaturu zraka visu od 14 °C imaju
mikroregije Pula/Medulin, Rovinj i Pore¢. Manjak padalina takoder pridonosi povoljnijim
klimatskim prilikama na ovome prostoru. Vise od 1 000 mm padalina godi$nje imaju
mikroregije Labin, Umag/Novigrad i SrediSnja Istra.
Postupak procjene ranjivosti izvrSen je na temelju odabira indikatora i njihovih vrijednosti za
koje smatram da najviSe utjeCu na ranjivost turistickog sektora Istarske Zupanije. Indikatori za
koje smatram da su najviSe utjecali na ranjivost turistickog sektora Istarske Zupanije na
klimatske promjene su srednja godi$nja temperatura zraka, insolacija, broj turista i smjeStajni
kapaciteti. Rezultati procjene ranjivosti turistickog sektora Istarske Zupanije na klimatske
promjene ukazuju na to da najviSu ranjivost ima mikroregija Pore¢, a najmanju mikroregija
Labin/Rabac. Klimatske promjene koje ¢e se dogoditi u buduénosti sigurno ¢e dodatno jo$
povecati ranjivost turistickog sektora Istarske zupanije. Najveci utjecaj imat ¢e zasigurno
povecanje temperature zraka, a o¢ekuje se da ¢e ono iznositi do 1 °C u blizoj, a do 3 °C u
daljoj buduénosti. Postupak procjene ranjivosti, koji je koriSten u ovome radu, pokazao je da
mikroregije Istarske Zupanije pokazuju razliCitu ranjivost turistickog sektora na klimatske
promjene. Samo dvije( Labin/Rabac i SrediSnja Istra) od 6 mikroregija Istarske Zupanije
pokazuju nisku ranjivost turistickog sektora na klimatske promjene, stoga se potvrduje da
vec¢ina mikroregija Istarske Zupanije pokazuje srednju ili visoku ranjivost turistickog sektora
na klimatske promjene. Stoga se H1 ne moze potvrditi, odnosno ona nije to¢na.
Usporedujudi ranjivost turistiCkog sektora obalnih podrucja i unutras$njosti utvrdeno je da
mikroregija SrediSnja Istra ima manju ranjivost od mikroregija koje se nalaze na obali,

odnosno od mikroregije Pore¢, Rovinj, Umag/Novigrad i Pula/Medulin. Samo mikroregija
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Labin/Rabac pokazuje manju ranjivost od mikroregije SrediSnja Istra. Iz navedenih razloga
potvrduje se H2.

Osim definiranja emisija CO; i drugih plinova staklenika u atmosferi, prilikom procjene
buduc¢ih promjena u klimi u obzir je potrebno uzeti i buduce promjene u socijalnom,
tehnoloskom, gospodarskom 1 demografskom razvoju, kako svijeta tako 1 odredenog
regionalnog podrucja. Na temelju A2 scenarija te koriStenjem regionalnog klimatskog
modela RegCM, DHMZ je procijenio da ¢e na podrucju Hrvatske temperature zraka u blizoj
buduénosti rasti do 1 °C ljeti, a do 3 °C ljeti u daljoj buduénosti. Osim porasta temperature
zraka, oCekuje se i smanjenje koli¢ine oborina za 45 - 50 mm. Ova dva klimatska elementa
imaju izuzetnu vaznost jer mnogi smatraju da ¢e upravo promjene u temperaturi zraka i
koli¢ini oborina vjerojatno imati najveci u€inak na ljetni turizam, kako u Hrvatskoj tako 1 u
Istarskoj zupaniji. U¢inci klimatskih promjena na turizam mogu se i simulirati. Na temelju
obiljezja lokalne klime moze se izraditi Turisti¢ki klimatski indeks koji pokazuje privla¢nost
odredenog turistickog odredista. Izradom TCI-ja, koji je izradila Europska unija pokretanjem
PESETA projekta, uocene su promjene koje se odnose na privlacnost turistickih destinacija
koje se nalaze uz Jadransko more i u Istarskoj zupaniji. U razdoblju od 2071. do 2100.
turistiCka odrediSta imat ¢e manju privlacnost upravo zbog ocekivanih promjena u temperaturi
zraka i smanjenju koli¢ine padaline te zbog toga mnogi autori smatraju kako bi takve
destinacije mogle izgubiti turiste, odnosno kako ¢e turisti birati ona odredista koja ¢e imati
visoke vrijednosti TCl-ja (turisticka odrediSta na sjeveru Europe). Smanjenje broja turista u
takvim turistickim destinacijama ocekuje se u ljetnom razdoblju, ali se povecanje broja turista
ocekuje u proljetnom 1 jesenskom razdoblju. No, treba uzeti u obzir ¢injenicu da ovakve
procjene kretanja turista koriste samo klimatske varijable, stoga ne daju cjelokupnu sliku. Na
temelju ovakvih predvidanja potvrduje se H3, odnosno da ¢e porast temperature zraka
uzrokovati smanjenje turista u sezoni, a povecanje u postsezoni i predsezoni. Smanjenje
turista u sezoni te njihovo povecanje u predsezoni i postsezoni samo su neke od negativnih i
pozitivnih posljedica klimatskih promjena.

Procjenom ranjivosti ispunjena je svrha ovog diplomskog rada. Sto se ti¢e ciljeva,
utvrdeni su klimatski elementi koji pridonose vecoj ili manjoj ranjivosti turistickog sektora.
To su insolacija, temperatura zraka, vlaznost zraka i koli¢ina oborina. Takoder, u ovom radu
utvrdene su i moguce pozitivne i negativne posljedice klimatskih promjena. Primjer pozitivne
posljedice klimatskih promjena je produzenje turisticke sezone zbog porasta temperature $to
bi moglo dovesti do rasterecenja turistickih destinacija i infrastrukture tijekom ljetnih mjeseci

(srpnj, kolovoz). Tada se oc¢ekuju vise temperature i povecanje ljetnih oluja. S druge strane,

75



ukoliko se ne smanji broj turista i noéenja u ljetnim mjesecima, moguée su negativne
posljedice u vidu povecanja potrosnje vode i el. energije (rashladni sustavi) $to ¢e doveti do

preopterecenja infrastrukture.
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Sazetak

Istarska zupanija jedna je od 21 upravno-teritorijalne jedinice u Republici Hrvatskoj. Zadnjih
se nekoliko godina profilirala kao vodeca hrvatska Zupanija u kategoriji ostvarenih turistickih
dolazaka, ostvarenih turistickih nocenja te broju smjesStajnih kapaciteta. Jedan od glavnih
razloga zbog Cega je turisti posjecuju je povoljna klima. Zbog Cinjenice da ¢e se klima u
buduénosti promijeniti, odnosno da ¢e do¢i do povecanja temperature i smanjenja koli¢ine
oborina, Istarska bi Zupanija mogla izgubiti dio turista. To smanjenje broja turista izravno
moze negativno utjecati na gospodarstvo, turisticki sektor i razvoj ove Zupanije. Kako bi se
moglo odrediti koliki ¢e utjecaj klimatske promjene ostvariti te kako ¢e one utjecati na
turistiCki sektor, koristi se postupak procjene ranjivosti izabranog sektora na klimatske
promjene. Postupak je procjene ranjivosti turistickog sektora Istarske Zupanije temeljna svrha
ovog istrazivanja. Prilikom procjene ranjivosti u istrazivanju su se koristile tri skupine
indikatora, a one se odnose na pojmove izloZenost, osjetljivost i sposobnost prilagodbe. Jedan
od ciljeva ovog istrazivanja bio je i utvrdivanje negativnih 1 pozitivih posljedica klimatskih
promjena te utvrdivanje klju¢nih klimatskih elemenata koji ¢e pridonositi vecoj ili manjoj
ranjivosti. Takoder, cilj ovoga istrazivanja bio je 1 izrada turistiCkog klimatskog indeksa koji
nije izraden iz razloga Sto se nisu uspjeli dobiti podaci za srednje dnevne temperature zraka i
srednju dnevnu relativnu vlaznost zraka. IzvrSenim je postupkom procjene ranjivosti
turistiCkog sektora Istarske zZupanije utvrdeno da najvecu ranjivost ima turisticka mikroregija

Porec, a najmanju regija Labin/Rabac.
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Summary

Istria County is one of the 21 administrative-territorial units in the Republic of Croatia. In the
last few years, it has established itself as the leading Croatian county in the category of
realized tourist arrivals, realized tourist nights and the number of accommodation capacities.
One of the main reasons why tourists visit it is the favorable climate. Due to the fact that the
climate will change in the future, ie that in the future there will be an increase in temperature
and a decrease in precipitation, the County of Istria could lose some tourists. This reduction in
the number of tourists can directly negatively affect the economy, tourism sector and
development of this county. In order to determine the impact of climate change and how it
will affect the tourism sector, the process of assessing the vulnerability of the selected sector
to climate change is used. The process of assessing the vulnerability of the tourism sector of
the Istrian County is the basic purpose of this research. When assessing vulnerability, 3
groups of indicators were used in the research, and they refer to the concepts of exposure,
sensitivity and ability to adapt. One of the goals of this research was to identify the negative
and positive consequences of climate change, and to identify key climate elements that will
contribute to greater or lesser vulnerability. Also, the aim of this research was to create a
tourist climate index that was not made for the reason that it was not possible to obtain data
for mean daily air temperatures and mean daily relative humidity. The performed
vulnerability assessment procedure of the tourist sector of the Istrian County determined that
the highest vulnerability is in the tourist region of Porec, and the lowest in the microregion of

Labin / Rabac.
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