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UvoD

Tema zavrnog rada je ,,Odrzavanje prekrcajnih sredstava u Luci Sibenik“. Odobrenjem teme
obvezao sam se po¢i u razgledavanje Luke kako bih s§to bolje proucio radove usko vezane za
temu zavrSnog rada. Dolazak u Luku zahtijevao je ispunjavanje posebnog obrasca u kojem se
moraju navesti osobni podaci te razlog posjeta Luci (na kraju rada u prilogu iznosim dokaz o
posjeti Luke). Kroz Luku proveo me je dipl. ing. strojarstva Miro Lozi¢ koji je zaduzen za
organizaciju i rukovodenje odrzavanja prekrcajnih sredstava, strojeva, alata, skladi$nih
prostora, izvora struje i vode itd.

Jedan od najveéih i najkorisnijih doprinosa za Luku Sibenik je terminal za ukrcaj i iskrcaj
rasutih tereta. Terminal za rasute terete ukljucuje potrebna prekrcajna sredstva poput: dizalica,
gumenih transportnih traka, struga¢a materijala, strojeva za manipulaciju rasutog tereta, sustava
tracnica s kojim se navedeni teret transportira za daljnju obradu... Kroz teku¢u 2016. godinu
predvidaju se znatna ulaganja u vezi opskrbljenosti prekrcajnih sredstava te u samo ulaganje
vec postojecih.

U prvom dijelu rada navedena su op¢a obiljeZja te povijesni razvoj Luke Sibenik, njezine
operativne obale te funkcija istoimenih. Daljnjim istraZivanjem 1 pisanjem istaknuti su jedni od
najvaznijih prometnih koridora pomoéu kojih se ostvaruje transport dobara s podru¢ja Sibenika,
a tako i cijele Hrvatske.

U nastavku proucili smo 1 opisali prekrcajna sredstva koja se koriste za jednostavniju
manipulaciju teretom, bazirajuéi se temeljitije na sredstva i uredaje koji se koriste za rukovanje
rasutog tereta, upravo iz razloga §to je Luka Sibenik najveéim dijelom specijalizirana za
operacije s rasutim teretom i1zdvojivsi putnicki terminal.

Nakon definiranih 1 objas$njenih pojmova vezanih za prekrcajna sredstva opcenito, nastavili smo
s istrazivanjem nacina rada Luke te opisali prekrcajna sredstva koriStena na tom podrucju.
Posljednje, ali temeljno poglavlje rada, odnosi se na odrzavanje navedenih prekrcajnih
sredstava. U prvoj fazi navedena su opca svojstva odrzavanja, a potom navedeni pojmovi
raS¢lanjeni na vrste koje su objasnjene zasebno. Uz pomo¢ prikupljenih podataka izneSen je
plan odrzavanja Luke Sibenik za 2016. god., dosadasnju realizaciju tog plana te vrste pregleda
koji su u tijeku izvrSavanja.

Nadamo se da ¢e struktura rada temeljito i pomno upoznati ¢itatelje s povijesnim razvojem te
nacinom rada Luke u odnosu na odrzavanje prekrcajnih sredstava te na taj nacin stvoriti jasnu

i cjelovitu sliku.



1. POMORSKA LUKA SIBENIK

Prema (1) Luka Sibenik vezana je uz eksploataciju ugljena u Drnisko-Siveri¢kom bazenu, koja
je otpodela 1834. god. u koli¢ini od 60-70 tisuca tona te je preko Luke Sibenik izveZena za Trst,
Siriju, Tursku, i Egipat. I1zgradnjom Zeljezni¢ke pruge Siverié-Sibenik 1877. god. Luka Sibenik
povezuje se sa zaledem. Izgradnja operativnih obala zapocela je 1906. god., a dovrSena je do
1921. god. u duzini 437 m. Godine 1910. Luka nabavlja prvu lu¢ku mehanizaciju (mosne
dizalice).

Godine 1925. pustena je u promet Lic¢ka pruga §to je osjetno doprinijelo povezanosti Sibenske
Luke sa zaledem. U ovom periodu izgraden je gat Vrulje sa 346 m operativne obale prosjecne
dubine 7 - 10 m.

Pocetkom 1949. god. osnovana je Direkcija Luka Srednjeg Jadrana sa sjediStem u Splitu i
ispostavom u Sibeniku. Godine 1948/49. god. obnovljena je obala gata Vrulje u duzini 113 m.
Nakon otvaranja Unske pruge 1949. god. Luka Sibenik biljezi znatno poveéanje prometa pa je
tako 1949. dovrsSena izgradnja obale Dobrika duzine 144 m , a na poluotoku Roga¢ zapoceta je
izgradnja obale i skladista za rasute terete. Do 1954. izgradeno je 125 m obale te je sa 67 000
m? otvorenog prostora Luka Sibenik postala luka rasutih tereta. Program mehanizacije Luke
izvrSen je 1958. god. ugradnjom portalnih i mosnih dizalica na obali Dobrika i Rogac te
izgradnja kolosje¢nog spoja sa ranZirnom stanicom Razine preko juznog dijela Luke gdje je
izgradena vlastita ranZirna stanica.

Izgradnjom terminala za rasute terete 1982. godine, Luka se specijalizirala za pretovar sirovih
fosfata i umjetnog gnojiva.

Prema (2) Luka Sibenik je velika i jedna od najstarijih i najbolje zastiéenih luka na hrvatskoj
obali Jadrana. Nalazi se na 43°44° N 1 15° 53’ E. SmjeStena je u potopljenom uS¢u rijeke Krke.
Luka je prirodno zasti¢ena od utjecaja valova i vjetra. U luku se uplovljava kanalom Sv. Ante
(dug 2.700 m, a Sirok 120-300 m) koji omogucava nesmetanu plovidbu brodovima do 50.000
DWT. Duzina luke iznosi 10 km, §irina 300-1200 m, s dubinama od 8-40 m. VVremenske prilike
dosta utjecu na pravilan rad luke, stoga je vazno znati na kojim podru¢jima se najvise osjecaju
olujni udari bure i juga. Bura je najjaca u sjeverozapadnom dijelu luke, a najslabija na dijelu
obale od Katedrale do Gata Krka. Jugo stvara visoke i kratke valove.

Morske struje igraju vaznu ulogu prilikom uplovljavanja i isplovljavanja brodova. Na podrucju

jugozapadno od ulaza u kanal Sv. Ante prevladava izlazna struja, brzine od 0.5 ¢vora. Na



podrucju jugozapadno od ulaza u kanal Sv. Ante struje su slabe do 0.4 ¢v. Za vrijeme olujnog
juga brzina NW struje uz sjeveroistocnu obalu je 0.5 ¢v.

Razina mora ovisi o vremenskim prilikama - koli¢ini padalina i vjetru. Srednje amplitude
morskih mijena su od 0.2 — 0.4 m. Dugotrajni olujni vjetrovi te velike koli¢ine oborina mogu
podicéi razinu mora do 1.0 m (ciklonalno jugo) i sniziti do 0.4 m (anticiklonalna bura).
Gustoca mora takoder je jedan od ¢imbenika koji utje¢u na plovidbu. U povrSinskom sloju (do
dubine 1-3 m) raspon gustoée je od 1.010 (kg/m®) (za vrijeme jakog dotoka rijeke Krke) do
1.025 (kg/m3) (za vrijeme su$nog razdoblja). Na dubinama veé¢im od 1-3 m raspon gustoée je
od 1.023 - 1.028 (kg/m?3).

U luci se moze sidriti uz odobrenje Lucke kapetanije u izvanrednim okolnostima. Vanjsko
sidriste Luke Sibenik nalazi se 1-2 nauti¢ke milje SE od otoka Zlarina i koristi se u izuzetno
logim vremenskim prilikama. Unutrasnje sidriite Luke Sibenik je zapadno od otoka Krapnja
izmedu otoka Drvenik 1 hotelskog naselja Solaris na kopnu.

Prema (2) Luka Sibenik podijeljena je na &etiri obale Vrulje, Dobrika, Roga¢ i Sipad koja je
namjenjena za drvo, ali zbog nedovoljne opremljenosti prekrcajnim sredstvima rijetko je u

upotrebi. Svaki dio obale namjenjen je za razlicite terminale:
a) Putnicki terminal- obala Vrulje
b) Terminal za rasuti i generalni teret u uvozu- Dobrika
c) Terminal za rasuti i generalni teret u izvozu- Rogaé

d) Terminal za drvo- Sipad

Slika 1. Prikaz operativnih obala luke Sibenik
(Izvor:Prema (2), dana 20. 05. 2016. God.)



Slika 1. Prikazuje podjelu podruéja Luke Sibenik na terminale koji se razlikuju po vrsti tereta
koji na njih dospijeva.
Prema (3) navedeni terminali zahtjevaju razliite vrste prekrcajnih sredstava koji sluze za

ukrcaj i iskrcaj tereta. Nacin prekrcaja u lukama i terminalima moze biti:

a) Direktan prekrcaj: direktno iz broda u vagone ili cestovna vozila ili obratno. Teret nema
medufazu boravka u sidristu niti aktivnosti vezane uz brojenje, mjerenje, vaganje ili

uzrokovanje.

b) Indirektan prekrcaj: teret se uskladiStava u zatvorena ili otvorena skladista u luci ili
izvan nje 1 boravi tamo neko vrijeme (nekoliko sati do nekoliko mjeseci pri ¢emu
boravak od nekoliko mjeseci moze Stetno djelovati na kvalitetu tereta). UskladiStava se
radi oznacavanja, vaganja, sortiranja, oplemenjivanja, kvara prekrcajnih sredstava ili

¢ekanja transportnog sredstva.

Luka Sibenik je specijalizirana posebno za prekrcaj rasutih i sipkih tereta, sirovog fosfata,
kalijevog klorida, raznih vrsta umjetnog gnojiva i dr.

Ukrcaj rasutih tereta je tehnoloski jednostavniji od iskrcaja buduéi da je dovoljna beskonac¢na
traka (transporter) ili lijevak ili druga vrsta usmjerivaca tereta u brod. Za iskrcaj tereta najvise
se koristi pneumatski sustav i neprekidni sustav transporta (za u¢inak 50-1000 (t/h)) i sustav
povremenog transporta grabilicama uz primjenu transportera (za uc¢inak 1000-5000 (t/h)).
Pneumatski sustav transporta upotrebljava se za terete relativno male gustoce 1 granulacije 1
zasniva se na principu usisa (skupljanje tereta) i principu tlaka (prijenos tereta s jednog mjesta
na drugo). Osim pneumatskog transporta, mozZe se koristiti i hidrauli¢ki transport odnosno
usitnjavanje tereta na potrebnu granulaciju i mijeSanje s vodom i suspenzijskim sredstvom te
prenosenje putem cjevovoda.

Prema (3) hidraulickim transportom- slurry tehnologijom mogu se prenositi razli¢iti tereti,
metalurski ugljen za proizvodnju elektri¢ne energije, Zeljezne 1 bakrene rudace i vapnenac.
Dosadasnja iskustva u hidraulickom transportu ugljena dokazuju ucinkovitost i manje
transportne troSkove na duzim relacijama (preko 100 km). SkladiStenje rasutih tereta
podrazumijeva odlaganje u zatvorena ili otvorena skladiSta ovisno o prirodi tereta. Pojedini
tereti mogu se skladistiti na otvorenom prostoru, primjerice zeljezna ruda, koks, ugljen, $ljunak,
dok bi za druge takvo uskladistenje bilo Stetno (zitarice). Pri skladiStenju na otvorenom prostoru
tehnoloski proces prekrcaja je jednostavniji i omogucuje upotrebu specijalizirane mehanizacije
s visokim prekrcajnim ucincima najces¢e 500-3000 (t/h). Troskovi izgradnje otvorenog

skladiSta su znatno nizi. SkladiStenje u zatvorenom zahtijeva skladi$na postrojenja: silose s



odgovaraju¢im uredajima za prosijavanje, vaganje, mjerenje vlaznosti, suSenje, uvre¢avanje i
dr.

Terminali za rasute terete razlikuju se od terminala za rukovanje drugim teretima po
prekrcajnim uredajima, tehniCko-tehnoloskom postupku prekrcaja, konstrukciji 1 kapacitetu
skladiS$nih prostora, popratnih uredaja za tretiranje tereta i dr. U sastavu luka, odnosno terminala

Cesto se nalaze Celi¢na i druga industrijska postrojenja.
1.1 Sibensko pomorsko podrugje

Prema (2) sibensko podruéje je jugoistocno od otoka Pasmana i Kornatskog otoc¢ja do rta Ploca
Sto je nastavak plovnih puteva iz Srednjeg i PaSmanskog kanala preko Murterskog mora prema
lukama Sibenskog podru¢ja. Iz podru¢ja Murterskog mora prema jugoistoku plovi se
Zirjanskim, Kakanskim, Kaprijskim, Zmajanskim, Zlarinskim i Sibenskim kanalom, a dalje od
rta Ploca prema splitskom podrucju. S otvorenog mora ovom se podrucju prilazi prolazom
Samogradska vrata (izmedu juznog dijela kornatskih otoka i otoka Zirje) i juzno prilazom
izmedu otoka Zirje i obale kopna.

U Sibenski kanal vode tri prolaza:

1. kroz Logorunska vrata prema sjevernom dijelu otoka Prvi¢,

2. kroz Sibenska vrata izmedu otoka Prvi¢a i Zlarina,

3. izmedu otoka Zlarina 1 otoci¢a Dvainka.

Najéesée se plovi prolazom izmedu otoka Prviéa i Zlarina prilazeéi Sibenskom kanalu s juga.
Za vrijeme juznih vjetrova preporucuje se uplovljavanje prolazom izmedu otoka Zlarina 1

oto¢i¢a Dvainka.
1.2 Prometni koridori

Prema (4) glavna snaga prometnog sektora u Republici Hrvatskoj proizlazi iz njezinog
geostrateskog polozaja kao prirodnog pristupa Balkanu te podrucja prirodnog izlaza Europe
prema istoku. Kroz Hrvatsku prolaze dva koridora TEN-T s osnovnim mreZama:

1) Mediteranski koridor koji povezuje pirenejske luke Algeciras, Cartagenu, Valenciju,
Tarragonu i Barcelonu preko juzne Francuske s vezom prema Marseilleu i Lyonu do sjeverne
Italije, Slovenije 1 preko Hrvatske do Madarske i ukrajinske granice. Ukljucuje zeljeznicu i
ceste, zracne luke, zeljezni¢ko-cestovne terminale, a u sjevernoj Italiji i unutarnje vodne putove

rijeke Po. Rije€ je o cestovnom i Zeljeznickom koridoru, a njegov sastavni dio je i pravac



Rijeka-Zagreb-Budimpesta, tj. rijecki prometni pravac koji takoder predstavlja Paneuropski
koridor Vb. Glavna znacajka Rijeckog prometnog pravca je mogucnost intermodalnog pristupa,
tj. povezivanja luke Rijeka sa Zeljeznicom i dunavskim plovnim kanalom S$to predstavlja
najkraci put od Jadrana do Podunavlja. Nastavak Mediteranskog koridora i njegov sastavni dio
takoder je cestovni i zeljezni¢ki koridor od Zagreba do Slovenije (Paneuropski koridor X).
Ovim koridorom Republika Hrvatska povezana je s Balti¢ko-jadranskim koridorom koji se
pruza od Balti¢kog mora kroz Poljsku preko Beca i Bratislave do sjeverne Italije.

2) Koridor Rajna-Dunav povezuje Strasbourg i Mannheim dvama paralelnim pravcima u
juznoj Njemackoj, jedan uz Majnu i Dunav, a drugi preko Stuttgarta i Munchena sa skretanjem
na Prag i Zilinu do Slovatko-ukrajinske granice preko Austrije, Slovacke i Madarske do
rumunjskih luka Constanta i Galati. Ukljucuje Zeljeznicu, ceste, zracne luke, luke, Zeljeznicko-
cestovne terminale i unutarnje vodne putove Majne, kanal Majna-Dunav, cijeli donji tok
Dunava u Kelheimu i rijeku Savu. Koridor Rajna-Dunav u Republici Hrvatskoj predstavlja i

Paneuropski koridor VII.

Slika 2. Prometni koridori
Prema (5) preuzeto 01.06.20016.god.
Slika 2. Jasno definira prometne koridore uz pomo¢ kojih mozemo lakSe odrediti prometnu

povezanost Hrvatske sa ostatkom Europe.



1.2.1 Funkcionalne regije Republike Hrvatske

Prema (6) prometni sustav Republike Hrvatske stihijski je i neplanski razvijan, ¢ime su
pocinjene velike pogreske koje koce prometni, ekonomski i gospodarski razvoj i koje ¢e se
dugo sanirati. Takav je razvoj uvelike uzrok danasnje gospodarske krize. Usprkos donesenoj i
prihvacenoj Strategiji prometnog razvitka Republike Hrvatske, prometni sustav trpi
nekonzistentni razvoj vise od pedset godina.

Prema (4) sjeverna i sredi$nja regija RH-e obuhvaéa podrucje Dalmacije koje se postupno
suzava prema funkcionalnoj regiji Juzne Dalmacije. Najvazniji gradovi regije, Zadar, Sibenik i
Split, imaju lu¢ku infrastrukturu. Paralelno s morem proteZe se dalmatinski planinski lanac koji
odvaja glavne cestovne i ZeljezniCke prometnice. Autocesta trenutno obilazi ove gradove pa su
glavni prometni tokovi odvojeni od stambenih podrucja

U ovoj funkcionalnoj regiji smjestena je vecina cestovnih veza izmedu Bosne 1 Hercegovine i
morskih luka. Osim toga, juzni dio Bosne i Hercegovine povezan je s Jadransko-jonskim
pravcem (dio TEN-T mreze) koji se nalazi u ovoj funkcionalnoj regiji.

Glavne prometnice prolaze izmedu obale i granice s Bosnom i Hercegovinom. Najvaznije
drzavne prometnice su drzavne ceste D1 i D8 koje su povezane zupanijskim i lokalnim cestama
dok autocesta Al prolazi izmedu tih drZzavnih prometnica do Ploca, prostirué¢i se gotovo do
granice s Bosnom i Hercegovinom na istoku.

Postojeca zeljezniCka pruga nije sastavni dio medunarodnih koridora, povezuje glavni grad s
glavnim gradovima Dalmacije i morskim lukama (Zadrom, Sibenikom i Splitom), a zavr§ava u
Splitu. Kapacitet zeljeznicke pruge je nizak 1 u umjerenoj je upotrebi. Luci Ploce moze se
pristupiti iz Bosne i Hercegovine (Paneuropski koridor Vc).

U regiji se nalaze vazne medunarodne morske luke, tj. luke od osobitog (medunarodnog)

gospodarskog interesa za Republiku Hrvatsku, tj. Zadar, Sibenik, Split i Plo¢e.
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Slika 3. Zeljezni¢ki koridori u RH

Izvor: Prema (4) preuzeto 01.06.2016. god.)
Slika 3. Oznaava geografski smjeSzalj Zeljeznickih koridora u Hrvatskoj te kroz koja veca
sredista prolaze.
Prema (4) razina teretnog prometa u lukama Zadar i Sibenik je niska, izmedu 250.000 tona
godisnje 1 450.000 tona godisnje. Kroz luku u Splitu, najvecu putnicku luku u Hrvatskoj i jednu
od ve¢ih putnickih luka u Europskoj uniji (4.421.568 putnika 1 654.944 vozila tijekom 2013.
godine), prolazi i teretni promet (2.825.192 tona tereta tijekom 2012. godine i 3.108.247 tona
tereta tijekom 2013. godine). Medunarodni teretni pomorski promet nalazi se u luci Ploce kroz
koju prolazi oko 2,5 milijuna tona tereta godisSnje, od ¢ega se 22% dalje prevozi zeljeznicom.

Roba se uglavnom prevozi u smjeru unutra$njosti, Bosne i Hercegovine i Srbije.



2. OPCENITO O PREKRCAJNIM SREDSTVIMA

Prema (7) u samim pocetcima razvoja brodarstva i transporta dobara morem koji se odvijao na
kra¢im udaljenostima najces¢e se izvodio pomocu manjih brodova koji bi se nakon dnevne
plovidbe ili u sluaju neveremena izvlaéili na obalu. Takvi brodovi pristajali su uz uvale, koje
su svojim prirodnim oblikom osiguravale efikasnije skloniste od utjecaja mora, vjetra i ostalih
popratnih faktora koje bi ugrozavale sigurnost broda. Povecanjem i unapredenjm razvoja
brodarstva te porastom potraznje prijevoza dobara morem dolazi do izgradnje obala radi lakSeg
pristajanja i privezivanja broda te ukrcaja i iskrcaja robe. Daljnjim razvojem u lukama dolazi
do izgradnje skladiS$nih prostora koja su imala veliku ulogu u zbrinjavanju transprtnog tereta.
Jedan od problema koji je takoder imao veliki utjecaj na pomorski transport je razvoj
prekrcajnih sredstava. U samim pocetcima prekrcajne operacije ukrcaja i iskrcaja tereta najvise
se odvijao na racun covjekove snage uz pomo¢ saonica te drvenih trupaca po kojima su se te
saonice gurale. Tek u drugoj polovici 19. stoljeca za vrijeme patentiranja parnog stroja dolazi
do razvitka i izvedbi dizali¢nih strojeva koje su uvelike doprinjele razvoju grane pomorskog

transporta.

Slika 4. Prekrcaj tereta u proslosti
(lzvor: (7) preuzeto 25.05.2016. god.)
Slika 4. Prikazuje prekrcajne operaciji i sredstva koja su se koristila u proslosti.

Prema (8) jacanjem svih grana u brodarstvu otvaraju se mnoga pitanja u vezi koncipiranja luka

i terminala, primjerice do kojeg stupnja mehanizirati i opremiti luku. Razvoj novih brodova sa



znatno ve¢im podvodnim i nadvodnim dimenzijama zahtijeva produbljenje luke 1 njezinih
prilaza, §to su vrlo skupi investicijski zahvati. Uz to razvoj brodogradnje u svijetu dovodi do
kategorizacije brodova po vrsti tereta koji prevoze i mnoStvo razli¢itih vrsta, tipova i
konstrukciskih rjeSenja prekrcajnih sredstava. Prekrcajna sredstva ubrajaju pomagala koja
olaksavaju odredenu operaciju, a pod tim pojmom se ubrajaju strojevi, uredaji, naprave i
postrojenja za prijenos materijala (robe) i predmeta redovito na kra¢im udaljenostima,
povezujuci pritom jedan ili viSe elementarnih tokova s raznim pocetnim i krajnjim to¢kama.

Tehnicka oprema terminala za prekrcaj tereta nalazi se na samoj obali i u osnovi se sastoji od:

a) usisne cijevi i crpke,

b) tlacne cijevi prema spremnicima,

c) brodoiskrcivaca i brodoukrcivaca,

d) sredstva neprekidnog prijenosa,

e) dizalica s grabilicama i sli¢nih zahvatnih uredaja,

f) skladisnih prostora.

Prema (8) razliciti tipovi postojeCe opreme i prekrcajne mehanizacije omogucuju brze i
efikasne operacije prekrcaja razlicitih tereta. S obzirom na djelovanje prekrcajna sredstva mogu

se podijeliti na:

a) Prekrcajna sredstva s neprekidnim djelovanjem:
1) Cijevovodi koji mogu biti pogonjeni pneumatikom tj. zrakom proizvedenim u
kompresorskim jedinicama ili hidraulikom koja radi na principu prenosenja sila
putem tekucih medija,
2) Transporteri mogu biti trakasti, plo¢asti, strugaci, puzni, inercijski, gravitacijski,
3) Elevatori koji sluze za vertikalni transport sipkih i zrnatih materijala,
4) Konvejeri odnosno valjkasti klizaci koji se koriste u velikoseriskoj proizvodnji,

a podijeljeni su na prizemne, zracne i Zicane.

b) Prekrcajna sredstva s prekidnim djelovanjem:

1) Dizalice koje se po svojim funkcijskim specifikacijama mogu podijeliti na: male
koje mogu biti niskopodizne-vij¢ane, hidrauli¢ne i pneumatske, uZetnici i cekrci-
mala rucna vitla koji preko sistema zubc¢anika uz pomo¢ ¢elik ¢ela vrSe vertikalno
podizanje i spustanje, vitla- ruéna, motorna i vitla za mosne dizalice (vozna vitla),
velike koje mogu biti Stacionarne- (zidne, stupne i konzolne), samohodne- (mobilne

luc¢ke dizalice, autodizalice, Zeljeznicke i plovece), okretne- (brodske, lucke,



brodogradilisne, industrijske i gradevinske), mosne- (prekrcajni mostovi, skladisne,

industrijske), specijalne- (brodoukrcavaci, brodoiskrcavaci, ¢elni i bo¢ni istresaci).

2.1 Prekrcajna sredstva u pomorskom transportu

Prema (7) na svim prekrcajnim mjestima u lu¢kim, rije¢kim, Zeljezni¢kim, cestovnim i zraénim
terminalima obavlja se ukrcaj, iskrcaj i prekrcaj kao izdvojeni proces prijevoza. Zbog toga
postoji mnogo razli¢itih prekrcajnih sredstava, osobito na brodovima i lukama. Brodska
prekrcajna sredstva su zanemariva s aspekta ostvarenih prekrcajnih manipulacija u odnosu na
mehanizaciju luka i terminala i njihov udio u realizaciji prekrcajnih manipulacija u pomorskom

transportu. Osnovna namjena prekrcajnih sredstava luke i terminala je:

a) Smanyjiti zadrzavanje brodova u lukama,

b) povecati prekrcajne i prometne kapacitete luke,

C) ubrzati prekrcaj tereta s brodova uz u¢inkovito povezivanje pomorskih i kontinentalnih
transportera,

d) realizirati u¢inkovitiji i ekonomicniji prekrcaj tereta,

e) povecati iskoristivost brodova.

Lucka prekrcajna sredstva u sustavu luke mogu biti ogranic¢ena na obalu i druga koja djeluju 1
obavljaju poslove unutar cijele luke i terminala. Lucka prekrcajna sredstva mogu se podijeliti

na:

a) obalna prekrcajna sredstva,
b) prekrcajna sredstva u skladistima,
c) prekrcajna sredstva na luckom terminalu,

d) prekrcajna sredstva na brodu.

Suvremena obalna prekrcajna sredstva (prekrcajni mostovi) mogu zauzimati i 50 m u granici s

morem. Obalna prekrcajna sredstva mogu se podijeliti na:

a) prekrcajne mostove,

b) obalne lucke granike,

c) Konvejere za povrée, zito, komadnu robu itd.,

d) silose (cement, zitarice i dr.),

e) podna vozila za prijevoz komadne robe (vili¢ari, traktori i dr.),

f) grabilice za sipki teret,



g) konvejeri za komadni i sipkKi teret,
h) pneumatske uredaje, za iskrcaj sipkih tereta,

1) obalne mostove- tunel za iskrcaj putnika.

Mehanizacija u skladistima i terminalima rabi se za poboljSanje ucinkovitosti rada, pomaze

boljem i brzem uskladistenju i iskladiStenju tereta. U ovu mehanizaciju ubrajaju se:

a) dizala,

b) granici,

c) kontejnerski prekrcajni mostovi,

d) prekrcajni mostovi za rasute terete,

e) transporteri za sipke terete i sithu komadnu robu,
f) elevatori za komadnu robu i sipki teret,

g) crpne stanice s rezervoarima (nafta, vino i dr.),
h) vili¢ari za rad u zatvorenim skladiStima,

1) autodizalice.

Prekrcajna sredstva broda ovise o vrsti broda, njegovoj veli¢ini i namjeni za specificni teret. Na

brodu se mogu ugraditi i pomoc¢na prekrcajna sredstva, kao §to su:

a) razne palubne dizalice (klasi¢ne, nepomicéne i punookretne),

b) pokretne palubne dizalice- granici (na brodu su ugradene tracnice za kretanje dizalica),
C) samarice,

d) elevatori,

e) konvejeri (brodovi samoiskrcivaci),

f) liftovi,

g) podizne platforme (Ro-Ro brodovi),

h) pomocna prenosila na brodu (za namirnice, za cijevi na tankerima).
S obzirom na manipuliranje teretom i pokretljivost, granici se mogu podijeliti na Cetiri skupine:

a) okomita pokretljivost,
b) kruzna i okomita pokretljivost,
€) Vodoravna, okomita i kruzna pokretljivost,

d) vodoravna i okomita pokretljivost.
Granici se s obzirom na vrstu i oblik konstrukcije mogu podijeliti na:

a) vitla,



b) portalni granici,

c) uredaji za prekrcavanje,
d) ziCane dizalice,

e) konzolne granike,

f) okretne granike,

g) nagibne granike.

2.2 Uredaji za prekrcavanje

Prema (9) sluze za prebacivanje velikih koli¢ina tereta i to izmedu broda ili Zeljezni¢kih vagona
1 skladista koje se nalazi u neposrednoj blizini. Naj¢eSc¢a upotreba je u lukama, postrojenjima
visokih peéi, termoelektranama i velikim skladiStima Zeljeza i drva. Nalikuje na portalne
dizalice, samo su rasponi daleko ve¢i. Pogon je uvijek elektromotorom. Rade s velikom
brzinom dizanja pa na sat mogu prebaciti do 750 tona. Takoder mogu biti fiksni ili pomicni. Za
poprecni prebacaj upotrebljava se macka s odgovaraju¢im uredajem za prihvat tereta.

Prema (10) vitlima se podize teret, ona su najjednostavniji dizaliéni mehanizam, pogon je ru¢ni
ili hidrauli¢ni.

Portalni granici se koriste u unutraSnjem transportu, najveca im je prednost §to ne ometaju
pogon na zemlji. Tracnice po kojima klizu nalaze se visoko na bo¢nim zidovima skladista.
Portalni granici rabe se za prekrcaj tereta na Zeljeznickim terminalima, u lukama, skladiStima 1
sl. Most portalnih granika oslanja se na nogare postavljene na tratnicama polozenim u ravnini
okolnog terena. Uredaji za prekrcavanje (pretovarni mostovi) sluze za prebacivanje komadne
robe (zahvatacima), a ¢eS¢e (grabilicom) za velike koli¢ine rasutih tereta, od broda do skladista.
Glavno im je obiljeZje dugacki most, a Cesto 1 veliki raspon, tako da premoscuju ¢itava skladisSta
zajedno sa zeljeznickim kolosijecima. U lukama sezu iznad brodova.

Prema (9) Zicane dizalice: kao putanja im sluzi slobodno napeto ¢eli¢no uze po kojem se krece
macka. Raspon im je i do 500 metara, a visina do 60 metara. Nosivost pojedinog uzeta odnosno
macke je do 6 tona. Pokretanje macke, te podizanje/spustanje tereta vrsi se preko posebnih uzeta
koja su takoder napeta preko cijelog raspona. Zbog vecih duzina velika je 1 brzina rada. Pogon
je elektricni, a ponekad i parni. Mogu biti: fiksne, okretne i pokretne. Upotrebljavaju se u
brodogradiliStima za posluZivanje navoza, pri gradnji luka, kanala, ustava, pri vanjskim
zemljanim radovima, u kamenolomima i sl.

Konzolne dizalice: izradene su u obliku konzole. Primjenjuju se u tvornickim, ljevaonickim i

montaznim halama kako bi se rasteretile pokretne dizalice. Po konzoli u poprecnom smjeru



putuje macka. Konzola se moze okretati oko objesista za 180° ili 360°. Pogon je elektri¢ni, a
ruéni samo za manje terete i krace puteve. Pogon je ¢esto mjeSovit.

Okretne dizalice: upotrebljavaju se kao dizalice za prekrcavanje u lukama, na zeljezniCkim
stanicama, te kao sredstva za dizanje 1 prebacivanje tereta na gradiliStima i brodogradilistima.
Grade se kao fiksne 1 kao pomicne, s mackom ili bez nje. Pomic¢ne okretne dizalice krecu se po
traénicama ili slobodno po terenu. Pokreéu se elektromotorom ili ruéno. Cesto dolaze u
kombinaciji kao pomicne portalne okretne dizalice. Plovna je dizalica naj¢eS¢e okretna i
montira se na ponton. Poseban tip ovih dizalica je brodska okretna dizalica. Njihov je rad
potpuno automatiziran. Osobito se upotrebljavaju na brodovima za prijevoz kontejnera.
Nagibna dizalica: promjenom dohvata dizalice mijenja se i visina tereta. Tako kod obi¢nih
okretnih dizalica bez macke treba kljun podizati kad se teret zeli privuci blize osi okretaja. Zato
se okretne dizalice okre¢u u krug kad prebacuju teret ¢ime se zauzima dosta prostora. Novije
nagibne dizalice su tako konstruirane da se teret krece horizontalno kad se priblizava osi
dizalice, pa pri prebacivanju tereta nije potrebno zakretati cijelu dizalicu oko osi, nego se moze
kljun podizati i tako prenositi teret. Ovim se postize da je potreban prostor za manevar vrlo
uzak pe se na malom razmaku moze postaviti viSe dizalica. Granikom se naziva postrojenje
koje diZe 1 vodoravno prenosi teret. Visina dizanja moZe se mijenjati i obi¢no iznosi samo
nekoliko metara, a rijetko doseze nekoliko desetaka metara. Vodoravni prijenos takoder se
moze mijenjati, a ogranicen je raspolozivim prostorom. Prenosi se gibanjem ¢itavog granika ili
glavnog dijela njegovog postolja. Po tome se granik i razlikuje od dizalice koja se ne giba
vodoravno. Naprave na kojima se visina tereta za vrijeme prijenosa ne moze mijenjati nazivaju

se prenosilima.
2.2.1 Lucke dizalice

Prema (8) pojam lucke dizalice obuhvaca veliki broj raznovrsnih dizalica koje se razlikuju
svojom konstrukcijom, a upotrebljavaju se u lukama i pristanistima za ukrcaj i iskrcaj brodova
I kopnenih prijevoznih sredstava te prijenos i premjestanje tereta u skladisnom prostoru luke.
Lucke dizalice mogu biti obalne s ograni¢enim kretanjem na tra¢nicama, mobilne ili plovece.
Osnovni tehnicko-tehnoloSki parametri koji determiniraju primjenu odredene dizalice

obuhvacaju:
a) vrstu i tip dizalice,
b) veli¢inu (dimenzije, izmjere) dizalice,

€) nosivost dizalice,



d) wvrstu pogona dizalice

e) brzine pojedinih kretanja dizalice,

f) visinu dizanja dizalice,

g) kapacitet dizalice,

h) instaliranu pogonsku snagu ,

1) tezinu dizalice,

J) dohvat dizalice,

k) slobodni prostor izmedu postolja dizalice (raspon portala ili poluportala),
I) opterecenje po kotacu dizalice,

m) prijenosne mehanizme i zahvatne naprave za rad s dizalicom

Pomocu ovih tehnic¢ko-tehnoloskih parametara mogu se utvrditi prednosti i nedostatci primjene
odredenih vrsta i tipova dizalica u konkretnim uvjetima rada. Opremanje luke sa obalnim
luckim dizalicama ima veliki faktor u daljnjem radu luke. O opremljenosti luke ovisit ¢e: vrsta
robe, smjer kretanja robe, koli¢ine godiSnjeg prometa, nacin rada, prekrcajni ucinak, radno
vrijeme te razna ogranicenja koja se javljaju u procesu prekrcaja. Da bi dizalica sa sigurnoséu
ispunjavala zadane kriterije potrebno je sagraditi Sto kvalitetniju dizalicu. Konstrukcija luckih
obalnih dizalica izgradena je od ¢elika koji moze biti u obliku: resetkastih nosaca izgradenih od
profila, kutijaste izvedbe od celicnog lima zavarenog u obliku kutije, cijevne konstrukcije ¢iji
su svi dijelovi izradeni od odgovaraju¢ih dimenzija Celinih cijevi. Izvedba postolja dizalice
ima vrlo vaznu ulogu, jer postolje nosi ¢itavu konstrukciju dizalice i izlozeno je dodatnim

opterecenjima prilikom rukovanja teretom. Postolje dizalice prema konstrukciji mozZe se

podijeliti na: a) portalno, b) poluportalno, C) Sepasto.

Slika 5. Konstrukcijska izvedba postolja lu¢kih obalnih dizalica,
(lzvor: Prema (8) preuzeto dana 04.06.2016)

Slika 5. Prikazuje ¢elicnu konstrukciju postolja dizalica koja moze biti izvedena na tri nacina:

portalno, poluportalno i Sepasto.



Prema (8) konstrukcija samog postolja ima veliku vaznost zbog kuta otklona dizalice i blizine
prilaza dizalici. Portalne i poluportalne lucke dizalice se izvode u vise razli¢itih varijanti s
veéim ili manjim zasjenjenjem radne povrsine i moguénoséu posluzivanja vagona na obali.

Gornji dio dizalice koji je povezan postoljem preko aksijalno-vratnog i dvostruko kugli¢astog
leZaja daje mogucnost kruzne manipulacije teretom. Na gornjem dijelu smjestena je kabina s
upravljackom konzolom za pogonske mehanizme dizalice. Takoder, na gornji kruzni dio

dizalice postavlja se krak dizalice. S obzirom na konstrukciju kraka dizalice razlikuju se:

a) lucke obalne dizalice sa jednodijelnim, ¢vrstim (fiksnim) krakom, bez mijenjanja
dohvata ili sa promjenjivim dohvatom,
b) lucke obalne dizalice s pregibnim krakom (¢lankastim dohvatnikom) iz dva ili vise

dijelova.

Dizalice koje se upotrebljavaju za generalne terete (komadnu robu), one koje su po svojoj masi
lakSe, koristi se krak iz jednog dijela za podizanje tezih jedini¢nih tereta. Lucke portalne
dizalice koriste se za vece nosivosti. Kod njih krak se izvodi iz dva dijela (pregibni krak).
Nosivost luckih obalnih dizalica iznosi od 30 do 360 kN, izuzetno i 650 kN s maksimalnim
dohvatom od 20 do 45 m. Brzina voznje luckih dizalica je relativno mala (priblizno 0.4 (m/s))

koja je sasvim prikladna za premjestaj dizalice s jednog grotla na drugo.



Slika 6. Osnovni dijelovi lu¢ke obalne dizalice s jednodijelnim krakom,
(Izvor: Prema (8) preuzeto dana 04.06.2016. god.)

Slika 6. Prikazuje nacrt dizalice koji je broj¢ano podijeljen na vaznije dijelove od kojih je

dizalica izgradena.

1. Postolje dizalice (portal), 2. Vozni dio dizalice s kotac¢ima i mehanizmom za voznju dizalice
po tra¢nicama, 3. Okretni stup dizalice (stoZer), 4. Kombinirani aksijalno-vratni leZaj, 5. Vratni
lezaj s valjcima, 6. Strojarnica, 7. Upravljacka kabina dizalicara, 8. Krak dizalice (dohvatnik),
9. Poluga za promjenu dohvata vrha kraka, 10. Mehanizam za pokretanje dohvatnika, 11.
Zahvatni uredaj (kuka), 12. Uze za dizanje, 13. Uzetnici vrha kraka, 14. Uzad uZetnika za
uravnotezenje kraka, 15. Mehanizam za okretanje donjeg okretnog dijela kraka dizalice. Kod
dizalica s pregibnim krakom postoje razlike u samoj izvedbi kraka, krak se sastoji od 3 ili vise
komponenti a to su: pomoc¢ni (zatezni) upravlja¢ dohvatnika, glavni (tla¢ni) upravljaé, vrsni

upravlja¢ dohvatnika (kljun).



2.2.2 Brodski istovarivaci i brodski utovarivaci

Prema (9) da bi se smanjili troSkovi prijevoza sipkih materijala, uglavnom rudace i ugljena,
grade se veliki prekooceanski brodovi za rasuti teret, nosivosti cca 150 000 tona i vise. Za
ekonomicno iskoriStenje tih brodova vrlo je vazno da se teret Sto brze utovari i istovari. To se
moze posti¢i napravama za prijenos namjenjenima samo za utovar ili samo za istovar, a to su
brodski istovarivaci 1 brodski utovarivaci. Brodski istovarivac¢i konstrukcijski su ucinjeni iz
pretovarnih mostova tako da su im nogari toliko zblizeni da ne premoscuju Citava skladista.
Zahvata¢ brodskog istovarivaca zahvaca sipki teret iz brodskog skladi$ta i prenosi ga na trakasti
transporter kojim se teret dalje prenosi u skladiSta i sl. Nosivost brodskih istovarivaca sa
zahvatacem iznosi 30 t, pa ¢ak i do 50 t. Brzina je voznje vitla do 3.5 (m/s), a brzine dizanja do
2.5 (m/s). Za kapacitete premetanja od 1000 (t/h) i vise grade se brodski istovarivaéi koji imaju
lagano vitlo sa zahvataCem. Primjenom vitla koje se povla¢i pomocu celicnih uzeta, u
posljednje se vrijeme povecava kapacitet brodskih istovarivac¢a (doseze i do 2000 (t/h).
Kapacitet brodskih istovarivac¢a uvelike zaostaje za kapacitetom brodskih utovarivaca, koji
iznosi do 10000 t/h. Jedna je od tehniCkih mogucnosti da se poveca kapacitet brodskih
istovarivaca transportiranje sipkog materijala u velikim kontejnerima. Okrugle posude koje bi
sadrzavale cca 800 t sipkog materijala transportirale bi se velikim brodovima, a istovarale bi se
i praznile pomoc¢u portalnih granika kakvi se sada upotrebljavaju za montazu sekcija u
brodogradilistima. Tako bi se postigao kapacitet istovara od cca 7000 (t/h).

Brodski utovarivac: obi€no imaju u osnovi jednaku celicnu konstrukciju kao 1 brodski
istovarivaci, ali umjesto vitla sa zahvatacem ugraden je trakasti transporter s kojega sipki teret
pada na brod. Kombinacija naprava omogucuje da se dostigne bez tehnickih teskoca kapacitet

utovara od 10 000 (t/h), no gornja granica jo$ nije postignuta.

2.3 Pogon luckih obalnih dizalica

Prema (9) princip konstrukcije dizalice je da sa $to manjom upotrebljavanom silom postigne
Sto veca podizna sila. Posto se kod dizalica najceS¢e upotrebljavaju koloturnici ili drugi
prijenosi, brzina pomicanja tereta bit ¢e toliko puta manja koliko se puta tim prijenosom
povecava sila dizanja tereta. Ovisno o vrsti prijenosa, mijenja se i brzina dizanja tereta, no ona
ima granicu uvjetovanu tehnickim i ekonomskim (velika brzina = velika snaga). Sila dizanja
prenosi se i povecava koloturima te puznim, zub¢astim ili hidrauli¢kim prijenosom, samostalno

ili u kombinaciji. Pogon dizalica moze biti:



a) rucni,

b) strojni.

Rucni pogon: upotrebljava se za manje terete (max. 15-20 t), krace visine podizanja ili samo
za privremenu upotrebu dizalice. Pogon se vrsi: ru¢kom, polugom s zubc¢anicima kalibriranim
kotacem preko kojeg je prebacen prijenosni lanac. Poluge s zup¢anikom sluze za pogon puznih
1 vijcanih prijenosa i upotrebljavaju se u elektricnim dizalicama kao pogonsko sredstvo za
nuzdu ukoliko nestane struje. Strujni pogon: upotrebljava se za dizalice koje su vremenski jako
opterecene, pri tezim komadima tereta i velikim koli¢inama robe. Vrste strojnog pogona mogu
biti:

a) elektri¢ni pogon,

b) motor s unutrasnjim izgaranjem,

¢) hidraulucki,

d) pneumatski,

e) transmisijski,

f) parni.

Elektri¢ni pogon: 80% svih dizalica je na elektriéni pogon. Prednosti su: jednostavno
dovodenje energije, stalna spremnost za pogon, sigurnost, jednostavno i lako upravljanje te
Siroko podrucje regulacije brzine dizanja. PoSto se potrosnja struje prilagodava trenutkom
opterecenja, elektri¢ni pogon je 1 u ekonomskom pogledu monogo povoljniji od ostalih vrsta
pogona. Upotrebljavaju se istosmjerni ili izmjeni¢ni elektromotori. Kod istosmjernih
elektromotora broj okretaja motora prilagodava se trenutnom opterecenju, jednostavno se
ukopc€ava 1 ima dobru regulaciju brzine. Unato¢ prednostima vec¢ina kopnenih dizalica je na
izmjenicnu struju.

Motori s unutrasnjim izgaranjem: upotrebljavaju se kada nije dostupan prikljucak elektri¢ne
struje, u pogonima, gdje je tesko doci do ugljena, gdje iskre ugrozavaju sigurnost rada, gdje
dim smeta normalnom odvijanju posla, te narocito gdje se dizalica mora slobodno kretati po
terenu. Upotrebljavaju se za dizalice razmjerno malih snaga. Mogu se upotrijebiti Otto i Diesel
Hidraulic¢ki pogon: upotrebljava se samo za dizanje teskih tereta (20-300 t) s malom visinom
dizanja (do 300 mm). To su u stvari hidraulicke prese koje rade na principu direktnog djelovanja
s pogonskim tlakom od 500 atm. Pritisak stvaraju klipne pumpe na ru¢ni ili strojni pogon.
Pneumatski pogon: upotrebljava se samo onda kada se zrak za potro$nju dizalice upotrebljava

i za druge svrhe.



Transmisijski pogon: upotrebljava se samo u pogonima gdje se ovakav pogon upotrebljava i
za druge svrhe (mlinovi, mehanicke radionice...).

Parni pogon: sluzi za pokretne dizalice na Zeljezni¢kim kolosijecima i za ranziranje vagona u
pogonima. Prednost je ovih dizalica velika pokretljivost i samostalnost, a nedostatak priprema
kotla barem sat vremena prije stavljanja u pogon, te neekonomicnost jer kada dizalica neko
vrijeme ne radi kotlove ipak treba drzati ugrijane.

Prema (8) najcesci energetski izvor koji se koristi za pogon luckih dizalica je elektri¢na struja.
Zbog veceg broja prednosti kao Sto su: jednostavan dovod energije, velika sigurnost pogona,
trajna spremnost za rad, moguénost velikog preopterec¢enja tijekom kratkog vremena, male
dimenzije i tezine elektromotora, lako odrzavanje i ekonomicnost ¢ine elektriéni pogon
najboljim rijeSenjem. Sama izvedba elektromotora ¢ine susutav dizalice dosta jednostavnijim i
laks§im prilikom odrzavanja uz to veliki naglasak se stavlja na potro$nju elektricne energije zbog
toga Sto za svaku vrstu rada dizalice ima poseban motor. Nedostatci elektricnog pogona su:
velika brzina vrtnje pogonskih elektromotora i ¢injenica da je u¢inak elektromotora ogranicen
visinom zagrijavanja §to ovisi o vrsti pogona (trajni, kratkovremeni, interminirajuéi) i
izdrzljivosti izolacije. Velike brzine vrtnje elektromotora zahtijevaju prijenosnike s velikim
prijenosnim omjerima, s kojima rastu i gubitci. Lucke obalne dizalice uglavnom koriste
trofaznu izmjeni¢nu struju napona (3x380/220) V, 50 Hz. Do luckih dizalica manjih nosivosti
struja se dovodi pomoc¢u gumenog trofaznog kabela, trolej-voda ili strujne tracnice. Velike i
teSke dizalice koriste viSe napone (3x10) kV, 50 Hz, koja se u transformatorskoj stanici
transformira na potrebne nize napone ali uvijek iste frekvencije. Kod luckih dizalica koriste se
motori velike brzine vrtnje koji zahtijevaju prijenosnike s velikim prijenosnim omjerima, s
kojima rastu 1 gubitci. Za vrijeme rada dizalica motori rade pojedinacno, §to bi znacilo da svaki
pojedini motor radi samo ograni¢eno vrijeme a to mu omogucuje postizanje normalne radne

temperature koja je znatno manja za razliku da motor radi uz maksimalno opterecenje.

2.4 Lucka skladista

Prema (9) znacajnu ulogu za luku imaju lucka skladista, osobito za odvijanje cjelokupnog
prekrcajnog i prijevoznog procesa. Bez velikih kapaciteta raznovrsnih skladiSta ne moze se
zamisliti djelovanje suvremene luke, ona su sastavni dio luckih kapaciteta kao i sva druga lucka
postrojenja koja osobito imaju utjecaj na ukupni kapacitet luke i na privla¢nost za razne vrste
tereta. Postoji odredena meduovisnost izmedu potrebnih skladista i veli¢ine lu¢kog prometa po

glavnim vrstama tereta. Luka treba raspolagati sa skladiSnim ili terminalnim prostorom takvih



kapaciteta da ne dode do blokiranja iskrcaja/ukrcaja tereta preko kopnenih prometnica, Sto bi
moglo dovesti do prometne izolacije odredene regije ili dijela zemlje. Lucka skladi$ta imaju
ublazavajuée djelovanje (funkciju amortizera) u procesu transporta na mjestima gdje dolazi do
njegova prekida. To je osobito znac¢ajno u morskim lukama u kojima se ispreple¢u razni oblici
transporta. Bitan zadatak luckih skladiSta je ublazavanje posljedica utjecaja neuskladenosti
kapaciteta i neravnomjernosti u prometu roba te sprje¢avanje skupih prekida iskrcaja/ukrcaja
brodskog tereta. Na taj nacin skladista omogucuju potpunu elasti¢nost rada luke i neovisnost ili
ovisnost (sinkronizirani plan iskrcaja/ukrcaja u kopnena prijevozna sredstva, tj. izmedu
transportnih sredstava razli€itth prometnih grana). UskladiStenjem robe moze se obavljati
dodatna usluga radi ostvarivanja dodatne financijske dobiti, poveéavajuéi trzisnu vrijednost
robe (slobode carinske zone).

SkladiSta u luckom poslovanju pohranjuju i prekrcavaju tudu robu, za razliku od vecine
skladi$ta u industriji 1 trgovini gdje poduzeca uskladiStuju svoju robu. Luka robi pruza samo
uslugu uskladistenja, kao $to obavlja i usluge iskrcaja/ukrcaja. Skladista su izradeni objekti ili
pripremljeni prostori za ¢uvanje, uzdrzavanje i privremeni smjestaj robe od trenutka njezina
preuzimanja do trenutka njezine otpreme ili upotrebe. Ima ih razlicitih vrsta, tipova i namjene,
ovisno o gospodarskoj grani kojoj pripadaju.

Operativna namjena skladiSta odreduje se u lukama prema njihovim lokalnim obiljezjima u
odnosu na polozaj skladista: na morsku obalu, na kopnene prometnice, na osnovi koncepcije
razvitka luke i znacajke poslovanja sudionika u izgradnji.

U lukama skladi$ta mogu biti prometna, priru¢na, trgovacka i industrijska. Prometna skladista
sluze za krate zadrzavanje robe, npr. tranzitna roba. Priru¢na skladiSta imaju namjenu
pohranjivanja roba u uvjetima trenutacno nedostatnog skladiSta prostora ili nedostatka
transportnih sredstava. U trgovackim se skladiStima zadrzava dulje jer se u njima doraduje.
Industrijska skladista namjenjena su industriji koja je smjestena u luci ili podrucju koje gravitira
luci.

Podjela skladiSta moze biti 1 prema drugim kriterijima: namjeni, lokaciji, izvedbi, konstrukeiji,

vrsti robe itd.



3. TEHNICKI OPIS I NACIN RADA LUKE SIBENIK

Prema (11) Koriste¢i povoljne prirodne i ranijom izgradnjom stvorene uvjete za smjestaj
terminala za pretovar sirovih mljevenih fosfata na mikrolokaciji pristanista ,,Dobrika* koji su
izradeni u sije¢nju 1979. god. kao idejno rjesenje terminala.

Tim projektom izradena je izvedbena dokumentacija na temelju uvjeta idejnog rjeSenja u skladu
sa odredbama Zakona o izgradnji objekta SHR od 21. svibnja 1975. godine, i urbanisticko-
tehni¢kim uvjetima.

Kapacitet depozitne hale terminala je izratunat i sva rjeSenja uskladena sa svojstvima tj.
nasipnim kutem reprezentativnog uzorka sirovog mljevenog fosfata tipa ,, Togo* 79/81, koji
iznosi 32°. Obzirom da neke vrste fosfata imaju nasipni kut do 34° rjeSenje depozitne hale i
strugaca izradeno je za kut od 34°.

Istovariva¢ broda je kontinuiranog sistema koji se sluzi puznim transporterima za vertikalno
dizanje i horizontalni transport tipa AB SIWERTELL normalnog-srednjeg kapaciteta 400 (t/h)
zahvata, koji dize teret na most i sistemom transportnih puznica doprema sirovi fosfat na
gumeni transporter GT-1 smjeSten uzduz hale terminala. Transporter GT-1 omogucava
slobodno pomicanje brodoistovarivac¢a uzduz hale tj. duz broda.

Mljeveni fosfat s gumenog transportera GT-1 u pretovarnom tornju PT-1 prekrcava se na kosi
gumeni transporter GT-2, te u pretovarnom tornju PT-2 na kosi gumeni transporter GT-3 i
posredstvom pneumatski upravljane preklopke prekrcava u bunker lijeve ili desne utovarne
linije za utovar u vagone ili pak na gumeni transporter GT-4 kojim se dodaje gumenom
transporteru s kolicima za nasipavanje fosfata uzduz depozitne hale.

Depozitna hala kapaciteta 70 300 tona (kad je ¢itava hala napunjena jednom vrstom fosfata)
predvidena je sa pet odjeljivih depoa, tako da se istovremeno moze u hali deponirati pet
razlicitih vrsta fosfata.

1z pojedinih depoa deponirani fosfat struZe se strugacom (Abbaukratzer) tipa PHB kapaciteta
250 (t/h) koji struze sa deponije odredenu vrstu fosfata i dodjeljuje gumenom transporteru GT-
7 smjestenom ispod konzole nagnutog poda depozitne hale. U pretovarnom tornju PT-1
materijal se predaje kosom gumenom transporteru GT-8 s kojeg se fosfat u pretovarnom tornju
PT-2 dodaje kosom gumenom transporteru GT-9. S transportera GT-9 daljinski pneumatski
upravljanom preklopkom usmjerava u jedan od bunkera utovarne stanice za utovar u vagone ili

na gumeni transporter GT-4 kojim se fosfat dalje transportira na jedan od depoa depozitne hale.



Utovar u vagone rijesen je tako da se istovremeno moze vrsiti utovar kompozicija vagona na
oba kolosijeka ispod utovarne stanice, dok je tre¢i kolosijek koji prolazi pored utovarne stanice
predviden za manipulaciju generalnih tereta na gravitacijskom dijelu pristanista obale ,,Vrulje*,
odnosno u buduénosti prema perspektivnom planu razvoja luke Sibenik doprema umjetnih
gnojiva za istovar u silose koji se tu predvidaju izgraditi sa postrojenjem za pakiranje i
paletizaciju vreca, te utovar u brodove za izvoz.

Sirovi mljeveni fosfat iz dvodjelnog bunkera utovarne stanice, kapaciteta 2x75 m3, koji svojim
tampon sadrzajem eliminira oscilacije u kapacitetu dopreme iz broda odnosno iz depozitne hale,
pneumatski upravljanim zasunom preko uredaja za rifuzni utovar, utovara se u zatvorene
vagone s pomic¢nim krovom. Svaka od utovarnih linija (kolosijeka) opremljena je sa po 4
uredaja za rifuzni utovar, ¢ime je postignuta maksimalna prilagodljivost zahtjevima S$to
ravnomjernije raspodjele tereta po osovinama vagona tipa Tads-z, Tads-1j i Taes.

Kod utovara vagona tipa Tadz-z i Taes utovar ¢e se vrsiti sa 4 utovarne garniture, dok ¢e se
vagoni tipa Tads-lj tovariti s 3 utovarne garniture.

Za utovar u zatvorene vagone sirovi fosfat ispusta se iz bunkera putem 2 komande pneumatski
upravljanih zasuna i okretne utovarne garniture za bo¢no punjenje vagona. Garnitura je
opremljena utovarnim gumenim transporterom kapaciteta 150 (t/h). Za vrijeme utovara vagon
stoji na mostu spojene kolosjene vage s mjerenjem opterecenja osovine za kolosjek 1 1 kolosjek
2.

Kapacitet vaganja je:

a) 250 (t/h) po kolosjeku kod utovara otvorenih vagona,

b) 150 (t/h) po kolosjeku kod punjenja zatvorenih vagona.
3.1 Radnje pri operacijama tereta u Luci Sibenik

Prema (11) istovariva¢ broda tipa Siwertell kontinuiranog sistema s vretikalnim puznim
transporterom i vanjskim rotiraju¢im uredajem za punjenje vertikalne puznice koji transportira
materijal velikom brzinom kroz cijev do gornjeg kraja klatna (njihala) i predaje puznom
transporteru smjestenom na pomicnoj ruci istovarivaca, kojim se kroz centar rotirajuceg tornja

istovarivaca broda usipa u horizontalni puzni transporter na mostu brodoistovarivaca.



Vanjski rotiraju¢i uredaj- punjac vertikalne puznice koji ima zaseban pogon, a brzina mu se
automatski podesava tiristorskim_upravljanjem® vezanim na opterecenje vertikalnog puza, tako
da se dobije prakticki konstantan protok materijala kroz transporter.

Ujedno izboceni dio vanjskog rotirajuc¢eg uredaja koji strsi predstavlja njegov kopac, on probija
put kroz sljepljenu koru materijala. Na taj nacin postiZze se stupanj punjenja vertikalnog puza
izmedu 70-90% ¢ime se dobiva optimalni kapacitet.

Na horizontalnog puznog transportera na mostu brodoistovarivata materijal se predaje
gumenom tra¢nom transporteru smjeStenom na bo¢nom rubu depozitne hale paralelno sa
morskom obalom.

Vertikalni puzni transporter moze se okretati (+/-) 30°, dok se ruka istovarivaca moze okretati
za (+/-) 45° u horizontali i postize kut okretanja prema horizontalnoj ravnini (+/-) 20°. Time
istovarno rilo moze do¢i do bilo koje to¢ke unutar prostora potpalublja broda, a noseca ruka
klatna puznog transportera da se podigne za vrlo strmi ugao da dozvoli transporteru da se
pokrene naprijed-natrag do broda ili od broda.

Upravljanje istovarivatem vrsi operator preko portable pulta i komadnom plocom sa ruba
skladista broda. Uredaj radi punim kapacitetom dok ne ostane na dnu broda sloj fosfata debeo
40-50 cm. Tada se za daljnje ¢is¢enje u utrobu broda unese mehanicka lopata pomo¢u DEMAG
dizalice nosivosti 8 tona. Njome se gura fosfat na hrpu tako da istovariva¢ moze nastaviti radom
punim kapacitetom.

Na kraju se mora u skladiste broda ubaciti s pomo¢ dizalice kontejner- posuda za sakupljanje
ostatka materijala na dnu skladista broda da ga utovariva¢ puni svojom lopatom.

Kad je cis¢enje gotovo mehanicka lopata 1 kontejner pomocu dizalice podiZe se vani 1 odlaze

na obalu do slijedece operacije ¢iS¢enja.

3.2 Specifikacija istovarivaca broda tipa Siwertell

Prema (12) nosiva konstrukcija iz Celi¢nih profila i lima, glavni nosa¢, toranj, platforma,
rukohvati, ljestve na glavnom nosacu i nozi za posluZivanje, konzole za prihvat elektroopreme
u glavnom nosacu i platforme za prihvat transformatora izvan glavnog nosaca.

Pomoc¢na dizalica za unoSenje i iznoSenje iz broda utovarivaca-kasikara nosivosti je 8 tona.

Filter za otpraSivanje s ventilatorom smjesten je na glavnom nosacu, a sklopovi pogonskih i

L Tiristor je poluprovodnicki elektronicki element koji ima svojstvo okida¢ke sklopke jer prelazi u provodno stanje
kada se na upravljacku elektrodu dovede impuls struje i to stanje odrzava sve dok je struja tereta dovoljno velika.


https://bs.wikipedia.org/wiki/Poluprovodnik

slobodnih kotaca za voznju gumenim odbojnicima na sva 4 ugla. Na svakoj strani morske strane
nalaze se nosece noge po 2 sklopa, a svaki sklop ima po 2 kota¢a razmaka 900 mm. Na kopnenoj
strani nalazi se noga s jednim sklopom po 2 kotaca. U svakom sklopu smjesten je kotac koji je
pogonjen.

Pogon dizanja kraka vrsi se preko el. vitla koji pomocu Celi¢nih sajli obavlja zahtijevane
naredbe. Cjelokupni proces upravljanja izdaje se s portable pulta s kablom i komadnom plo¢om
sa ruba skladista broda.

Tehnicki podatci su:

a) kapacitet: max. 480 (t/h), srednji 400 (t/h),
b) brzina kretanja: 15 (m/min),
C) brzina okretanja: 0.20 (o/min),

d) kut okretanja prema horizontalnoj ravnini: (+/-) 105°,

e) maksimalna §irina broda: 22.8 m.

Slika 7. Dizalice u Luci Sibenik
(Izvor: (13) Preuzeto 12.04.2016. god.)

Slika 7. Prikazuje portalne dizalice koje se koriste u Luci Sibenik.



3.3 Nacin rada uredaja za punjenje vagona

Prema (11) punjenje vagona moguce je na 2 kolosjeka u paralelnom pogonu ili samo na jednom
kolosjeku.

Dovod materijala vrsi se pomocu transportnih traka (GT3 1 GT9). Pomoc¢u transportera GT4
utovar se vr$i u skladiSnu halu. Predvidena je moguénost punjenja otvorenih vagona
istovremeno iznad oba utovarna kolosjeka.

Bunker je napravljen kao odbojni bunker, kako bi se za vrijeme pozicioniranja vagona mogao
puniti materijal.

Svaki bunker ima po Cetiri ispusta za punjenje vagona Taes i Tads-z. Svaki ispust se zatvara
pomocu pneumatski upravljanog zasuna. Kako bi se omogucilo punjenje vagona bez stvaranja
prasine, koristi se predvideni teleskop- garnitura s mogu¢noscu dizanja i spustanja.

Teleskop ima zra¢ni Saht 1 podeSen je za prikljucak na uredaj za otpraSivanje. U glavi teleskopa
ugradeno je ticalo materijala- senzor, koji daje automatsku komandu uredaju za podizanje
teleskopske cijevi da u skladu sa porastom fosfata u vagonu, odgovarajuce podize i glavu

teleskopske cijevi.
3.3.1 Elevator

Prema (11) nosiva konstrukcija iz ¢eli¢nih profila i lima, pogonska i natezna stanica, nosivi
valjei sa kotrljaju¢im lezajima. Pogonski i natezni bubanj iz celinog lima, osovine na
kotrljaju¢im leZajima. Gumenu transportnu traku takoder sacinjava natezna stanica s kliznim
saonicama 1 unutarnjim vretenom za natezanje. Traku pokrece elektromotor preko
hidrodinamicke spojke reduktora i elasti¢ne spojke. U reduktoru ugradena je protupovratna

ko¢nica.



“ ool e — -

Slika 8. Gumena transportna traka

(Izvor: Prema (13) preuzeto12.04.2016. god)
Slika8. Prikazuje gumenu transportnu traku za vrijeme prekrcaja tereta.
Prema (11) tehnicki podatci o gumenim transportnim trakama
GT-1:

a) sirina trake: 1000 mm,

b) traka: 3 EP-160 4/2,

c) kut zljeba: 30°,

d) brzina trake: 1.5 (m/sek),

e) razmak osiju: 170,

f) razmak sklopova nosivih valjaka:
a) na dijelu isipanja materijala na traku na duzini 1=146 m- 400mm,
b) na ostalom: 1000 mm,

g) razmak povratnih valjaka: 3000 mm,

h) snaga el. motora: 22 kW,

Si=



i) broj okretaja el. motora: 1500 (o/min),
j) kapacitet: 480 (t/h).

GT-2:

a) Sirina trake: 1000 mm,

b) traka: 3 EP-160 4/2,

c) Kut Zlijeba: 30°,

d) brzina trake: 1.5 (m/sek),

e) razmak osiju: 32.5 m,

f) visina dizanja: 6.75 m,

g) hod nateznih saonica: 700 mm,

h) razmak sklopova nosivih valjaka: 1000 mm,
i) razmak sklopova nosivih valjaka na dijelu nasipa materijala: 300 mm,
j) razmak povratnih valjaka: 3000 mm,

k) snaga el. motora: 22 kW,

I) broj okretaja el. motora: 1500 (o/min),

m) kapacitet: 480 (t/h).

GT-3:

a) Sirina trake: 1000 mm,

b) traka: 3 EP-160 4/2,

c) kut zlijeba: 30°,

d) brzina trake: 1.5 (m/sek),

e) razmak osiju: 48.9 m,

f) visina dizanja: 14.29 m,

g) razmak sklopova nosivih valjaka: 2000 mm,
h) razmak sklopova nosivih valjaka na dijelu nasipa materijala: 300 mm,
i) razmak povratnih valjaka: 3000 mm,

J) snaga el. motora: 37 kW,

k) broj okretaja el. motora: 1450 (o/min),

1) kapacitet: 480 (t/h).

a) Sirina trake: 1000 mm,
b) traka: 3 EP-160 4/2,



kut zlijeba: 30°,

brzina trake: 0.5 (m/sek),

razmak osiju: 8 m,

visina dizanja: 0,

razmak sklopova nosivih valjaka: 300 mm,
razmak povratnih valjaka: 3000 mm,

hod nateznog uredaja: 3000 mm,

snaga el. motora: 7.5 kW,

broj okretaja el. motora: 1500 (o/min),
kapacitet: 480 (t/h).

Sirina trake: 1000 mm,

traka: 3 EP-160 4/2,

kut zlijeba: 30°,

brzina trake: 1.5 (m/sek),

razmak osiju: 45 m,

visina dizanja: 11.64 m,

hod nateznog uredaja: 900 mm,

razmak sklopova nosivih valjaka: 1000 mm,
razmak sklopova nosivih valjaka na dijelu nasipa materijala: 300 mm,
razmak povratnih valjaka: 3000 mm,

snaga el. motora: 30 kW,

broj okretaja el. motora: 1500 (o/min),

m) kapacitet: 480 (t/h).

GTK-6 (gumena transportna traka sa kolicima za isipanje materijala):

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

Sirina trake: 1000 mm,

traka: 3 EP 160 4/2,

kut zljeba: 30°,

brzina trake: 1.5 (m/sek),

brzina voznje kolica: 0.1 (m/sek),
razmak osiju: 195 m,

visina dizanja: 0,

hod nateznog uredaja: 4000 mm,



i) snaga el. motora transportera: 30 kW, kolica: (2x3) kW,
J) Dbroj okretaja el. motora transportera: 1500 o/min, kolica: 1000 (o/min),
k) kapacitet: 480 (t/h).

GT-7:

a) Ssirina trake: 800 mm,

b) traka: 3 EP 160 4/2,

c) Kut Zlijeba: 30°,

d) brzina trake: 1.32 (m/sek),

e) razmak osiju: 198 m,

f) razmak nosivih valjaka: 1000 mm,
g) razmak povratnih valjaka: 3000 mm,
h) visina dizanja: 0,

i) hod nateznih kolica: 4000 mm,

J) snagael. motora: 22 kW,

k) broj okretaja el. motora: 1500 (o/min),
1) kapacitet: 250 (t/h).

a) sirina trake: 800 mm,

b) traka: 3 EP 160 4/2,

c) kut zlijeba: 30°,

d) brzina trake: 1.32 (m/sek),

e) razmak osiju: 31.3 m,

f) razmak nosivih valjaka: 1000 mm,
g) razmak povratnih valjaka: 3000 mm,
h) visina dizanja: 9.15 m,

i) snaga el. motora: 15 kW,

J) broj okretaja el. motora: 1500 (o/min),
k) kapacitet: 250 (t/h).

GT-9:

a) sirina trake: 800 mm,
b) traka: 3 EP 160 4/2,
c) Kut Zlijeba: 30°,



d) brzina trake: 1.32 (m/sek),

e) razmak osiju: 48.9 m,

f) razmak nosivih valjaka: 1000 mm,

g) razmak povratnih valjaka: 3000 mm,
h) visina dizanja: 14.29 m,

1) snaga el. motora: 22 kW,

J) broj okretaja el. motora: 1500 (o/min),
k) kapacitet: 250 (t/h).

3.4 Strugac materijala TYP HP1-250

Prema (11) konstrukcijska izvedba strugaca napravljena je od ¢eli¢nih limova koji na sebi imaju
ojacanje od Celi¢nih profila. Krak grebaca napravljen je takoder varenjem celi¢ne konstukcije s
vodilicama koje su izradene od Celi¢nih profila i sluze za vodenje lanca grebaca s povratnom i
nateznom stanicom, pogonskom stanicom, osovinom i leZajevima. Lanac grebaca dvostruk je s
lopaticama, povratnim valjcima, vanjskim i unutarnjim plo¢ama. Pogon se odvija uz pomo¢
elektromotora s hidrodinami¢kom spojkom i prijenosnikom. Kretanje strugaca zasniva se na 4
kotaca sa zupCanim prijenosom i puznim prijenosnikom s magetskom 1 elasticnom spojkom
izmedu prijenosnika 1 elektromotora.

Tehnicki podatci:

a) kapacitet: 250 (t/h),

b) osni razmak tra¢nica: 30 m,

c) visinska razlika tra¢nica: 18 m,

d) broj grebaca: 1,

e) duzina kraka strugaca: 29 m,

f) korak lanca: 250 mm,

g) dimenzije lopate: 1000 x 200 mm,
h) brzina lanca: 0.7 (m/sek).



4. ODRZAVANJE PREKRCAJNIH SREDSTAVA

Prema (14) organizacija odrzavanja slozena je funkcionalna struktura sastavljena od vise
dijelova (podstruktura) medusobno povezanih funkcionalnim procedurama kojima se odreduju
hijerarhija, meduzavisnosti podstruktura i prioriteti u izvrSavanju funkcije organizacije.
Organizacija se moze promatrati kao entitet (sustav) i kao proces. Ovisno o tezistu analize
organizacije kao entiteta ili kao procesa, mogu se postaviti i razli¢ite definicije organizacije.
Uzimajuci u obzir oba elementa organizacije podjednako, mozemo organizaciju definirati kao
otvoreni, funkcionalni i sociotehnoloski sustav. Socioloska dimenzija organizacije bitan je
element razlikovanja organizacije i tehnologije.

Odrzavanje sustava niz je postupaka potrebnih za sprjeavanje zastoja, odnosno vracanje
sustava iz zastoja u zadanom vremenu i pri propisanim uvjetima okoline. Podsustav odrzavanja
(funkcija) poduzeéa djeluje kao faktor okoline, a u slucaju poduzecéa, Cija je djelatnost
odrzavanje u okviru kontingentnih faktora: okoline, strategije, tehnologije i veli¢ine, teziste je
pomaknuto na faktore tehnologije. Pod tehnologijom ovdje se podrazumijevaju i tehnologije
osnovne djelatnosti poduzeca i tehnologije funkcije odrzavanja i njihov medusobni utjecaj.

Najznacajniji faktori, sa stajaliSta odrzavanja su:

a) cilj aktivnosti odrzavanja,

b) postupci i tehnologije odrzavanja,

c) politika odrzavanja,

d) strategija odrzavanja,

e) principi odrZavanja,

f) sustav odrzavanja,

g) svojstva tehnickih sredstava i tehnologije,

h) broj struktura i lokacija proizvodne opreme tehnickih sredstava.

Cilj odrzavanja postizanje je maksimalne raspolozivosti sredstava za rad uz $to nize troskove

odrzavanja. Podciljevi odrzavanja su:

a) sprjecavanje kvarova,

b) otklanjanje slabih mjesta nad sredstvima rada,
C) inovacije u odrzavanju,

d) produzavanje radnog vijeka sredstva rada,

e) skrac¢ivanje vremena za popravke,



f)

smanjenje troskova materijala, prostora, radne snage, alata i opreme, rezervnih dijelova.

Sprijecavanje kvarova postize se:

3)
b)

c)

pregledom stanja, ¢iS¢enjem i podmazivanjem,
popravkom ostecenja,

nadzorom u eksploataciji i tehnickom dijagnostikom.

4.1 Terotehnologija

Prema (15) izraz terotehnologija je izvedenica grckog glagola "terein", $to znaci brinuti se,

Cuvati ili nadzirati i rije¢i tehnologija, $sto nam ukazuje da se radi o dijelatnosti "tehnologije

odrzavanja" tehnoloskih sustava i njegovih komponenti. Ipak, ograniciti terotehnoloski pristup

samo na odrzavanje bilo bi neto¢no, jer je ona slozenica od ravnopravnih pristupa inZenjerskog,

ekonomskog 1 menadzerskog dijelovanja. Stoga, terotehnoloskim pristupom od zamisljenog

projekta do njegove potpune iskoristivosti, troSkovi se nastoje svesti na optimalnu razinu za

vrijeme radnog vijeka tehnoloskih sustava ili njihovih elemenata.

Prema (14) terotehnologija je znanstvena disciplina koja istrazuje metode i zakonitosti

menadzmenta trajnih materijalnih sredstava ili tehnic¢kih poslovnih sredstava tijekom njihovog

zivotnog vijeka trajanja. Standardni elementi terotehnoloSkog sustava su:

a)

b)

c)

d)

upravljanje dizajnom (dizajniranje pouzdanih sustava i sustava pogodnih za
odrzavanje)

upravljanje nabavom (primjenom razlicitih tehnika izbora najpovoljnijeg proizvodaca
i/ili dobavljaca)

upravljanje projektima (pribavljanje sredstava sa zeljenim operativhim i
odrzavateljskim karakteristikama)

upravljanje operacijama (uvodenje operacijskih tehnika kojima se smanjuju zastoji 1
unaprjeduje efektivnost poslovnog sustava)

upravljanje financijama (kontrola tro§kova, nadzor nad tro§kovima i odlucivanje na
temelju povratnih informacija)

upravljanje ljudskim potencijalima (izbor kadrova te razvoj i1 provodenje programa

usavrSavanja operativnog osoblja i radnika na odrZavanju)


https://hr.wikipedia.org/wiki/Tehnologija

4.2 Pouzdanost

Prema (16) pouzdanost sustava je vjerojatnost da ¢e sustava raditi na predvideni nain u
odredenom vremenu i u predvidenim radnim uvjetima, uz minimalne prekide uzrokovane

greskama u dizajnu ili radu.

a) Vjerojatnost kvara: uvijek postoji moguénost kvara i moguce ju je statisticki
odrediti.

b) Izvodenje namjenjene funkcije: sustav obavlja funkciju za koju je dizajniran. Ako
ne radi ono Sto se o¢ekuje, nije pozudan.

c) Rad u odredenom vremenskom priodu: postoji odredena vjerojatnost da se kvar

neée dogoditi prije isteka tog vremenskog perioda.

Prema (17) analiza pouzdanosti odredenog sustava zahtijeva njegovo rastavljanje na
funkcionalne cijeline koje mogu predstavljati podsustave, uredaje, blokove, elemente i slicno.
Termin sustav koristi se za oznacavanje bilo koje razmatrane cijeline, a naziv elementa za bilo
koji sastavni dio sustava. Pouzdanost elementa i sustava moze biti konstantna u vremenu, to su
tzv. Vremenski nezavisni sustavi (VzS). Ukoliko se posebno ne naglasava zavisnost od vremena
podrazumijevaju se vremenski nezavisni sustavi sa dva stanja za elemente (u radu, u otkazu) i
sa medusobno nezavisnim otkazima elemenata (otkaz jednog nema utjecaj na ostale).

Rastavljanjem sustava na elemente (sastavne dijelove) u cilju analize pouzdanosti, odnosno
vjerojatnosti njegovog uspjeSnog funkcioniranja, dobiju se tzv. blok dijagrami pouzdanosti koji
se mogu razlikovati od mehani¢ke konfiguracije sustava. Vidi se da je moguca serijska
konfiguracija elemenata sustava, paralelna konfiguracija i razne njihove kombinacije, ali i

sloZeni slucajevi bez dijelova sa navedenim komfiguracijama.

4.3 Vrste odrZavanja

Prema (18) korektivno odrZavanje podrazumijeva popravak sustava nakon §to je sustav
pretrpio kvar, odnosno ne obavlja predvidenu funkciju. Korektivno odrzavanje podrazumijeva
slijed akcija nad sustavom, koji nije radno sposoban, kako bi mu se vratila funkcionalnost na
prijasnju razinu, odnosno u ispravno stanje. Korake korektivnog odrzavanja vrlo je jednostavno
razumjeti i primijeniti. U daljnjem tekstu navest ¢u primjer - §to se dogada kada u racunalu
prestane raditi hladnjak procesora. Ako primijetite da ve¢ neko vrijeme jedan od hladnjaka

(cooler) zvuci drukéije nego uobicajeno, a sada se uopée ne ¢uje, posumnjat ¢ete na neispravan



rad hladnjaka. Nadalje, primjerice uvidom u temperaturu hladnjaka nekim dijagnostickim
alatom (softverom) primijetite da prelazi uobicajene vrijednosti i odlucite popraviti kvar.
Micanjem poklopca kucista uvjerite se da se hladnjak ne vrti, zamijenite neispravni dio, ponovo
sve slozite, 1 uvjerite se da sve radi kako treba. Time ste slijedili uobicajeni postupak
korektivnog odrzavanja. Prednosti ovakvog pristupa su najniza cijena i najvece iskoristenje
resursa sustava (koristimo resurse dok god funkcioniraju). Sto se nedostataka ti¢e, potrebno je
istaknuti da je time otezano planiranje, jer osim eventualno statistickih podataka, nije moguce
znati kada ¢e pojedini dijelovi sustava odnosno sustav u cjelini prestati s radom. Time je otezana
potpora radu sustava (postoji li spremna radna snaga za izvrSavanje popravka, postoje li
pricuvni dijelovi i oprema za popravak...). Kod velikih sustava, pogotovo u profesionalnoj
primjeni, ne moze se dopustiti da sustav prestane funkcionirati da bi ga ponovo osposobili:
primjer je medicinska oprema ili avioni. Dakle, sustavi na koje se primijenjuje ovaj tip
odrZavanja, ne osigurava pouzdanost namjene. Korektivno odrZavanje primjenjuje se kod
elektronicke opreme i ostale tehnike kod kojih se kvarovi dogadaju pravilnim ritmom.
Preventivno odrZavanje podrazumijeva brigu i servisiranje sustava kako bi ostao u
zadovoljavaju¢im radnim karakteristikama, koriste¢i sustavni nadzor, detekciju 1 ispravak
potencijalnog kvara prije nego dode do njega. Preventivho odrzavanje podrazumijeva
prevenciju, odnosno sprecavanje pojave kvara. Cilj je imati sustave koji se nikada nece
pokvariti, a njih osiguravamo tako da periodicki provjeravamo svojstva i funkcije sustava.
Preventivno odrzavanje se izvodi periodicki, na sljedece nacine:

a) vremenski orijentirano — Nakon isteka odredenog vremena sustav se pregledava i
servisira. To moze biti nakon 100 sati, nakon tjedan dana, svakih 10 dana, jednom
mjesecno 1 sli¢no.

b) radno orijentirano — Sustav se pregledava i servisira nakon §to je radio odreden
vremenski period. Razlika u odnosu na vremenski orijentirano odrZzavanje moze se
ilustrirati na sljedeci na¢in: Neka se lokomotiva odrZava na temelju rada nakon 100 sati
voznje. Recimo da u nekom kontinuiranom vremenskom periodu odvozi 80 sati, i nakon
dva tjedna odvozi jos§ 20 sati. Vremenski je proslo vise od 100 sati, ali je lokomotiva
ukupno radila 100 sati i tek se tada izvodi odrZzavanje. (Napomena: u ovakvom slucaju
vjerojatno bi se kombinirano izveo vremenski orijentiran pregled jer u stvarnosti nije
vjerojatno da bi lokomotiva bila puStena u upotrebu bez pregleda nakon duzeg vremena
neaktivnosti).

Pod preventivnim odrzavanjem smatramo redovite preglede, zamjenu dijelova za koje

mjerenjem svojstava ili pra¢enjem degradacije utvrdimo da bi mogli otkazati, ¢iS¢enje, kontrolu



ispravnosti instrumenata i sl. Prednosti ovakvog pristupa odrzavanja su jednostavnije planiranje
(znamo da Ce to biti nakon odredenog vremenskog perioda) i §to na taj nacin sustav odrzavamo
pouzdanim i sigurnim. Medu nedostatke ubrajamo skuplje odrzavanje nego $to je korektivno,
a ujedno je i1 vremenski sustav manje raspoloziv pa je manje iskoriStenje resursa sustava.
Vremenski orijentirano odrzavanje takoder zahtijeva velike resurse radne snage, a nije
ucinkovito ukoliko se otkaz dogodi izmedu dva pregleda.

Odrzavanje prema stanju: U poslovnim sustavima pokusava se maksimizirati vrijeme
provedeno u radu jer rad donosi profit. Zato je potrebno izbje¢i nepotrebne zastoje. Kao §to
mozemo naslutiti, neizbjezni zastoj ¢e svakako biti sama kontrola i zamjena dijelova, ili neki
drugi aspekt odrzavanja, ali postoji dio posla koji se moze unaprijed pripremiti kako bi se
izbjeglo ¢ekanje jednom kada dode do kvara uredaja. Odrzavanje prema stanju podrazumijeva
pracenje degradacije dijelova kako bi se zamjenski dijelovi pripremili prije otkaza da ih se moze
pravodobno zamijeniti. Na taj nain moguce je pravodobno reagirati i brze osposobiti sustav.
Potroseno vrijeme je samo ono koriSteno da se popravi ili zamijeni neispravni dio.Metode koje
se mogu koristiti za pracenje degradacije su, medu ostalim, infracrveno snimanje, mjerenja
topline, snimanje razine buke i1 vibracija i slicno. Prednosti odrzavanja prema stanju su

dostupnost i veca pouzdanost opreme.



5. PLAN ODRZAVAN]JA LUKE SIBENIK ZA 2016. g.

Prema (11) odrzavanja postrojenja, uredaja, strojeva, infrastrukture unutar Luke Sibenik.
Primarni cilj je osiguranje tehnoloskog procesa unutar Luke, odnosno utovar i istovar robe uz
Sto manje zastoje i Sto manje troskove, zadovoljavajuci sve aspekte sigurnosti na radu.

U 2016. g. planirana su vec¢a investicijska ulaganja nego proteklih godina i to u prvom redu
kupnjom velike pokretne lucke dizalice. U daljnjem navest ¢u predvidena investicijska

ulaganja:

a) kupnja nove pokretne lucke dizalice (21 000 000 kn),

b) investicija za prekrcaj kamena (1 500 000 kn) koja ukljucuje: kupnju vodenih
topova, uredenje vanjskog skladista za prekrcaj kamena, betonaza dijelova obale
Rogac i asfaltiranje prilazne ceste, kupnja korpi za utovarivace,

) investicije u postojeéu imovinu: uredenje skladista ex Sipad i pripreme za pakirnicu
(elektro instalacije, kroviste, gromobranska zastita i sl. - opseg poslova u dogovoru
s Kutinom — 1 500 000 kn), uredenje kolosijeka i skretnica (70 000 kn), uredenje
krovi$ta terminala za rasute terete i dijela upravne zgrade (100 000 kn), uredenje

krovista zgrade nabave i otpremnistva Sipad (100 000 kn).

Osim investicijskog, kao i dosad imat ¢emo odrzavanje radnih sredstava u funkcionalnosti i
sigurnosti, a sastojat ¢e se od preventivnog i korektivnog odrzavanja.

Preventivno odrzavanje ¢e kao 1 svih prethodnih godina sadrzavati dnevne (za vrijeme rada i
nakon uporabe stroja), tjedne, mjesecne, godiSnje, izvanredne i kontrolne preglede (u cilju
dobivanja svjedodzbi o ispravnosti postrojenja, skladista, stroja i dr.). Pregledi ¢e biti vezani uz
intenzitet pretovara i manipulaciju robe u luci Sibenik.

U sklopu korektivnog odrzavanja pratit ¢e se ucestalost kvarova (kroz zapise o intervenciji-
izvanredni popravci) na pojedinim strojevima gdje ¢e se nakon dva do tri manja popravka ic¢i s

remontom cjeline.

a. Operativne obale,
b. industrijski kolosijeci i skretnice,

c. trafostanice i N.N. razvod unutar ,,Luke Sibenik* d.o.o.,

o

vodovodna i hidrantska mreza na obalama Vrulje, Dobrika, Roga¢ i Sipad.



5.1 Ostvarenje plana za Luku Sibenik iz 2015. god.

Prema (11) realizacija plana iz 2015. g. provedena je kroz dnevno, tjedno, mjesecno i godi$nje
preventivno i korektivno odrzavanje. Posebna pozornost bila je usmjerena na strojeve i uredaje
bitne za utovar i istovar tereta, te na dijelove o kojima ovisi sigurnost na radu.

Takoder, izvrSena su sva predvidena godisnja ispitivanja postrojenja, strojeva i uredaja u svrhu
dobivanja svjedodzbi o ispravnosti za koriStenje. Za sve uredaje i strojeve dobivene su
svjedodzbe o ispravnosti osim za mosne dizalice MD 20 i MD 21, te za portalnu dizalicu PD
11, koje su iskljucene iz uporabe.

Od planiranih investicijskih ulaganja ostvaren je samo dio zbog pada koli¢ine robe u uvozu i
izvozu, a samim time doslo je i do smanjenja prihoda koji su predvideni za investicijsko

ulaganje.

- Kupljene su dvije nove grabilice ,Peiner za portalne dizalice. Lipanj 2015. —

400.000.00 kn.
Investicije u postojecu imovinu:

a) kompletna sanacija fasadnog lima na mostu GT-5, sanacija limova uzduz GT-1
terminala za uvoz rasutog tereta, krov na prostoriji deZurnog elektricara. Rujan
2015. — 150 000 kn

b) izvrSena izmjena skretniCkog aparata i kolosije¢nih pragova na skretnici br. 4
izmjena ,,srca® na skretnici br. 8. Ozujak, 2015. — 100 000 kn

c) radovi na skretnicama 2, 5, 6. Lipanj, 2015. — 25 000 kn

d) izmjena glavnog prekidaca trafostanice Roga¢. Rujan, 2015. — 40 000 kn

e) kupnja alata i naprava za potrebe radionice — 30 000 kn

5.2 Vrste pregleda opreme

Prema (19) dizalica, njeni dijelovi i oprema podlijezu pregledima i ispitivanjima prije pustanja
u rad, pregledima i ispitivanjima u odredenim vremenskim intervalima i vanrednim pregledima
I ispitivanjima. Pregledi i ispitivanja u odredenim vremenskim intervalima su: dnevni, tjedni,
mjesecni, godisnji 1 izvanredni. Pregled 1 ispitivanje dizalice, njenih dijelova i opreme, mogu
se vrsiti 1 u drugim rokovima, zavisno od pogonske klase dizalice, uslova pod kojima dizalica

radi, uputstva proizvodaca dizalice, potreba i1 drugih okolnosti koje mogu utjecati na sigurnost



rada dizalice, njenih dijelova i opreme. Pregled i ispitivanje dizalice mora se obaviti nakon
dokaza staticke stabilnosti dizali¢ne staze i dobijanja geodetskog snimka kolosijeka dizalice.
O izvrSenom pregledu i ispitivanju prije pustanja u rad dizalice (prvi pregled i ispitivanje) daju
se izvjestaj i potvrda koji ¢ine sastavni dio mati¢ne knjige dizalice. Rezultati mjese¢nih,
godi$njih i izvanrednih pregleda i ispitivanja upisuju se u kontrolnu knjigu dizalice. O
izvrSenom generalnom pregledu i ispitivanju izdaje se izvestaj i rezultati se upisuju u kontrolnu
knjigu dizalice.

Dnevni pregled i ispitivanje ispravnosti dizalice, njenih dijelova i opreme utvrduju se, po

pravilu:
a) je li vozna staza slobodna (pregled obje tra¢nice),

b) radi li ispravno ko¢nica na pogonskom mehanizmu za pokretanje mosta, za pokretanje

voznog vitla i za dizanje tereta,
C) jesu li nosiva sredstva ispravna (vizualni pregled kuke i uzad),
d) je li rasklopni aparat ispravan (zatvoren, neostecen itd.),

e) jesu li ispravni elektri¢ni klizni vodovi (ima li na vodovima ili u njihovoj neposrednoj

blizini promjena, lomova uslijed pada nekog predmeta, velikog iskrenja itd.),
f) iskljuCuje i ukljucuje li dizali¢na sklopka u kabini pravilno struju,
g) funkcionira li hidrauli¢na i pneumatska instalacija,
h) je li ispravan uredaj za osiguranje dizalice od pokretanja vjetrom,

i) jesu li ispravne grani¢ne sklopke (krajnji iskljucivaci) ugradeni za ograniCenje

pojedinih kretanja,
J) jeliispravno dugme za brzo iskljucenje u nuzdi svih pogona dizalice,
K) je li ispravan sistem za podmazivanje i jesu li pritegnute mazalice,
I) je li mobilna dizalica postavljena u granicama dozvoljenog nagiba,
m) radi li kod mobilnih dizalica ispravno uredaj za spustanje, dizanje i fiksiranje kraka,
n) radi li uredaj za otvaranje i zatvaranje grabilice ispravno.
Tjedni pregled i ispitivanje dizalice, njenih dijelova i opreme sastoji se od:

a) pregleda stanja uzemljenja i ispravnosti vodova prema zemlji (vizualni pregled spojeva

trac¢nica i uzemljenja na oba kraja staze),



b)

c)
d)

e)
f)
9)

h)

ispitivanja ispravnosti cjelokupnog osvijetljenja,
vizualnog pregleda prilaznih ljestava i ograde na stazi dizalice,

pregleda i podeSavanja svih nosecih elemenata (kuke, uzad, koturnika i sl.) i uredaja

za kocenje,
pregleda 1 izmjene kontakta na kontrolerima, kontaktorima i oduzimacima,
pregleda ispravnosti uredaja za podmazivanje i dodavanje maziva,

pregleda spojnica i drugih elemenata za prijenos snage (bez otvaranja reduktora ako to

nije potrebno),

pregleda i podmazivanja mehanickih dijelova elektri¢nih uredaja na elektromotorima,

grani¢nim sklopkama (krajnjim prekidacima), kontrolorima i ostalom.

Mjesecni pregled i ispitivanje ispravnosti dizalice, njenih dijelova i opreme sastoji se od:

a)
b)

c)
d)

e)

9)

h)

)
K)

pregleda staza, spojeva tracnica i pricvr§éenja uz konstrukciju ili nosivi betonski dio,
pregleda gornjeg i donjeg stroja dizali¢ne staze s kolosjekom postavljenim na tlo,
pregleda ko¢nice na mehanizmu dizanja (ukljucujuci i otko¢nu napravu),

pregleda koc¢nice na uredaju za pokretanje mosta,

vizualnog pregleda nosivih dijelova dizalice, koji su sastavni dio dizalice (kuke, uZzeta i
njegovog namotavanja na bubanj, ucvrs¢ivanja uZeta na bubanj, koturnika i njithovih

leziSta 1 osobina),
pregleda cjelokupnog osvijetljenja,

vizualnog pregleda pogona za pokretanje mosta voznog vitla 1 uredaja za dizanje tereta

(kotaca, osovina, zupc€anika i lezaja reduktora),

podmazivanja mascu spoljnih zup¢anika, dodavanja masti u mazalicu i dolijevanja ulja

u reduktore prema shemi podmazivanja,

vizualnog pregleda rasklopnih aparata u kabini i na mostu (zategnutost, mehanicka

oStecenja izolatora i nasjedanje kontakata),
pregleda oduzimaca struje (ne smiju biti nagorjeli 1 oSteceni),

vizualnog pregleda elektri¢nih vodova od oduzimaca struje do motora,



pregleda ispravnosti uredaja za kratko spajanje dizalice s dizalicnom stazom (metalni
oduzima¢ mora dobro sjesti na tracnicu i stvoriti pouzdan elektri¢ni i mehanicki spoj
izmedu tracnica i mosta), pri ¢emu se vizualno provjerava premoscenje na spojevima

samih tracnica 1 krajnjih uzemljivaca,

m) provjeravanja elektri¢ne grijalice, ventilatora i priklju¢nog kabela,

n)

p)
Q)

B

v)

provjeravanja ispravnosti i djelovanja grani¢nih sklopki (krajnjih iskljucivaca) na

voznju mosta, voznju voznog vitla i pogon dizanja u oba polozaja,
provjeravanja ¢istoce kucista elektromotora (narocito zastitnih kapa ventilatora),
kontrole stanja povrSina kliznih prstenova (prstenovi moraju biti Cisti 1 glatki),

pregleda ispravnosti ulozaka topljivih osiguraca i bimetalnog releja i njihove
podesenosti prema nazivnim vrijednostima strujnog kola,
pregleda elektrouredaja na mehanizmu za dizanje 1 prenoSenje tereta sa

elektromagnetom (kablova, spojeva, utikaca, bubnja za namotavanje kabla i ostalog u

vezi sa elektromagnetom),

pregleda ispravnosti rada glavnih rasklopnih aparata (iskljucuju li se svi kontakti

pravovremeno), a naro€ito glavnog rasklopnog aparata koji se zakljucava,

pregleda rada motora (osluskivanjem ili instrumentima) i kontrolora (otvaranjem

njihovih kuéista 1 pregledom kontakata, cetkica 1 dr.),

pregleda stanja uzemljenja i ispravnosti spojeva i vodova prema zemlji (vizualni pregled

spojeva tra¢nica i uzemljivaca na oba kraja staze),

pregleda stanja hidrauli¢ne i pneumatske instalacije.

Godisnji pregled i ispitivanje dizalice, njenih dijelova i opreme sastoji se, po pravilu, od

detaljnog pregleda motornih uredaja, dijelova opreme, nosece konstrukcije, elektri¢nih uredaja

1 dizali¢ne staze i ispitivanja pojedinih dijelova konstrukcije, uredaja, izolacije elektricne

instalacije, elektromotora, elektroopreme i dizalice u cjelini. Na osnovu nalaza o istroSenosti,

dijelovi i oprema dizalice zamjenjuju se ili se dizalica rekonstruira.

Izvanredni pregled i ispitivanje dizalice, njenih dijelova i opreme obavlja se na dizalicama koje

su pretrpljele havariju, nakon rekonstrukcije dizalice i nakon njenog premjestanja sa jednog na

drugo mjesto



5.3 Preventivni pregledi tehnickih sustava

Prema (20)
Tablice 1-9 prikazuju periodi¢ne preventivne preglede namjenjene za razlicite prostore i uredaje

koji sluze za manipulaciju teretom.

Tablica 1. Preventivni pregledi brodoiskrcivaca i zapisi o izvanrednim popravcima

PERIOD POSTROJENIJE,STROJ,UREDAJ REALIZACIJA
BRODOISKRCIVAC

DNEVNI Podmazivanje, vizualni pregledi R.N., Knjiga zapisa
(rasvjeta,pogoni)

TJEDNI Stanje lezajeva, hidraul. otko¢nika, R.N.
krajnjih iskljucivaca, kontrolnika

5 okretaja
MJESECNI Stanje ulja u svim reduktorima, stanje el. R.N.

motora i suhog transf. Stanje dizalice
Demag, stanje visokonaponskog bubnja i
kablova

GODISNII Izmjena lezajeva puznice, bravarski R.N.
popravci, zastita od korozije, reparatura
reduktora portala. Sanacija hvatiSta
vertikale i horizontale.

1ZVANREDNI

PREDVIDENI 350.000,00 KN
TROSKOVI  TEKUCEG
ODRZAVANJA




Tablica 2. Preventivni pregledi grebaca i zapisi o izvanrednim popravcima

PERIOD

DNEVNI
TJEDNI
MJESECNI

IZVANREDNI

PREDVIDENI
TROSKOVI  TEKUCEG
ODRZAVANJA

POSTROJENJE, STROJ, UREDAJ
GREBAC

Podmazivanje, vizu. Pregledi

Rasvjeta, spojka

Stanje motora, upravljacki pult, ulje u
reduktorima, stanje kabel bubnjeva i
kablova

40.000,00 KN

Tablica 3. Preventivni pregledi terminala za rasute terete

PERIOD

DNEVNI
TJEDNI
MIJESECNI

GODISNJI

I1ZVANREDNI
PREDVIDENI TROSKOVI
TEKUCEG
ODRZAVANIJA

POSTROIJENJE,STROJ, UREDAJ

TERMINAL

Podmazivanje, rasvjeta,

REALIZACIJA

Knjiga zapisa, R.N
R.N
R.N

REALIZACIJA

Knjiga zapisa, R.N.

Vizualni pregledi,

R.N.

Kontrola valjaka i izmjena, kontrola ulja
u hidrodinami¢kim spojkama, kontrola
ulja u reduktorima, krajnji iskljucivaci,
kontrolnici okretaja, elektromotori
Izmjena transportne gume, reparatura
reduktora, zamjena fasadnog lima

100.000,00 KN

R.N.

R.N.



Tablica 4. Preventivni pregledi utovarne stanice, te zapisi o izvanrednim popravcima
PERIOD POSTROJENJE,STROJ, UREDAJ REALIZACIJA

UTOVARNA STANICA

DNEVNI Podmazivanje, rasvjeta. Knjiga zapisa, R.N.
TJEDNI Kontrola §ibera, kontrola upravljanja R.N.
MJESECNI Rad teleskopa, video nadzor, kontrola R.N.
rada vaga, kontrola pogona otprasivanja
GODISNIJI Limarski radovi na nadstreSnicama i R.N.
popravci bravarije.
IZVANREDNI
PRED\{IDENI TROSKOVI  50.000,00 KN
TEK[JCEG
ODRZAVANIJA
Tablica 5. Preventivni pregledi kompresornice, zapisi o izvanrednim popravcima
PERIOD POSTROJENIJE,STROJ, UREDAJ REALIZACIJA
KOMPRESORNICA
DNEVNI Stanje ulja u kompresoru Knjiga zapisa, R.N.
TJEDNI Vizualna kontrola R.N.
MJESECNI Kontrola upravljanja R.N.
GODISNII Stanje uljnih pumpi, ventili R.N.
IZVANREDNI
PREDVIDENI TROSKOVI 10.000,00 KN
TEKUCEG

ODRZAVANJA



Tablica 6. Preventivni pregledi portalnih dizalica, zapisi o izvanrednim popravcima
PERIOD POSTROJENJE,STROJ, UREDAJ REALIZACIJA

PORTALNE DIZALICE PD 12 iPD 13

DNEVNI Podmazivanje, vizualni pregled. Knjiga zapisa, R.N.

TJEDNI Krajnji  iskljucivaci, eldro kocnice. R.N.
Pregled uzadi (ako je dizalica u radu).

MIJESECNI Kontrola stanja pogonskih grupa, pregled R.N.
kuka i grabilica

GODISNII Izmjena lezaja na koloturnicima i R.N.
reparatura pogona  okretanja s
zupCanikom

IZVANREDNI

PREDVIDENI TROSKOVI  70.000,00 KN

TEKUCEG

ODRZAVANJA

Tablica 7. Preventivni pregledi skladista ,,C* na Rogacu s pripadajuéim prekrcajnim jamama, zapisi o
izvanrednim popravcima

PERIOD POSTROJENJE,STROJ, UREDAJ, REALIZACIJA
SKLADISTE C

DNEVNI Vizualni pregled. R.N.

TJEDNI Stanje vrata na skladistu, pregled rasvjete. R.N.

MJESECNI Pregled gromobranske zastite i hidrantske R.N.

mreze, bravarski popravci na vratima,
pregled panik rasvjete i vatrodojavnog

sustava

GODISNJI Sanacija oStecenih fasadnih dijelova, R.N.
popravci  horizontalne i vertikalne
odvodnje oborinskih voda, popravci
krovista

IZVANREDNI

PREDVIDENI TROSKOVI 80.000,00 KN

TEKUCEG

ODRZAVANIJA



Tablica 8. Preventivni pregledi hidrauli¢nih i pokretnih transportera, zapisi o izvanrednim popravcima

PERIOD POSTROJENIJE,STROJ, UREDAJ, REALIZACIJA

HIDRAULICNI TRANSPORTERI 1

TRANSPORTERI
DNEVNI Pregled kablova i uti¢nica, R.N.
TJEDNI Centriranje transportne gume R.N.
MJESECNI Izmjena valjaka, kontrola ulja, pregled R.N.

hidrauli¢ke instalacije, stanje pogonskog i
nateznog bubnja, pregled hidromotora i
pumpi, spojki hidromotora

GODISNII Izmjena ulja, bravarski popravci R.N.
IZVANREDNI Izmjena razbijenih uti¢nica i utikaca R.N.
PREDVIDENI TROSKOVI 200.000,00 KN

TEKUCEG

ODRZAVANJA

Tablica 9. Preventivni pregledi voznog parka, zapisi o izvanrednim popravcima
PERIOD POSTROJENJE, STROJ, UREDAJ, REALIZACIIA

Vili¢ari,traktori,utovarivaci, rovokopac,

platforma
DNEVNI Kontrola ulja u motoru i hidraulici Knjiga zapisa, R.N.
TJEDNI Pregled rasvjete i signalizacije, kontrola R.N.
rashladne tekuéine
MJESECNI Bravarski popravci R.N.
GODISNJI Prije zime kontrola i lijevanje antifriza, R.N.
izmjena guma,potrebni servisi motora
IZVANREDNI
PREDVIDENI TROSKOVI 130.000,00 KN
TEKUCEG

ODRZABANJA



ZAKLJUCAK

Cilj ovog rada bio je navesti i objasniti vrste prekrcajnih sredstava te istraziti nacin odrzavanja
u Luci Sibenik.

S obzirom da je sadrzaj Luke kompleksan, potrebno je poznavati njezina obiljezja koja u
korijenu imaju prirodni utjecaj i ona nastala pod utjecajem ¢ovjeka. Takoder, vazno je poznavati
i povijesni razvoj i rad Luke kako bi se pruzila cjelovitija slika. Stoga je posebno poglavlje rada
posveceno opisivanju povijesti i obiljezjima Sibenskog podruéja i prometnih koridora
(Mediteranski koridor i koridor Rajna-Dunav) u Pomorskoj luci Sibenik. Potom osvréemo se
na funkcionalne regije Republike Hrvatske.

Sljede¢e poglavlje usmjereno je na prekrcajna sredstva. Najprije su detaljno opisana opca
obiljezja prekrcajnih sredstava tijekom povijesti, nabrojena tehnicka oprema terminala za
prekrcaj tereta te podjela prekrcajnih sredstava s obzirom na djelovanje (prekrcajna sredstva s
neprekidnim i prekidnim djelovanjem). Opisana je namjena i podjela prekrcajnih sredstava u
pomorskom transportu te mehanizacija koriStena u njihovom radu. Takoder, navodeni su i
uredaji za prekrcavanje (vitla, portalni granici, zicane, konzolne, okretne i nagibne dizalice) te
njihova primjena. Temeljitije je obradeno poglavlje luckih dizalica te navedeni osnovni
tehnicko-tehnoloski parametri koji odreduju primjenu odredene dizalice. Upravo pomocu
navedenih parametara mogu se utvrditi prednosti i nedostatci primjene odredenih vrsta i tipova
dizalica u konkretnim uvjetima rada. Nadalje, opisan je brodski utovarivac i istovariva¢ kao i
pogon luckih obalnih dizalica (hidraulicki, pneumatski, transmisijski i parni) te opisan rad
luckih skladista, koja imaju znacajnu ulogu za odrZavanje cjelokupnog prekrcajnog i
prijevoznog procesa. Takoder, navodim 1 podjelu luckih skladiSta na prometna, priru¢na,
trgovacka 1 industrijska.

Zasebno poglavlje posveéeno je opisu i nadinu rada Luke Sibenik, opisane su radnje pri
operacijama tereta te definirana specifikacija istovarivaca broda tipa Siwertell. Opisan je i nacin
rada uredaja za punjenje vagona te elevatora. Posebno su izdvojeni tehni¢ki podatci za pojedinu
gumenu transportnu traku. Na kraju navedena su i osnovna obiljezja strugaca materijala TYP
HP1-250.

Sljede¢e poglavlje temeljno je poglavlje rada, a govori o slozenoj funkcionalnoj strukturi
odrzavanja prekrcajnih sredstava. Navedeni su najznacajniji faktori, cilj odrZavanja, nacini
sprjecavanja kvarova, terotehnoloski osvrt, pouzdanost sustava te vrste odrzavanja (korektivno,

preventivno — vremenski i radno orijentirano te odrZzavanje prema stanju).



Naposljetku, iznesen je plan odrzavanja Luke Sibenik za 2016. god. Istaknut je primarni cilj te
planirana investicijska ulaganja. Kako bi se priblizno predocilo prethodno stanje, navedena je
realizacija plana iz 2015. g. provedena kroz dnevno, tjedno, mjese¢no i godisnje preventivno i
korektivno odrzavanje. Takoder, navedene su vrste pregleda opreme (dnevni, tjedni, mjesecni
i godi¥niji) te tabli¢no prikazani preventivni pregledi u Luci Sibenik.

Uvidom u dokumentaciju i razgovor s zaposlenicima Luke Sibenik nije uoéeno da se obraduju
statisticki podatci za poglavlja, kao Sto se je ucilo u kolegiju Odrzavanje broda i kolegiju

Terotehnologija na Pomorskom odjelu, Sveucil$ta u Zadru i to:

a) Index kvara

b) Efektivnost sustava
c) Raspolozivost sustava
d) Pouzdanost sustava

e) Prilagodljivost sustava
U konaénici Luka Sibenik moZe postié¢i odredeni napredak uz obveznu provedbu investicijskih
ulaganja, prema misljenju zaposlenih.

Potrebno je naglasiti da je sukladno STCW konvenciji posebno poglavlje Odrzavanje.
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Potvrda o posjeti Luke Sibenik
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E-mail: pfso@portauthority-sibenik.hr

Broj zahtjeva: 0431/16.-LUS
Sibenik, 12. travnja. 2016.god.
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VRIJEME KRETANJA | ZADRZAVANJA: OD: 12.04.2016. DO: 19.04.2016.

RAZLOG KRETANJA | ZADRZAVANJA: SASTANAK SA GDIN. LOZIC“EM ZBOG PISANJA

(s posiova il skilvnostl ) ZAVRSNOG RADA NA TEMI " ODRZAVANJE :
PREKRCAJNIH SREDSTAVA U LUCI SIBENIK"

STATUS: INDIVIDUALAC

Ove podatke unosi i za njih odgovara podnositelj zahtjeva.

Serijski broj iskaznice:
Mjesto, dan i sat: SIBENIK, 12.04.2016. god., u 10:00 sati,
Ime i prezime: KRESIMIR BULAT Potpis: i

Ime i prezime osobe koja je izdala zahtjev i
pecat.

MP:

Ove podatke unosi ovlastena osoba organizacijske cjeline koja izdaje ID kartice.

Ur.Broj: 511-13-12-177- 431 -/16

Mijesto: PPP SIBENIK,

Ovjera postaje grani¢ne Dan i sat: 12.04.2016. god., u 10:00 sati,
policije:

Ime i prezime sluZbujuceg:

JADRANKO PASKALIN

MP:

Ovjera se unosi za zahtjev za podruéje koje ima status grani¢nog prijelaza.




SAZETAK

Od Lucke uprave Sibenik dobiveni su podaci za istrazivanje. Pomo¢u prikupljenih podataka
prikazan je cjelokupan uvid u rad i odrzavanje prekrcajnih sredstava Luke Sibenik. Opisan je
naéin rada na terminalu za rasuti teret iz razloga Sto je to jedini terminal Kkoji ostvaruje
doprinose. Nadalje, naveden je tehnicki opis, obiljeZja opreme za prekrcaj tereta te vrste
pregleda nad opremom tijekom razli¢itog vremenskog perioda.

Radi lakse preglednosti i razumijevanja, podaci su prikazani tablicno. Takoder, u radu se nalaze
slike koje su detaljno objasnjene.

Naposljetku, prikazan je plan odrzavanja Luke za teku¢u 2016. godinu.

Kljuéne rijedi: prekrcajna sredstva, Luka Sibenik, odrzavanje, plan odrzavanja za 2016.

The maintenance of the cargo handling equipment in the Port of Sibenik

SUMMARY

Data for the study were obtained by the Port administration in Sibenik. Using the collected data
is given an overview of operation and maintenance of the cargo handling equipment in the Port
of Sibenik. It is described the method of working on the terminal for bulk cargo because it is
the only one who realizes contributions. Furthermore, is mentioned technical description,
characteristics of equipment for cargo handling instructions and an overview of the types of
equipment during different periods of time.

In order to facilitate transparency and understanding, data are presented in tables. Also, in the
work are images that are explained in detail.

Finally, the plan for the current maintenance of the Port during 2016 is presented.

Key words: cargo handling equipment, the Port of Sibenik, maintenance, plan of the
maintenance for 2016.



