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�,�]�M�D�Y�D���R���D�N�D�G�H�P�V�N�R�M���þ�H�V�W�L�W�R�V�W�L 

Ja, Zvonimir Peric , ovime izjavljujem da je moj diplomski rad pod naslovom Utjecaj 
toplinskih valova na mortalitet i morbiditet u  Republici Hrvatskoj 2006. - 2016.  rezultat 
�P�R�M�H�J�D�� �Y�O�D�V�W�L�W�R�J�� �U�D�G�D���� �G�D�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �P�R�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �W�H�� �G�D�� �V�H�� �R�V�O�D�Q�M�D�� �Q�D�� �L�]�Y�R�U�H�� �L��
radove n�D�Y�H�G�H�Q�H�� �X�� �E�L�O�M�H�ã�N�D�P�D�� �L�� �S�R�S�L�V�X�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���� �1�L�� �M�H�G�D�Q�� �G�L�R�� �P�R�M�H�J�D�� �U�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �Q�D�S�L�V�D�Q�� �Q�D��
�Q�H�G�R�S�X�ã�W�H�Q�� �Q�D�þ�L�Q���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�L�M�H�� �S�U�H�S�L�V�D�Q�� �L�]�� �Q�H�F�L�W�L�U�D�Q�L�K�� �U�D�G�R�Y�D�� �L�� �Q�H�� �N�U�ã�L�� �E�L�O�R�� �þ�L�M�D�� �D�X�W�R�U�V�N�D��
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Zahvala 

 

�3�R�V�H�E�Q�X�� �]�D�K�Y�D�O�Q�R�V�W�� �å�H�O�L�P�� �L�V�N�D�]�D�W�L�� �V�Y�R�M�R�M�� �P�H�Q�W�R�U�L�F�L�� �G�R�F���� �G�U���� �V�F���� �1�L�Q�L�� �/�R�Q�þ�D�U�� �Q�D��

�E�H�]�U�H�]�H�U�Y�Q�R�M�� �V�W�U�X�þ�Q�R�M�� �L�� �S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�R�M�� �S�R�P�R�ü�L�� �N�D�R�� �L na �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�X�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �W�U�D�å�H�Q�L�K��

podataka. Pored brojnih savjeta, komentara i ispravaka zahvaljujem i na pru�åenoj 

psiholo�ã�N�R�M��te �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�R�M���S�R�G�U�ã�F�L���X���N�O�M�X�þ�Q�L�P���W�U�H�Q�X�W�F�L�P�D���L�]�U�D�G�H���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D���� 

�9�H�O�L�N�R���K�Y�D�O�D���L���G�U�����P�H�G�����$�Q�G�U�H�M�L���%�D�U�L�ã�L�Q���Q�D���S�R�P�R�ü�L���S�U�L���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�X���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D��kao 

i �E�U�R�M�Q�L�P�� �V�W�U�X�þ�Q�L�P�� �V�D�Y�M�H�W�L�P�D�� �L�� �V�X�J�H�V�W�L�M�D�P�D��te �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�X�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �V�W�U�X�þ�Q�L�P��

skupovima vezanih uz ovu znanstvenu tematiku.  

�7�D�N�R�ÿ�H�U���Y�H�O�L�N�R���K�Y�D�O�D���L���'�U�å�D�Y�Q�R�P���K�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�R�P���]�D�Y�R�G�X���Q�D���X�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�P���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�P��

podacima gdje �V�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P�� �G�U���� �V�F���� �.�V�H�Q�L�M�L�� �=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü�� �W�H�� �P�U�� sc. Lidiji Srnec pri 

�S�U�X�å�D�Q�M�X���S�R�P�R�ü�L��u odre�ÿivanju metodologije diplomskog rada.  

�ä�H�O�L�P���V�H���]�D�K�Y�D�O�L�W�L���L���G�R�F�����G�U�����V�F�����$�Q�W�L���%�O�D�ü�L���]�D���V�D�Y�M�H�W�H���L���S�R�P�R�ü���N�R�G���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���R�E�U�D�G�H���Sodataka 

kao i profesoru doc. dr. �V�F�����$�Q�W�L���â�L�O�M�H�J�X���]�D���V�D�Y�L�M�H�W�H���Y�H�]�D�Q�R���X�]���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���L��

prostornu vizualizaciju podataka. 

�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �R�J�U�R�P�Q�X�� �S�R�P�R�ü�� �X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�M�� �R�E�U�D�G�L�� �W�H�� �V�W�D�O�Q�R�M�� �S�R�G�U�ã�F�L�� �N�U�R�]�� �V�Y�H�� �I�D�]�H�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�J��

�U�D�G�D�� �å�H�O�L�P�� �L�V�N�D�]�D�W�L�� �V�Y�R�M�R�M�� �G�M�H�Y�R�M�F�L�� �*�R�U�D�Q�L�� �.�R�P�ã�R�� �N�D�R�� �L�� �Y�R�O�M�L���ãto me je trpjela cijelo vrijeme 

tijekom izrade diplomskog rada.  

�$�O�L���Q�L�ã�W�D���R�G���R�Y�R�J�D���Q�H���E�L���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���G�D���Q�L�M�H���E�L�O�R���P�R�M�L�K���S�R�N�R�M�Q�L�K���U�R�G�L�W�H�O�M�D���ä�H�O�M�N�H���L���%�U�D�Q�N�D���N�R�M�L��

su me odgojili u osobu kakav sam danas te mi i dalje bili snaga i inspiracija da nastavim ka 

�V�Y�H���Y�L�ã�L�P���L���Y�L�ã�L�P���F�L�O�M�H�Y�L�P�D�� 

Naravno zahvaljujem se i sestri Marijani i bratu Ivanu na potpori kao i cijeloj rodbini koja 

me je kroz cijelo studijsko razdoblje pomagala.  
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�=�Y�R�Q�L�P�L�U���3�H�U�L�ü 

 

Toplinski valovi spadaju u skupinu prirodnih katastrofa, i u odnosu na druga 

nepovoljna atmosferska djelovanja, slabije �X�R�þ�O�M�L�Y�L u nastanku i destrukciji. Projekcije 

�X�N�D�]�X�M�X�� �N�D�N�R�� �ü�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �Y�D�O�R�Y�L�� �S�R�V�W�D�W�� �V�Y�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�M�L�� �L�� �X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L�� �W�H��da �ü�H�� �V�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �Y�U�O�R�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �X�G�Y�R�V�W�U�X�þ�L�W�L�� �]�D�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� ������ �J�R�G�L�Q�D����a do kraja 21. 

�V�W�R�O�M�H�ü�D�� �L�� �X�W�U�R�V�W�U�X�þ�L�W�L���� �8�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �R�Yog rada �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �V�X�� �W�R�S�O�L�Q�V�Ni valovi u Republici 

Hrvatskoj u odnosu na mortalitet u �S�H�U�L�R�G�X���L�]�P�H�ÿ�X���������������L������������ te morbiditet u 2016. godini. 

�)�L�]�L�R�O�R�ã�N�D�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�D temperatura (PET) te podaci o mortalitetu i morbiditetu temeljni su 

podaci istra�åivanja koji su organizirani prema klimatoloskim regijama Republike Hrvatske. 

�&�L�O�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�V�W�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �S�H�U�L�R�G�H�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �Y�D�O�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�D�J�R�Y�D�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H��

temperature (heat cut point - HCP), te analizirati �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�V�W�L�K�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P��smrtno�ã�ü�X i 

obolijevanjem s obzirom na cjelokupnu populaciju, ranjive skupine te karakteristike trajanja i 

nastanka toplinskog vala���� �1�D�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �P�H�W�R�G�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�Q�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�H���± 

�X�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�H�� �W�H�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �W�H�U�P�L�þ�N�L�K�� �L�� �E�L�R�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L����

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �X�N�D�]�X�M�X�� �N�D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �U�H�J�L�M�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �J�G�M�H��

�V�X���L�]�U�D�å�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���W�L�M�H�N�R�P���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���Y�D�O�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���G�X�å�L�Q�X���W�U�D�M�D�Q�M�D��

�W�H�U�P�L�þ�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����V�S�R�O���L dijagnosticirane skupine bolesti. 
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�N�U�L�W�L�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L 
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Abstract 

 

The Impact of Heat Waves on Morbidity and Mortality in the Republic of Croatia 2006 �± 

2016 

�=�Y�R�Q�L�P�L�U���3�H�U�L�ü 

 

Heat waves fall into a group of natural disasters and, in relation to other unfavorable 

atmospheric hazards; they are less visible according to their emergence and destruction. The 

projections suggest that the heat waves will become more intense and more frequent. Their 

frequency worldwide will probably double in less than 20 years, and by the end of the 21st 

century, they will probably triple. In the context of this research, the heat waves in the 

Republic of Croatia were explored over a ten-year period, between 2006 and 2015 for 

mortality and for morbidity in 2016. The analysis is based on physiologically equivalent 

temperature (PET) and data on mortality and morbidity, organized by climatic regions. The 

aim of the research is to determine Heat Cut Point (HCP) and to analyze their association with 

increased mortality and morbidity, by the given overall population, by the vulnerable groups, 

and the characteristics of duration and thermal loads. The analysis was based on the method 

of inferential statistics by comparing the mean value, variance and correlation of thermal and 

biostatistical values. The results indicate the significant statistical differences between the 

climatic regions in Croatia, where differences in mortality during the thermal wave are 

observed with regard to the duration of the thermal load, gender and the diagnosed disease 

group. 
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1. Uvod 

 

 Toplinski valovi spadaju u skupinu prirodnih katastrofa te su u odnosu na druga 

�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�D�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���� �V�O�D�E�L�M�H�� �X�R�þ�O�M�L�Y�D���X�� �V�D�P�R�P�� �Q�D�V�W�D�Q�N�X�� �S�R�M�D�Y�H�� �ã�W�R�� �R�W�H�å�D�Y�D��

�Q�M�L�K�R�Y�R�� �W�R�þ�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�X. Apstraktnost i kompleksnost pojma 

toplinskog vala �R�J�O�H�G�D�� �V�H�� �X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �V�O�X�å�E�H�Q�R�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �L�� �X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�R�� �S�U�L�]�Q�D�W�D��

�G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���Y�D�O�D�����N�D�R���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���V�D���V�W�U�D�Q�H���6�Y�M�H�W�V�N�H���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H����Pojam 

�W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �Y�D�O�D�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �V�H�� �R�S�L�V�X�M�H�� �N�D�R���S�H�U�L�R�G�� �Q�H�R�E�L�þ�Q�R�J�� �L�O�L�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �Y�U�X�ü�H�J��vremena s 

trajanjem od najmanje dva do tri dana (WMO WHO, 2015). Iz tog razloga, potrebna su 

�G�D�O�M�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�H�� �]�Q�D�Q�M�D�� �R�� �R�Y�R�M�� �W�H�P�L�� �ã�W�R�� �M�H���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�R�J���� �L��svrha ovoga 

rada. �8�Q�D�W�R�þ�� �W�R�P�X�� �ã�W�R�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �Y�D�O�R�Y�L�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R�� �G�M�H�O�X�M�X�� �Q�D�� �E�L�O�M�Q�L�� �L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�� �V�Y�L�M�H�W�� �W�H��

�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�H�� �S�U�L�O�L�N�H���� �I�R�N�X�V�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��je �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R�P�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X�� �S�R��

ljudsko zdravlje. 

�3�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �M�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �N�D�W�D�V�W�U�R�I�D�O�Q�L�K�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �Y�D�O�R�Y�D�� �N�R�M�L��

�V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�O�H�� �E�U�R�M�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �L�� �R�E�R�O�M�H�Q�M�D�� �G�L�O�M�H�P�� �V�Y�L�M�H�W�D���� �9�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L��takav 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �Y�D�O�D�� �M�H�V�W�� �R�Q�D�M�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�R�J�R�G�L�R�� �]�D�S�D�G�Q�X�� �L�� �V�U�H�G�Q�M�X��Europu, u ljeto 2003. 

godine, s procijenjenih 25 000 do 7�������������V�P�U�W�Q�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D (Koppe i dr., 2005; D'lppolit i dr., 

2010; WMO i WHO, 2015)���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Y�U�O�R���G�H�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���Y�D�O�R�Y�L���S�R���O�M�X�G�V�N�R���]�G�U�D�Y�O�M�H��

�V�X���E�L�O�M�H�å�H�Q�L���L���U�D�Q�L�M�H�����*�R�G�L�Q�H���������������X���&�K�L�F�D�J�X�����6�$�'), toplinski val je uzrokovao izravno preko 

�������� �V�P�U�W�Q�L�K�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� ���.�D�U�O���� �.�Q�L�J�K�W���� �������������� �N�D�R�� �L�� �X�� �2�U�L�V�V�L�� ���,�Q�G�L�M�D������ �J�G�M�H�� �M�H�� ������������ �L�� ������������

godine toplinski val uzrokovao 558 odnosno 254���� �V�P�U�W�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�� ���:�0�2 i WHO, 2015). Na 

�M�X�å�Q�R�M���K�H�P�L�V�I�H�U�L���Q�D�M�U�D�]�R�U�Q�L�M�L��toplinski val zahvatio je Australiju 2009. godine s procijenjenih 

���������V�P�U�W�Q�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�����1�D�L�U�Q���L Fawcett, 2013). Godine 2010. ekstremni toplinski val pogodio 

�M�H�� �L�� �L�V�W�R�þ�Q�X�� �(�X�U�R�S�X�� �N�R�M�L�� �M�H�� �E�L�R�� �S�R�S�U�D�ü�H�Q�� �W�U�H�V�H�W�Q�L�P�� �L�� �ã�X�P�V�N�L�P�� �S�R�å�D�U�L�P�D���X�� �5�X�V�N�R�M�� �)�H�G�H�U�D�F�L�M�L����

zajedno �X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L���G�R�G�D�W�Q�L�K�����������������V�P�U�W�Q�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�����.�R�S�S�H���L Jendritzky, 2014). 

�3�U�R�M�H�N�F�L�M�H���]�D���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W���X�N�D�]�X�M�X���N�D�N�R���ü�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���Y�D�O�R�Y�L���S�R�V�W�D�W���V�Y�H���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�M�L���L���X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L���W�H��

�M�H���Y�U�O�R���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���N�D�N�R���ü�H���V�H���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���Y�D�O�R�Y�D���X���V�Y�L�M�H�W�X���X�G�Y�R�V�W�U�X�þ�L�W�L���]�D manje od 

20 godina (WMO i WHO, 2015) �W�H�� �G�R�� �N�U�D�M�D�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �L�� �X�W�U�R�V�W�U�X�þ�L�W�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �V�D�G�D�ã�Q�M�H��

stanje (Zacharias i dr., 2015). �3�R�V�H�E�Q�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �S�U�H�G�L�N�F�L�M�H�� �R�þ�H�N�X�M�X�� �V�H�� �]�D�� �(�X�U�R�S�X���� �J�G�M�H�� �ü�H��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���Y�D�O�R�Y�D���S�R�U�D�V�W�L�� �Q�D�M�Y�L�ã�H���X���L�V�W�R�þ�Q�R�M���� �M�X�å�Q�R�M���W�H���V�U�Hdnjoj Europi 

(D'lippolit i dr., ���������������ã�W�R���Q�H�G�Y�R�M�E�H�Q�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���W�U�H�Q�G�R�Y�H���L���Q�D���S�U�R�V�W�R�U�X���5�H�S�X�E�O�L�N�H��
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�+�U�Y�D�W�V�N�H�����3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���N�D�N�R���ü�H���V�H���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���U�D�]�Y�L�M�D�W�L���V�Y�H���Y�H�ü�D���S�R�W�U�H�E�D���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�Hm 

ove teme te da je znanstveni problem aktualan.  

�7�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�D�� �O�M�X�G�V�N�R�J�� �W�L�M�H�O�D�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�D�� �M�H�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�K�� �W�H�U�P�D�O�Q�L�K��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �W�H�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�K�� �L�O�L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D��

�W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���Y�D�O�D�����1�D�Y�H�G�H�Q�R���X�N�D�]�X�M�H���N�D�N�R���M�H���R�E�M�H�N�W���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��izrazito interdisciplinaran koje 

�X�N�O�M�X�þ�X�M�H �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�D�����S�U�L�U�R�G�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D �S�R�G�U�X�þ�M�D���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����6�W�R�J�D�����Q�H���þ�X�G�L���ã�W�R���V�X���W�R�S�O�L�Q�V�N�L��

�Y�D�O�R�Y�L�� �L�Q�W�H�U�H�V�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �Y�L�ã�H�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K�� �J�U�D�Q�D���� �N�D�R�� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�H�� �J�H�R�J�U�D�I�L�M�H����

epidemiologije, meteorologije, klimatolog�L�M�H�����S�U�L�U�R�G�Q�L�K���S�U�L�M�H�W�Q�M�L���W�H���G�H�P�R�J�U�D�I�L�M�H���R�S�ü�H�Q�L�W�R�� 
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 �����������&�L�O�M�H�Y�L���L���K�L�S�R�W�H�]�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
 

 Temeljni cilj �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���M�H�V�W��utvrditi koliki je utjecaj toplinskih valova na mortalitet i 

morbiditet na p�U�R�V�W�R�U�X���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���X���G�H�V�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�P���S�H�U�L�R�G�X���L�]�P�H�ÿ�X�������������� �L�� ������������

�J�R�G�L�Q�H�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P��se �å�H�O�L���X�W�Y�U�G�L�W�L���S�R�V�W�R�M�L���O�L���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���Y�L�V�R�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D���W�H��

�P�R�U�E�L�G�L�W�H�W�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�����U�D�Q�M�L�Y�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �W�H duljinu 

�W�H�U�P�L�þ�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����1�D�Y�H�G�H�Q�L���F�L�O�M���W�U�H�E�D�R���E�L���R�G�J�R�Y�R�U�L�W�L���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�D���S�L�W�D�Q�M�D�� 

�x �1�D���N�R�M�R�M���U�D�]�L�Q�L���W�H�U�P�L�þ�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�D�V�W�X�S�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�D���V�P�U�W�Q�R�V�W�" 

�x �.�D�G�D���V�X���Q�D�V�W�X�S�D�O�L���S�H�U�L�R�G�L���S�R�Y�L�ã�H�Q�R�J���W�H�U�P�L�þ�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�" 

�x �.�R�M�D�� �M�H�� �U�D�]�L�Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �L�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �W�H��

morbiditeta? 

�x U kojoj mjeri se �P�D�Q�L�I�H�V�W�L�U�D�M�X�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�H�U�P�L�þ�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��

�L�]�P�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�" 

�x U kojoj mjeri se razlikuju pojedine regije Hrvatske s obzirom na povezanost 

�W�H�U�P�L�þ�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L���P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D���W�H���P�R�U�E�L�G�L�W�H�W�D�" 

�x Je li duljina trajanja toplinskog vala povezana sa stopom mortaliteta? 

�x �3�R�V�W�R�M�L�� �O�L�� �W�U�H�Q�G�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �J�O�H�G�D�Q�R�� �N�U�R�]�� �V�W�R�S�X��

smrtnosti?  

Svrha ovoga rada jest doprinijeti spoznaji novih znanja o toplinskim valovima u Republici 

�+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �R�G�Q�R�V�Q�R���� �S�U�R�ãiriti znanja negativnog utjecaja toplinskih valova i visokih 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�R�M�L�K���M�H���P�R�J�X�ü�D���E�R�O�M�D���S�U�H�Y�H�Q�F�L�M�D���L�V�W�L�K����Sirenjem svijesti eventualno bi 

se moglo doprinijeti boljoj prevenciji negativnih utjecaja visokih temperatura na zdravlje 

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ãtva. 

�+�L�S�R�W�H�]�H�� �V�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�L�P��

�P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�D�P�D���]�E�R�J���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����N�D�N�R���E�L���V�H���L�V�W�H���S�R�W�Y�U�G�L�O�H���L�O�L���R�G�E�D�F�L�O�H���]�D��

prostor Hrvatske. 

�+������ �2�G�Q�R�V�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D�� �L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �Y�D�O�R�Y�D�� �M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W s obzirom na geografske regije u 

Republici Hrvatskoj. 

�+�������0�R�U�W�D�O�L�W�H�W���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���G�X�å�L�Q�X���W�U�D�M�D�Q�M�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���Y�D�O�D�� 

�+�������.�U�L�W�L�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�D���M�H���]�E�R�J���N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�H���D�N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H�� 

H4�����ä�H�Q�H���V�X���S�R�G�O�R�å�Q�L�M�H���P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�X��tijekom djelovanja toplinskih valovima. 
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�������3�U�H�J�O�H�G���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 

�8�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D���� �R�]�E�L�O�M�Q�L�M�L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �Y�D�O�R�Y�L�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�O�L�� �V�X�� �Y�L�V�R�N��

�P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�� �L�� �P�R�U�E�L�G�L�W�H�W�� �X�� �P�Q�R�J�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �V�Y�L�M�H�W�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�W�D�N�O�R�� �Y�H�ü�X�� �]�Q�Dnstvenu 

zainteresiranost za ovaj problem�����9�U�O�R���M�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�D�Q���V�F�H�Q�D�U�L�M�L���N�D�N�R���ü�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���Y�D�O�R�Y�L���S�R�V�W�D�W�L��

�M�R�ã�� �D�N�W�X�D�O�Q�L�M�L�� �X�� �Q�D�U�H�G�Q�L�P�� �J�R�G�L�Q�D�P�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R���� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�P�� �Y�D�O�R�Y�L�P�D��

udvostru�þ�L�W�L���]�D���P�D�Q�M�H���R�G���������J�R�G�L�Q�D�����:�0�2 i WHO, 2015�������]�E�R�J���þ�H�J�D���V�X���V�H���S�R�V�O�M�H�G�Qjih godina 

�L�]�U�D�ÿ�L�Y�D�O�H�� �E�U�R�M�Q�H�� �V�W�X�G�L�M�H, poglavito o prevenciji utjecaja toplinskih valova (Heat Health 

Warning System) (Das i Smith, 2012). Toplinski val, koji je pogodio Europu u ljeto 2003. 

�J�R�G�L�Q�H�����X�]�U�R�N�R�Y�D�R���M�H���Q�R�Y�L���Y�D�O���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���R�Y�X���W�H�P�X�� 

S obzirom �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �S�U�H�J�O�H�G��prethodnih �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�D�]�L�U�D�R�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��

Europe. D'Ippoliti i dr. �������������� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�O�L�� �V�X�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �S�U�R�M�H�N�W�D��EuroHEAT utjecaj toplinskih 

valova na mortalitet u devet europskih gradova. Studija je pokazala kako toplinski valovi 

parcijalno �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �H�X�U�R�S�V�N�H�� �J�U�D�G�R�Y�H, odnosno kako su samo tijekom toplinskog vala iz 

������������ �J�R�G�L�Q�H�� �E�L�O�L�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�L�� �V�Y�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �J�U�D�G�R�Y�L���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H napravila �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

gradova, bilo je potrebno uskladiti metodologiju i definiciju toplinskog vala. Rezultati studije 

�S�R�N�D�]�X�M�X�� �N�D�N�R�� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�L�M�L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �Y�D�O�R�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �L�� �G�R�� �W�U�L�� �S�X�W�D�� �Y�H�ü�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W����

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �N�D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�H�O�L�N�D�� �K�H�W�H�U�R�J�H�Q�R�V�W�� �X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�Y�H�ü�D�� �M�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�� �X�� �R�Q�L�P�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �Y�D�O�R�Y�L�� �U�M�H�ÿ�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���� �3�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �V�H��

�N�D�N�R���V�X���U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�Q�L���E�R�O�H�V�Q�L�F�L���S�R�G�O�R�å�Q�L�M�L���P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�X���Q�H�J�R���N�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�L���E�R�O�H�V�Q�L�F�L�����,�]�R�O�L�U�D�Q�L��

�S�R�M�H�G�L�Q�F�L���W�H���V�N�X�S�L�Q�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���V���Q�L�å�L�P���S�U�L�K�R�G�L�P�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���S�R�G�O�R�å�Q�L�M�D���Y�H�ü�R�M���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���R�G��

toplinskog vala. �(�I�H�N�W���å�H�Wve �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���V�D�P�R���X���Q�H�N�R�O�L�N�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D���� 

Gabriel (2009) je u svojoj doktorskoj disertaciji detaljno opisala nekoloko definicija 

toplinskog vala. Autorica navodi nekoliko metoda definiranja: fiksna vrijednost, udio, 

regresija temperature i mortaliteta (metoda hokeja�ãke palice) te toplinski indeksi.  

Ipak, �Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��temeljio se na analizi pojedinih �G�U�å�D�Y�D���L�O�L���U�H�J�L�M�D���X�Q�X�W�D�U �G�U�å�D�Y�D����

Geografi Sherber i dr. (2013) �S�U�R�X�þ�L�O�L�� �V�X �X�W�M�H�F�D�M�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �Y�D�O�R�Y�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�D�Y�H�]�Q�L�K��

republika Be�U�O�L�Q���L���%�U�D�Q�G�H�Q�E�X�U�J���X���1�M�H�P�D�þ�N�R�M���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G���������������G�R���������������J�R�G�L�Q�H�����=�D�N�O�M�X�þ�L�O�L��

su �N�D�N�R�� �V�X�� �N�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�L�� �L�� �U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�Q�L�� �E�R�O�H�V�Q�L�F�L�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �X�J�U�R�å�H�Q�D�� �J�U�X�S�D���� �N�D�R�� �L�� �V�W�D�U�L�M�H��

dobne skupine (iznad 65 godina) �W�H���G�R�M�H�Q�þ�D�G�����7�L�M�H�N�R�P���G�X�å�H�J���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���Y�D�O�D���L�]�U�D�å�H�Q���M�H porast 

pacijenata u bolnicama za ���������Y�L�ã�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���W�M�H�G�Q�L���E�U�R�M���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D�� 
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�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �6�F�K�Q�H�L�G�H�U�� �D�W�� �D�O (2009���� �X�R�þ�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�U�D�V�W�D�� �L�O�L�� �S�D�G�D��

temperature i �V�P�U�W�Q�R�V�W�L���� �W�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�D�G�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �S�R�E�R�O�D�� �X�� �%�D�Y�D�U�V�N�R�M���� �6��

obzirom na predvi�ÿene promjene klime, autori navode kako �üe negativne zdravstvene 

�S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���E�L�W�L���M�R�ã���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H�� 

Moshammer i dr. (2009) analizirali su utjecaj toplinskog vala na smrtnost na �S�R�G�U�X�þ�M�X���*�R�U�Q�M�H��

�$�X�V�W�U�L�M�H���� �1�D�J�O�D�V�D�N�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�� �M�H�� �Q�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �O�R�N�D�F�L�M�D�� �V��

porastom broja dana s vrlo visokom temperaturom. Optimalna temperatura, odnosno 

temperatura s najmanjom stopom smrtnosti iznosi 20�Å�����ƒ�&���� �7�D�N�R�ÿ�H�U, �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �N�D�N�R�� �V�X��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���J�G�M�H���V�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���Y�D�O�R�Y�L���U�M�H�ÿ�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���X�M�H�G�Q�R���L���S�R�J�X�E�Q�L�M�D���S�R���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�� 

U radu Koppe i dr. �������������� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�� �M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �Y�D�O�D�� �X�� �1�M�H�P�D�þ�N�R�M�� �J�G�M�H�� �V�H�� �E�L�O�M�H�å�L��

porast mortaliteta u pojedinim gradovima i do 16%. Mortalitet je najmanji u podgrupama: 

�P�O�D�G�R�� �]�G�U�D�Y�R�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R���� �V�H�R�V�N�R�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R���� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�� �G�R�E�U�R�J�� �V�R�F�L�R-ekonomskog 

statusa, �G�R�N�� �M�H�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �X�� �S�R�G�J�U�X�S�D�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�W�D�U�R�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R���� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R��

niskog socio-ekonomskog s�W�D�W�X�V�D���� �V�D�P�F�L�� �W�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�� �N�R�M�H�� �å�L�Y�L�� �X�� �Y�L�ã�L�P�� �N�D�W�R�Y�L�P�D��

stambenih zgrada. 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �F�L�M�H�O�X�� �5�H�S�X�E�O�L�N�X�� �+�U�Y�D�W�V�N�X�� �L�� �N�R�M�H�� �M�H�� �G�R�� �V�D�G�D�� �Q�D�M�R�S�V�H�å�Q�L�M�L�� �U�D�G�� �Q�D��

ovu temu jest doktorska dis�H�U�W�D�F�L�M�D�� �*�D�ü�H�ã�H-�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü�� ���������������� �8�� �U�D�G�X�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�L��

�R�G�Q�R�V�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �Y�D�O�R�Y�D�� �L�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�Ltim regijama Republike Hrvatske, na temelju 

podataka od ������������ �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �3�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�P�� �Y�D�O�R�Y�L�P�D��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���M�H���D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�R�P���V�U�H�G�L�Q�R�P��Gaussovog �I�L�O�W�H�U�D���R�G�����������G�D�Q�D�����S�V�L�K�R�O�R�ã�N�H���H�Nvivalentne 

temperature. R�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D pokazali su �N�D�N�R�� �M�H�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�� �L�]�U�D�å�H�Q��i u zimskim i u 

�O�M�H�W�Q�L�P�� �P�M�H�V�H�F�L�P�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �M�H�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �V�O�R�Y�D�� �8���� �V�� �W�L�P�� �G�D�� �M�H�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L��

tijekom ljetnih mjeseci. Vrijednosti mortaliteta su manje u obalnom dijelu Hrvatske u odnosu 

na kontinentalnu Hrvatsku. �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�P���Y�D�O�R�P���Q�D�M�Y�H�ü�L���M�H���W�L�M�H�N�R�P���S�U�Y�L�K������

do �����G�D�Q�D�����Q�D�N�R�Q���W�R�J�D���S�D�G�D���Q�D���L�V�S�R�G���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� 

Vlada Republike Hrvatske dala je izraditi studiju Procjena rizika od katastrofa na prostoru 

Hrvatske 2015. godine, �J�G�M�H�� �V�X�� �H�N�V�W�U�H�P�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �]�D�� �S�U�R�V�W�R�U�� �*�U�D�G�D��

�=�D�J�U�H�E�D�� �X�� �O�M�H�W�Q�L�P�� �P�M�H�V�H�F�L�P�D���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �������� �V�Y�L�E�Q�M�D�� �L�� �������� �U�X�M�Q�D���� �6�W�X�G�L�M�D�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �N�D�N�R�� �V�H��

�W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �Y�D�O�R�Y�L�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �X�� �F�L�M�H�O�R�M�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �G�R�N�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �Y�U�Ljednosti nisu jednake za sve 

dijelove zemlje te ovise o lokalnim �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D���� �,�Q�W�H�U�Y�D�O�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D��

�U�D�]�P�M�H�U�Q�R�� �M�H�� �þ�H�V�W���� �*�R�G�L�ã�Q�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �R�N�R�� ������ �X�P�M�H�U�H�Q�L�K���� ���� �M�D�N�L�K�� �L�� ��-6 ekstremnih toplinskih 

�Y�D�O�R�Y�D�����1�D�J�O�D�ã�D�Y�D���V�H���N�D�N�R���V�X���X�J�U�R�å�H�Q�H���J�U�X�S�H���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�����G�M�H�F�D���L���P�O�D�G�H�å�����W�U�H�ü�D���å�L�Y�R�W�Q�D���G�R�E����
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trudnice te osobe s invaliditetom. Mortalitet i morbiditet u stalnom su porastu u analiziranom 

razdoblju �R�G�������������� �G�R�������������� �J�R�G�L�Q�H�����1�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���S�U�L�M�D�Y�O�M�H�Q�L�K medicinskih intervencija hitne 

pomo�üi bio je u dobnoj skup�L�Q�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ��-������ �W�H�������� �L�� �Y�L�ã�H�� �J�R�G�L�Q�D���� �G�R�N�� �V�X��oboljeni uglavnom  

�E�R�O�H�V�Q�L�F�L�� �G�L�ã�Q�L�K���� �N�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�L�K�� �L�� �E�X�E�U�H�å�Q�L�K��kroni�þnih bolesti. Takoder, definirana je 

grani�þna vrijednost nastupa toplinskog vala za Zagrebu koji iznosi 37,1°C. Utjecaj toplinskog 

vala analiziran je i Humidity indeksom koji pored temperature obuhva�þa i utjecaj �Y�O�D�å�Q�R�V�W 

zraka.  

  



 

 

7 

 

�������0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
 

 �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�O�L�� �ã�W�R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H���P�H�W�R�G�H���Wijekom procesa izrade dip�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D�����6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���R�N�Y�L�U���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L��

�K�L�S�R�W�H�]�H���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �V�X�� �P�H�W�R�G�H�� �]�D�V�Q�R�Y�D�Q�H�� �Q�D�� �G�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�Q�R�M�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�L�� �L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D����

odnosno �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�X: testovi korelacije, testovi normalnosti distribucije, linearna regresija, 

analiza varijanc�H�� �L�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �8�R�S�ü�H�Q�� �P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�F�H�V�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

prikazan je na slici 1. 

 

 

 Slika 1. Proces prikupljanja i analize podataka  

 

 �����������2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K���U�H�J�L�M�D 
 

 �.�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���U�H�J�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���V�X���R�G���'�+�0�=-a za potrebe upozoravanja na vremenske 

nepogode Meteoalarm (URL 1) koje se ujedno koriste i za upozoravanje na toplinske valove 

���V�O�L�N�D�������������+�U�Y�D�W�V�N�D���V�H���W�D�N�R���U�D�ã�þ�O�D�Q�M�X�M�H���Q�D���R�V�D�P���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K���U�H�J�L�M�D���Q�D�]�Y�D�Q�L�K���S�U�H�P�D���Q�D�M�Y�H�ü�L�P��

demografskim �V�U�H�G�L�ã�W�L�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �L�V�W�L�K���� �D�� �W�R�� �V�X�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�D�� �U�H�J�L�M�D��Dub�U�R�Y�Q�L�N���� �*�R�V�S�L�ü����

Karlovac, Knin, Osijek, Rijeka, Split i Zagreb (slika 2., slika 3.). 
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Slika 2. Primjer �U�D�]�O�L�þ�L�Wog stupanja upozorenja na toplinske valove temeljeno na Meteoalarm 
�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P���U�H�J�L�M�D�P�D Hrvatske. Boje prikazuju stupanj upozorenja. 
 

�1�D�Y�H�G�H�Q�H�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �]�D�V�Q�R�Y�D�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �O�R�N�D�O�Q�L�P�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D�� ���8�5�/��

�������� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �N�U�D�M�Q�M�H�J�� �R�E�X�K�Y�Dta regije nisu strogo klimatski uvjetovane, nego prate 

�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Q�H���J�U�D�Q�L�F�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�D���L�O�L���R�S�ü�L�Q�D�����3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �N�R�S�Q�R�� �=�D�G�D�U�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H���U�D�ã�þ�O�D�Q�M�H�Q�R��

�M�H�� �Q�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �2�S�ü�L�Q�H�� �*�U�D�þ�D�F�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�R�� �G�L�R��

�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �*�R�V�S�L�ü���� �%�X�N�R�Y�L�F�D�� �L�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�� �5�D�Y�Q�L�K�� �N�R�W�D�U�D�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �.�Q�L�Q�V�N�R�M��

�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L���� �R�E�D�O�Q�L�� �S�R�M�D�V�� �6�S�O�L�W�V�N�R�M�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L���� �G�R�N�� �R�W�R�N�� �3�D�J�� �L�� �N�U�D�M�Q�M�L��

sjeverozapad pripadaju �5�L�M�H�þ�N�R�M�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �N�U�D�M�Q�M�H�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�Lh regija Osijek i Zagreb definirane su s �R�E�]�L�U�R�P���Q�D���J�U�D�Q�L�F�H���å�X�S�D�Q�L�M�D�����.�D�N�R���E�L���V�H��

�W�R�þ�Q�R�� �P�R�J�O�D�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �U�D�ã�þ�O�D�P�E�D�� �W�H�� �N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�D�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �S�R�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P��

regijama, �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �U�H�J�L�V�W�D�U�� �Q�D�V�H�O�M�D�� �V�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�Hgiji 

dobiven od �'�U�å�D�Y�Q�R�J���]�D�Y�R�G�D���]�D���V�W�D�W�L�V�W�L�N�X (DZS). Nadalje, sustav upozoravanja na nepovoljne 
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utjecaje toplinskih valova u Republici Hrvatskoj definiran je za razdoblje od 15. svibnja do 

�������� �U�X�M�Q�D�� ���%�D�U�L�ã�L�Q��i dr., �������������� �0�H�ÿ�X�W�L�P, �U�D�G�L�� �O�D�N�ã�H�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

�R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q���M�H���S�H�U�L�R�G���D�Q�D�O�L�]�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���Y�D�O�R�Y�D���R�G���������V�Y�L�E�Q�M�D���G�R�����������U�X�M�Q�D.  

 

 

Slika 3. Definirane �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H regije Hrvatske na temelju registra naselja s pribrojenim 
�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P regijama 

 

 3.2. �0�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L���S�R�G�D�F�L�� 
 

 �7�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�]�L�V�N�X�M�H�� �G�Y�D�� �V�N�X�S�D�� �L�]�Y�R�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �M�H�G�D�Q�� �M�H�� �Y�H�]�D�Q�� �X�]�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H��

�Y�D�O�R�Y�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�� �V�N�X�S�� �S�Rdataka, dok je drugi vezan uz podatke o mortalitetu i 

�P�R�U�E�L�G�L�W�H�W�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �E�L�R�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �V�N�X�S�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �0�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�G�D�F�L�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �R�G��

�V�W�U�D�Q�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�J�� �K�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�R�J�� �]�D�Y�R�G�D�� ��DHMZ) i ravnomjerno su distribuirani prema 

�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P���U�H�J�L�M�D�P�D���+�U�Y�D�W�V�N�H���� 
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�=�E�R�J���ã�L�U�H�J���X�Y�L�G�D���X���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L���I�H�Q�R�P�H�Q���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���Y�D�O�D�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L��

podaci za razdoblje od 2006. do 2015. godine: temperatura (°C), vlaga zraka (%), naoblaka (u 

�G�H�V�H�W�L�Q�D�P�D���� �L�� �M�D�þ�L�Q�D�� �Y�M�H�W�U�D�� ���E�R�I�R�U���� �W�H�� �G�Q�H�Y�Q�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �L�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �5�D�G�L�� �ã�W�R��

�W�R�þ�Q�L�M�H�J���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���W�H�U�P�L�þ�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���V�X���G�Q�H�Y�Q�L���S�R�G�D�F�L���L�]�P�M�H�U�H�Q�L���X���������Vati. 

Na izvornim �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�P �S�R�G�D�F�L�P�D���X�þ�L�Q�M�H�Q�H���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���� 

�x �L�]�G�Y�R�M�H�Q�D�� �V�X�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�D mjerenja za razdoblje od 1. svibnja do 30. rujna za svaku 

analiziranu godinu; 

�x �S�R�G�D�F�L���R���M�D�þ�L�Q�L���Y�M�H�W�U�D���X���E�R�I�R�U�L�P�D���S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�W�H���V�X���X���M�H�G�L�Q�L�F�X���P�H�W�U�L u sekundi (m/s); 

�x �Q�D�R�E�O�D�N�D���X���G�H�V�H�W�L�Q�D�P�D���S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�W�D���M�H���X���M�H�G�L�Q�L�F�X���Q�D�R�E�O�D�N�H���X���R�V�P�L�Q�D�P�D���� 

�x �L�]�G�Y�R�M�H�Q�L�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�E�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�P�� �V�X�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X�� �U�H�J�L�M�X�� �]�D�V�H�E�Q�R��

te je dodan novi atribut, redoslijed dana u godini. 

�1�D�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�P�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�� �M�H�� �E�L�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H��

ekvivalentne temperature (PET). �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �E�L�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�J�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �3�(�7-�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H�� �V�X��

�X�Q�R�V�R�P�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �X��program Rayman 1.2.. Pored unosa 

�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �D�Q�D�Oizirati PET na individualnoj razini za svaku osobu 

�]�D�V�H�E�Q�R���� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L���Y�L�V�L�Q�X���� �W�H�å�L�Q�X���� �V�S�R�O�����L�Q�G�H�N�V���R�G�M�H�Y�H�Q�R�V�W�L���L���J�H�R�J�U�D�I�V�N�H���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���� �N�D�N�R���E�L��

�L�]�U�D�þ�X�Q�� �N�R�G���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �P�L�N�U�R�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �W�H�U�P�L�þ�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��bili �ã�W�R�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�L����

Ulazni podaci za izr�D�þ�X�Q�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �V�X�� �V�O�M�H�G�H�ü�L���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� ���ƒ�&������

vlaga zraka (%), trak zraka (hPa) koji je generiran unutar programa na temelju temperature i 

�Y�O�D�J�H���]�U�D�N�D�����]�D�W�L�P���M�D�þ�L�Q�D���Y�M�H�W�U�D�����P���V�������Q�D�R�E�O�D�N�D�����X���R�V�P�L�Q�D�P�D�����L���V�U�H�G�Q�M�D���U�D�G�L�M�D�O�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Xra 

(°C). Vrijednosti srednje radijalne temperature (Tmrt) stavljene su isto kao vrijednosti 

temperature zraka���� �U�H�I�H�U�L�U�D�M�X�ü�L�� �V�H�� �Q�D�� �U�D�G�� �*�D�ü�H�ã�D-�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü�� ���������������� �'�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H��

�I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��dano je u poglavlju 4.2.  

 

 3.3. Podaci o mortalitetu i morbiditetu 
 

 Drugi neizostavni segment primarnih podataka su podatci o mortalitetu i morbiditetu, 

dobiveni od Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo (HZJZ). �=�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L podaci 

o cjelokupnom mortalitetu od 2006. do 2015. godine za cijelu Republiku Hrvatsku. S druge 

�V�W�U�D�Q�H���S�R�G�D�F�L���R���P�R�U�E�L�G�L�W�H�W�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L���V�X���V�D�P�R���]�D���������������J�R�G�L�Q�X�����ã�W�R���M�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R���R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�R�V�W��

�U�D�G�D�� �X�� �Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L�� �N�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �Y�D�O�R�Y�D�� �Q�D�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W����Podaci o mortalitetu i 

morbiditetu �V�D�G�U�å�H �V�O�M�H�G�H�ü�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D���� �G�D�W�X�P�� �V�P�U�W�L���� �G�D�W�X�P �U�R�ÿ�H�Q�M�D���� �V�S�R�O���� �P�M�H�V�W�R�� �V�P�U�W�L����
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dijagnosticiran uzrok smrti. Prilikom analize podataka u �R�E�]�L�U�� �V�X�� �X�]�H�W�L�� �V�Y�L�� �V�P�U�W�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �V�D�� �V�P�U�W�Q�L�P�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�P�D���� �1�D�� �L�]�Y�R�U�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �X�þ�L�Q�M�H�Q�H�� �V�X�� �V�O�M�H�G�H�ü�H��

promjene: 

�x o�G�V�W�U�D�Q�M�H�Q�L�� �V�X�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�L�� �ã�X�P�R�Y�L�� �L �J�U�H�ã�N�H�� ���S�R�G�D�F�L�� �E�H�]�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D���� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�� �L��

obolijevanje izvan analiziranog razdoblja od 2006. do 2015.  godine 

�x izdvojeno je obolijevanje i smrtnost tijekom toplijeg dijela godine odnosno od 1. 

svibnja do 30. rujna 

�x n�D���W�H�P�H�O�M�X���G�D�W�X�P�D���U�R�ÿ�H�Q�M�D���L���G�D�W�X�P�D���V�P�U�W�Q�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���M�H���S�R�G�D�W�D�N���G�R�E�L�� 

�x �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �U�H�J�L�V�W�U�D�� �Q�D�V�H�O�M�D�� �V�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P�� �U�H�J�L�M�D�P�D�� �S�U�L�E�U�R�M�H�Q�� �M�H�� �Q�R�Y�L�� �D�W�U�L�E�X�W����

�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�D���U�H�J�L�M�D���P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D 

�x �L�]�Y�R�U�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �U�D�ã�þ�O�D�Q�M�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �D�W�U�L�E�X�W�D�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �W�H�� �L�P�� �M�H dodan 

�D�W�U�L�E�X�W���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���3�(�7 

�x �Q�D�N�R�Q�� �S�U�H�E�U�R�M�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�R�Y�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �L�� �N�U�D�M�Q�M�D�� �P�L�N�U�R��

�U�D�ã�þ�O�D�P�E�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���U�D�Q�M�L�Y�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D 

 

�'�H�W�D�O�M�Q�L�M�D�� �U�D�ã�þ�O�D�P�E�D�� �W�D�E�O�L�þ�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�G�Q�R�V�L�O�D�� �V�H po interesnim atributima podataka te su 

�V�W�R�J�D���L�]�G�Y�R�M�H�Q�L���W�D�E�O�L�þ�Q�L���S�R�G�D�F�L���S�U�H�P�D���V�Solu, dobnim skupinama i dijagnosticiranim uzrocima 

smrti. Detaljnija analiza napravljena je za Zagreba�þku klimatolokku regiju zboj najveceg 

broja zabiljezenih biostatostickih podataka. 

 

 3.4�����2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���P�H�W�R�G�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�M�H 
 

 �=�E�R�J�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�H�W�R�G�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� potrebno je 

odabrati valjanu s obzirom na vrstu analiziranih podataka. Osnovni kriteriji koji se uzimaju u 

obzir prilikom o�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �P�H�W�R�G�H��jesu: vrsta mjerne skale, distribucija, broj uzoraka te 

linear�Q�R�V�W�� �X�]�R�U�N�D�� ���8�G�R�Y�þ�L�ü��i dr., 2007; �0�H�P�L�ã�H�Y�L�ü���� �������������� �6�Y�L�� �P�M�H�U�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �P�M�H�U�Q�R�M�� �V�N�D�O�L�� �W�H�� �M�H�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �N�R�M�R�M�� �Y�U�V�W�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X����

Utv�U�ÿ�H�Q�R���M�H���N�D�N�R���V�X���S�R�G�D�F�L���R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���L���3�(�7-u �W�L�S�L�þ�D�Q���S�U�L�P�M�H�U���L�Q�W�H�U�Y�D�O�Q�H���P�M�H�U�Q�H���V�N�D�O�H���M�H�U��

�M�H�G�Q�D�N�H���U�D�]�O�L�N�H���X���E�U�R�M�þ�D�Q�R�M���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���M�H�G�Q�D�N�H���U�D�]�O�L�N�H���X���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P���V�Y�R�M�V�W�Y�X����

�G�R�N�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �Q�X�O�D�� �����ƒ�&���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �D�� �Q�H�� �Q�H�S�R�V�W�R�Manje vrijednosti. 

�3�R�G�D�F�L���R���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���S�U�L�S�D�G�D�M�X���V�N�X�S�L�Q�L���R�P�M�H�U�Q�L�K���P�M�H�U�Q�L�K���V�N�D�O�D���M�H�U���E�U�R�M�þ�D�Q�L���S�R�G�D�F�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��
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jednake razlike u mjerenom svojstv�X�� �G�R�N�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �Q�X�O�H�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D nepostojanje svojstva 

(Petz, 1997). 

�6�O�M�H�G�H�ü�L���N�R�U�D�N���M�H�V�W���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����'�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���L�]�Q�L�P�Q�R���M�H���Y�D�å�Q�D��

�M�H�U�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�� �V�N�X�S�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �V�� �N�R�M�L�P�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�D�� �R�E�U�D�G�D�� �L�V�W�L�K���� �7�R�þ�Q�L�M�H�� �U�H�þ�H�Q�R����

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�N�X�S�D���S�D�U�D�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K���L�O�L���Q�H�S�D�U�D�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K��

metoda (Armitage i dr., 2002). Normalna distribucija (prirodna, odnosno Gaussova) prikazuje 

�]�Y�R�Q�R�O�L�N�X���L���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�X���U�D�V�S�R�G�M�H�O�X���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���K�L�V�W�R�J�U�D�P�X i �þ�H�V�W�D���M�H���N�R�G���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���X�]�R�U�D�N�D��

�X�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L�P�D���� �6�D�Y�U�ã�H�Q�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D�� �L�P�D�� �L�V�W�X�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�X�� �V�U�H�G�L�Q�X���� �P�R�G�� �L 

medijan. Ostale distribucije podataka generalno se mogu odrediti kao nepravilne, 

�H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���� �S�R�O�L�Q�R�P�D�O�Q�H���� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�H�� �L�� �X�N�R�ã�H�Q�H�� ���3�H�W�]���� �������������� �9�U�V�W�X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H��

je odrediti vizualnom metodom odnosno histogramom ili  �E�U�R�M�þ�D�Q�R�P���P�H�W�R�G�R�P���L�O�L���W�H�V�W�R�Y�Lma za 

�X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Q�R�U�P�D�O�L�W�H�W�D�����0�H�P�L�ã�H�Y�L�ü���������������� 

�=�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�V�W�L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �R�Y�R�J�D�� �U�D�G�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �V�X�� �W�U�L�� �W�H�V�W�D����

Kolmogorov-Smirnovljev (KS), Shapiro-Wilk (SW) te Lillieforsov test normalnosti 

distribucije, integrirani u program�X�� �6�W�D�W�L�V�W�L�F�D���� �1�H�� �X�O�D�]�H�ü�L�� �X�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�X�� �S�R�]�D�G�L�Q�X�� �L�V�W�L�K����

testovi normalnosti ispituju nultu hipotezu kako su podaci normalno distribuirani. Na temelju 

p vrijednosti, �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�M�X���V�H���U�H�]�X�O�W�D�W�L���W�H�V�W�D�����R�G�Q�R�V�Q�R�����D�N�R���M�H���S���!�����������W�D�G�D���M�H���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���Q�X�O�W�D��

hipoteza kako su podaci normalno distribuirani.  

 S o�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D, �P�R�J�X�ü�� �M�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �N�R�U�D�N���� �W�R�� �M�H�V�W�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �W�L�S�D��

korelacije podataka. �-�D�þ�L�Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �N�R�M�D�� �V�H�� �G�R�E�L�Y�D�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H��

�L�]�U�D�å�D�Y�D�� �V�H�� �N�D�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �U���� �8�N�R�O�Lko je r =1 posrijedi je potpuna korelacija, ukoliko je ona 

�M�H�G�Q�D�N�D���L�O�L���Y�H�ü�D���R�G�����������U�L�M�H�þ���M�H���R���M�D�N�R�M���N�R�U�H�O�D�F�L�M�L���P�H�ÿ�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D�����X�N�R�O�L�N�R���M�H���R�Q�D���M�H�G�Q�D�N�D����������

�L�O�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �������� �L�� �������� �U�L�M�H�þ�� �M�H�� �R�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �M�D�N�R�M�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�L���� �.�D�G�D�� �M�H�� �U�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�G�Qaka 0,2 ili 

�L�]�P�H�ÿ�X�����������L�����������U�D�G�L���V�H���R���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���V�O�D�E�R�M���N�R�U�H�O�D�F�L�M�L�����D���X�N�R�O�L�N�R���M�H���U���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X�������L����������

posrijedi je neznatna korelacija. Kada je r vrijednost -�����E�L�O�M�H�å�L�P�R���R�E�U�Q�X�W�X���N�R�U�H�O�D�F�L�M�X�����R�G�Q�R�V�Q�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �M�H�G�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �G�U�X�J�H s njom povezane varijable (Petz, 

1997). �8�� �W�D�E�O�L�þ�Q�L�P�� �S�U�L�N�D�]�L�P�D�� �X�� �R�Y�R�P�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�P�� �U�D�G�X�� �]�Y�M�H�]�G�L�F�D�P�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �L�V�N�D�]�D�Q�D�� �V�Q�D�J�D��

�N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���P�H�ÿ�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�R�M�H���V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H�����3�U�H�P�D���W�R�P�H�����S�R�W�S�X�Q�D��

�N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�D��je s pet zvjezdica (**�
�
�
������ �M�D�N�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �V�� �þ�H�W�L�U�L�� �]�Y�M�H�]�G�L�F�H�� ���
�
�
�
������

srednje jaka korelacija s tri zvjezdice (***) te relativno slaba s dvije zvjezdice (**), dok je 

neznatna korelacija iskazana s jednom zvjezdicom (*). 
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Pored korelacije varijabli zaklju�þ�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �E�L�W�Q�R�� �R�Grediti i valjani test usporedbe dviju 

�Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �]�D�V�Q�R�Y�D�Q�� �Q�D�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�R�M�� �V�U�H�G�L�Q�L���� �2�G�Q�R�V�Q�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �S�R�V�W�R�M�L�� �O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�M�X�� �X�]�R�U�D�N�D�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�M�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q���W�D�N�Y�L�� �W�H�V�W���M�H�V�W��

student t-�W�H�V�W���� �0�H�ÿ�X�W�L�P�� �V�W�X�G�H�Q�W��t-�W�H�V�W���S�R�J�R�G�Q�L�M�L�� �M�H�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�D�Q�M�H�J�� �X�]�R�U�N�D�� �ã�W�R�� �X�� �R�Y�R�P��

�U�D�G�X���Q�L�M�H���V�O�X�þ�D�M�� �6�W�R�J�D���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q z-test koji predstavlja adekvatnu alternativu. Za usporedbu 

�V�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�G���V�U�H�G�Q�M�D�N�D���W�U�L�M�X���L�O�L���Y�L�ã�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H metoda analize 

varijance (ANOVA).  
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4. Teorijska osnova 
 

 4.1�����â�W�R���V�X���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���Y�D�O�R�Y�L���L���N�D�N�R���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�X?  
 

 Toplinski valovi, toplinski udari ili ekstremne temperature su sveprisutni oblik 

�S�U�L�U�R�G�Q�H�� �N�D�W�D�V�W�U�R�I�H�� �E�H�]�� �V�O�X�å�E�H�Q�R�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� ���.�R�S�S�H��i dr., 2003). �1�D�M�þ�H�ã�ü�H su to 

periodi ne�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R �Y�L�V�R�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �V�D�� �V�X�K�L�P�� �L�O�L�� �Y�O�D�å�Q�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P���� �V�D�� �Vuptilnim 

�S�R�þ�H�W�N�R�P���L���]�D�Y�U�ã�H�W�N�R�P���W�H trajanjem od najmanje dva ili tri dana. Toplinski valovi �Y�U�O�R���þ�H�V�W�R 

�L�P�D�M�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�� �X�þ�L�Q�D�N�� �Q�D�� �O�M�Xde �L�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �V�X�V�W�D�Y�H���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �Q�H�P�D univerzalno definirane 

vrijednosti ekstremne temperature �S�U�L�� �N�R�M�R�M�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �Y�D�O���� �R�Q�D�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �S�U�H�P�D��

lokalnim �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D����Stoga nerijetko odre�ÿena temperatura u pojedinom 

prostoru predstavlja toplinski val dok se na drugom podr�X�þ�M�X��klasificira kao �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D�� �L��

normalna. Osim toga, z�D�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�K�� �X�þ�L�Q�D�N�D�� �W�Rplinskih valova jednako je 

�Y�D�å�Q�D d�Q�H�Y�Q�D���L���Q�R�ü�Q�D temperatura (WMO WHO, 2015). 

�.�U�R�]���O�L�W�H�U�D�W�X�U�X���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���U�D�]�Q�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���L���I�R�U�P�X�O�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Q�D�V�W�D�Q�N�D��toplinskog vala. 

�3�U�H�P�D�� �=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü�X�� �L�� �0�D�W�]�D�U�D�N�L�V�X�� �������������� �V�Y�D�N�D�� �E�L�� �G�U�å�D�Y�D�� �L�O�L�� �U�H�J�L�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �G�U�å�D�Y�H���� �W�U�H�E�D�O�D��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���X�Y�M�H�W�H���Q�D�V�W�D�Q�N�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���Y�D�O�R�Y�D���R�Y�L�V�Q�R���R���O�R�N�D�O�Q�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D�����3�R�V�W�R�M�H�ü�X���P�H�W�R�G�X��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �N�D�O�L�E�U�L�U�D�W�L, �D�N�R�� �M�X�� �å�H�O�L�P�R�� ���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L�� na 

no�Y�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�����.�R�S�S�H��i dr., 2003). 

U ovom radu se stoga navodi nekoliko ve�ü definiranih primjera toplinskog vala. U projektu 

EuroHEAT analize toplinskih valova za devet europskih gradova se toplinski val definira kao 

�U�D�]�G�R�E�O�M�H���X���N�R�M�H�P���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���R�þ�L�W�D�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����7�D�S�Smax) i minimalna temperatura (Tmin) 

�S�U�H�O�D�]�H�� �S�U�H�N�R�� ������ �S�H�U�F�H�Q�W�L�O�D�� �P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �E�D�U�H�P dva dana 

(D'Ippolit i dr., 2010). Toplinski valovi u Berlinu definiraju se kao klimatske pojave koje traju 

najmanje tri dana s temperaturom zraka najmanje 25°C ili 30°C (Scherber i dr., 2013). Prema 

Procjeni rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku (2015.), toplinski val definiran je za 

prostor Grada Zagreba �W�H���M�H���Q�M�H�J�R�Y���S�R�þ�H�W�D�N���X���Wrenutku �N�D�G�D���V�H���G�R�V�H�J�Q�H���N�U�L�W�L�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��

zraka od 37,1°C.  

�3�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �P�H�W�R�G�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �Y�D�O�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �V�Y�U�V�W�D�W�L�� �X�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�U�X�S�D����fiksne 

vrijednosti, percentili���� �U�H�J�U�H�V�L�M�D�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� ���P�H�W�R�G�D�� �K�R�N�H�M�D�ã�N�H�� �S�D�O�L�F�H���� �W�H��

�W�H�U�P�L�þ�N�L�� �L�Q�G�H�Nsi (Gabriel, 2009). Fiksne vrijednosti su najjednostavniji pristup definiranja 

toplinskog vala. Metoda se odnosi na proizvoljno odabrane srednje dnevne ili maksimalne 



 

 

15 

 

dnevne temperature (Tmax). Ona se razlikuje s obzirom na razli�þite lokalne klimatske 

karakteristike (Gabriel, 2009). 

Druga metoda, odnosno metoda percentila, definira toplinski val kao rijetku pojavu, odnosno 

�I�H�Q�R�P�H�Q���� �*�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��toplinskog vala definira se na temelju percentila mjerene 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���X�Q�X�W�D�U���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���U�D�]�G�R�E�O�M�D�����ý�H�V�W�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���M�H�V�W������. percentil (P95). 

Ako se uzme vrijednost percentila 85 (P85) tada se toplinski val definira onom temperaturom 

�N�R�M�D�� �S�U�H�O�D�]�L�� �Y�U�ã�Q�L�K�� �������� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���� �2�Y�D��metoda se primjenjuje na 

srednjim dnevnim temperaturnim vrijednostima, dnevne maksimume ili na kombinaciju 

�P�L�Q�L�P�X�P�D���L���P�D�N�V�L�P�X�P�D���G�Q�H�Y�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����0�D�Q�D���R�Y�H���P�H�W�R�G�H���M�H�V�W���X���W�R�P�H���ã�W�R���G�H�I�L�Q�L�U�D���V�D�P�R��

�X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �Y�D�O�R�Y�D�� �Q�H�� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �O�M�X�G�V�N�R�� �]�G�U�D�Y�O�M�H��

(Gabriel, 2009). 

Metodom regr�H�V�L�M�H�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� ���P�H�W�R�G�D�� �K�R�N�H�M�D�ã�N�H�� �S�D�O�L�F�H���� �S�R�Y�H�]�X�M�H se odnos 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �W�H�U�P�L�þ�N�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�V�W�L�� �L�� �O�M�X�G�V�N�R�J�� �]�G�U�D�Y�O�M�D���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�R�M�H�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �S�R�G�D�F�L�� �R��

mortalitetu ili morbiditetu. Na temelju toga se mogu diferencirati krivulje odnosa u obliku 

slova U, V ili J. Porastom temperature u ljeto ili smanjenjem temperature zimi, dolazi do 

porasta mortaliteta i generiranja "U" �R�E�O�L�N�D�� �G�L�M�D�J�U�D�P�D���� �1�D�M�Q�L�å�D�� �W�R�þ�N�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

threshold �J�U�D�Q�L�þ�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�O�L���W�H�U�P�L�þ�N�L���R�S�W�L�P�X�P�����8���R�G�Q�R�V���V�H���þ�H�ã�ü�H���X�]�L�P�Dju podaci srednjih 

dnevnih vrijednost nego dnevni temperaturni maksimumi (Gabriel, 2009). 

�3�R�V�O�M�H�G�Q�M�D�� �P�H�W�R�G�D�� �L�O�L�� �P�H�W�R�G�D�� �W�H�U�P�L�þ�N�L�K�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D��

toplinskog vala u odnosu na prethodne metode. Osim temperature u obzir se uzimaju i drugi 

�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D���L���E�U�]�L�Q�D���S�X�K�D�Q�M�D���Y�M�H�W�U�D���We humani parametri, 

�R�G�Q�R�V�Q�R���V�W�D�U�R�V�W�����V�S�R�O�����Q�D�þ�L�Q���R�G�L�M�H�Y�D�Q�M�D���L���S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���W�R�J�D���V�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���S�U�H�P�D���S�H�U�F�L�S�L�U�D�Q�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�����'�D�O�M�Q�M�L���U�D�]�Y�R�M���W�H�U�P�L�þ�N�L�K���L�Q�G�H�N�V�D��pod projektom 

HeRATE uspostavljen je univerzalni termalni klimatski indeks (UTCI) koji �X�N�O�M�X�þ�X�M�H���M�R�ã���Y�H�ü�L��

�E�U�R�M�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �N�R�M�H���X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �þ�R�Y�M�H�N�R�Y�� �W�M�H�O�H�V�Q�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� ���*�D�E�U�L�H�O���� �������������� �0�H�ÿ�X�W�L�P��

�E�L�W�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���N�D�N�R���Q�L�W�L���M�H�G�Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���P�H�W�R�G�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���Y�D�O�D���Q�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D��

kompletno sve �þimbenike k�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���þ�R�Y�M�H�N�R�Y�X���W�R�S�O�L�Q�V�N�X���U�D�Y�Q�R�W�H�å�X�����.�R�S�S�H��i dr., 2003). 

 

 4.1�����5�D�Q�M�L�Y�H���V�N�X�S�L�Q�H���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� 
 

 �.�D�G�D���M�H���U�L�M�H�þ���R���U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�L���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���Q�D���Y�L�V�R�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���W�U�H�E�D���Q�D�J�O�D�V�L�W�L���N�D�N�R���V�Y�H��

�V�N�X�S�L�Q�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �Q�L�V�X�� �M�H�G�Q�D�N�R��ranjive. Osjetljivost (ranjivost) �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D��na visoke 
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temperature �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�� �V�H�� �N�U�R�]�� �Y�L�ã�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�X�� �U�D�Q�M�L�Y�R�V�W���� �U�D�Q�M�L�Y�R�V�W�� �V��

�R�E�]�L�U�R�P���Q�D���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R���V�W�D�Q�M�H���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�����U�D�Q�M�L�Y�H���V�R�F�L�R�H�N�R�Q�R�P�V�N�H���V�N�X�S�L�Q�H���N�D�R���L���U�D�Q�M�L�Y�R�V�W���V��

�R�E�]�L�U�R�P���Q�D���P�M�H�V�W�R���L���R�N�R�O�L�Q�X���å�L�Y�O�M�H�Q�M�D�����0�L�Q�Lstarstvo zdravlja, 2012).  

�'�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �N�D�N�R�� �V�X�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Q�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �Y�D�O�R�Y�H�� �S�U�D�P�D��

spolu vidljive. I�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �N�D�N�R�� �å�H�Q�H�� �X�� �Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L�� �W�U�D�å�H�� �O�L�M�H�þ�Q�L�þ�N�X�� �S�R�P�R�ü�� �W�L�M�H�N�R�P��

visokih temperatura, razlog tomu �P�R�å�H���E�L�W�L���L���X���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L���G�D���M�H���Y�H�ü�L���E�U�R�M���å�H�Q�D���X���V�W�D�U�L�M�R�M���G�R�E�L���X��

�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �P�X�ã�N�D�U�F�H�����*�D�ü�H�ã�D-�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü, 2011). K tome, �å�H�Q�H�� �L�P�D�M�X�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�X�� �W�H�U�P�D�O�Q�X��

fiziologiju, �N�D�R���ã�W�R���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���]�Q�R�M�H�Q�M�D���ã�W�R���N�U�D�M�Q�M�H���J�O�H�G�D�Q�R���P�R�å�H���R�W�H�å�D�W�L���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H��

tijela tijekom ekstremno visokih temperatura (D'lippolit i dr., 2010). 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �L�� �S�R�W�N�U�H�S�O�M�X�M�X�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�X�� �N�D�N�R�� �V�X �V�W�D�U�L�M�H�� �G�R�E�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�M�H��

utjecaju toplinskih valova i visokih temperatura �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �L�� �P�O�D�ÿ�H�� �G�R�E�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H��

(Conti i dr., 2005). Na osjetljiv�R�V�W���V�W�D�U�L�M�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���X�W�M�H�þ�X���L���V�O�M�H�G�H�ü�H���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H���R�G�O�L�N�H���S�R�Y�Hzane 

�V�D���V�W�D�U�L�M�R�P���G�R�E�L�����V�P�D�Q�M�H�Q�D���P�L�ã�L�ü�Q�D���P�D�V�D �L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���X�G�M�H�O�D���P�D�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D���W�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���X�G�M�H�O�D��

�W�M�H�O�H�V�Q�L�K���W�H�N�X�ü�L�Q�D���]�D���R�N�R���������� �6�P�D�Q�M�H�Q�L���X�G�L�R���Y�R�G�H���X���W�L�M�H�O�X���W�L�M�H�N�R�P���S�R�M�D�þ�D�Q�R�J���]�Q�R�M�H�Q�M�D���P�R�å�H��

uzrokovati �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �X�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�X�� ���K�L�S�R�K�L�G�U�D�W�D�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�W�D�U�L�M�H�� �R�V�R�E�H�� �W�H�ã�N�R��

�Q�D�G�R�N�Q�D�ÿ�X�M�X���� �1�D�L�P�H���� �P�O�D�ÿ�H�� �G�R�E�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �X�� �N�U�D�W�N�R�P vremenu jednostavno nadoknade 

nedostatak vode pijenje�P�����G�R�N���M�H���V�W�D�U�L�M�L�P���R�V�R�E�D�P�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���Y�L�ã�H���G�D�Q�D���N�D�N�R���E�L���V�H���Q�D�G�R�N�Q�D�G�L�R��

gubitak vode ���5�R�E�H�U�W���.�R�F�K���,�Q�V�W�L�W�X�W�������������������'�R�G�D�W�Q�L���R�W�H�å�D�Y�D�M�X�ü�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N���M�H�V�W���þ�H�V�W�R���Q�D�U�X�ã�H�Q�R��

�]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �N�R�G�� �V�W�D�U�L�M�L�K�� �R�V�R�E�D���� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �N�D�R�� �L�� �þ�H�V�W�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

lijekova zbog kojih nerijetko dodatno dehidriraju (Basu i dr., 2004). 

Limitirane sposobnosti adaptiranja na toplinu �S�R�V�H�E�Q�R�� �V�X�� �L�]�U�D�å�H�Q�H�� �L�� �N�R�G�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�U�D�Q�L�P�� �N�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�L�P�� �L �G�L�ã�Q�L�P�� �E�R�O�H�V�W�L�P�D�� ���6�F�K�H�U�E�H�U��i dr., 2013). 

�'�U�X�J�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H���V�N�X�S�L�Q�H���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���V�X���R�Q�L���V���R�E�R�O�M�H�Q�M�L�P�D���E�X�E�U�H�å�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����G�L�M�D�E�H�W�H�V�R�P�����W�H 

bolestima povezanim uz mentalno zdravlje (DUZS, 2015). Posebice je potrebno uzeti u obzir i 

spektar lijekova �]�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �M�H�U�� �Q�H�U�L�M�H�W�N�R�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �G�H�K�L�G�U�D�F�L�M�X�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�D�G�U�å�H 

alkohol, kofein i sl�L�þ�Q�R���� �R�W�H�å�D�Y�D�M�X�ü�L tako dodatno termoregulaciju tijela tijekom visokih 

temperatura (Robert Koch Institut, 2004). 

Nekolicina studija pokazala �N�D�N�R�� �M�H�� �X�U�E�D�Q�L�� �R�N�R�O�L�ã�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�S�D�V�D�Q�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D��

ekstremnih temperatura. Relevantan fenomen u ovom kontekstu poznat je kao efekt "urbanog 

toplinskog otoka" (Urban Heat Island �± UHI�������*�X�V�W�R���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D �S�R�G�U�X�þ�M�D���L�P�D�M�X���Y�H�ü�H���L�Q�G�H�N�V�H��

�W�R�S�O�L�Q�H���R�G���R�N�R�O�Q�L�K���S�U�H�G�J�U�D�ÿ�D���L�O�L���U�X�U�D�O�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���� �â�W�R�Y�L�ã�H���� �ã�W�R���M�H���Y�H�ü�H���X�U�E�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���L���ã�W�R��

�Y�L�ã�H�� �O�M�X�G�L�� �å�L�Y�L�� �X�� �J�U�D�G�X���� �W�R�� �M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L�� �8�+�,���� �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �X�U�E�D�Q�X��
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�P�L�N�U�R�N�O�L�P�X���V�X���D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���W�R�S�O�L�Q�H�����X�P�M�H�W�Q�D���U�D�V�Y�M�H�W�D�����N�X�ü�D�Q�V�N�L���L���X�U�H�G�V�N�L���D�S�D�U�D�W�L����

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �N�O�L�P�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�H���� �L�� �S�U�R�W�R�N�� �]�U�D�N�D�� ���]�E�R�J�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �L�� �Y�L�V�L�Q�H�� �]�J�U�D�G�D�� �E�U�]�L�Q�H�� �Y�M�H�W�U�D�� �X��

�J�U�D�G�R�Y�L�P�D�� �V�X�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �Q�L�å�H�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �X�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� ��Conti i dr., 2005). Tako�ÿer, 

t�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �Y�D�O�R�Y�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �X�� �X�U�E�D�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �]�E�R�J��akumulacije 

topline u zgradama���� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �Y�D�O�R�Y�D���� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�F�L�� �X�U�E�D�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �P�R�J�X�� �W�L�M�H�N�R�P��

�G�D�Q�D�� �L�� �Q�R�ü�L�� �G�R�å�L�Y�M�H�W�L�� �W�U�D�M�Q�R�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���� �G�R�N�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�F�L�� �U�X�U�D�O�Q�L�K�� �V�U�H�G�L�Q�D�� �þ�H�V�W�R��

�G�R�E�L�Y�D�M�X���R�O�D�N�ã�D�Q�M�H���R�G���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���V�W�U�H�V�D���W�L�M�H�N�R�P���Q�R�ü�Q�L�K���V�D�W�L�����&�R�Q�W�L��i dr., 2005). 

 

 4.2�����)�L�]�L�R�O�R�ã�N�D���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����3�(�7�� 
 

 �/�M�X�G�L�� �å�L�Y�H�� �X�� �S�R�M�D�V�H�Y�L�P�D�� �R�G�� �S�R�O�D�U�Q�L�K�� �G�R�� �W�U�R�S�V�N�L�K�� �L�� �S�X�V�W�L�Q�M�V�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �ã�W�R�� �S�R�W�N�U�H�S�O�M�X�M�H��

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �N�D�N�R�� �M�H�� �O�M�X�G�V�N�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�� �V�S�R�V�R�E�D�Q�� �S�R�V�W�H�S�H�Q�R�� �V�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �ã�L�U�R�N�R�P�� �U�D�V�S�R�Q�X��

�W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���X�Y�M�H�W�D�����,���X���W�R�P�H���S�R�V�W�R�M�H���D�S�V�R�O�X�W�Q�H���J�U�D�Q�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�M�H���þ�R�Y�M�H�N���P�R�å�H��

podnijeti stoga �Y�H�ü�H�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �R�G�� �X�Y�M�H�W�D�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �Q�D�Y�L�N�D�R���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �L�O�L�� �K�O�D�G�Q�L��

�V�W�U�H�V���� �P�R�J�X�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�H�� �X�þ�L�Q�N�H�� �Q�D�� �Q�M�H�J�R�Y�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�� �S�D�� �þ�D�N�� �L�� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�H��

�S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�N�D�]�X�M�X���N�D�N�R���M�H���U�D�Y�Q�R�W�H�å�D���L�]�P�H�ÿ�X���O�M�X�G�V�N�R�J���W�L�Mela i toplinskog stanja 

�R�N�R�O�L�Q�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �R�Y�L�V�L�� �V�D�P�R�� �R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �]�U�D�N�D���� �Y�H�ü�� �L�� �R�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�X�� �L�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L��

�]�U�D�N�D�����]�U�D�þ�H�Q�M�X���V�X�Q�F�D���L���R�N�R�O�L�Q�H����kao �L���R���V�S�R�O�X�����P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�X���L���R�G�M�H�Y�H�Q�R�V�W�L�����*�D�ü�H�ã�D-�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü����

2011).  

Fanger (1970) navodi kako utjecaj topl�L�Q�V�N�R�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �D�W�P�R�V�I�H�U�H�� �Q�D�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �Q�H�� �R�Y�L�V�L�� �V�D�P�R�� �R��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �]�U�D�N�D���� �Y�H�ü�� �M�H�� �W�R�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �U�D�]�P�M�H�Q�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �O�M�X�G�V�N�R�J�� �W�L�M�H�O�D�� �L��

�R�N�R�O�L�Q�H���Q�D���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�H���Y�L�ã�H���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K���L���Q�H �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����3�U�H�P�D���Q�M�H�P�X�����þ�R�Y�M�H�N��

�V�H���R�V�M�H�ü�D���X�J�R�G�Q�R���� �D�N�R���V�X �S�U�L�P�L�W�D�N���L���J�X�E�L�W�D�N���W�R�S�O�L�Q�H���M�H�G�Q�D�N�L�����Q�R���D�N�R���M�H���S�U�L�P�L�W�D�N���H�Q�H�U�J�L�M�H���Y�H�ü�L��

�R�G�� �Q�M�H�Q�R�J�� �J�X�E�L�W�N�D�� �þ�R�Y�M�H�N�X�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�U�H�W�R�S�O�R���� �D�� �D�N�R�� �J�X�E�L�� �Y�L�ã�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�L�M�H�O�R�� �P�R�å�H��

�S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���� �E�L�W�� �ü�H�� �P�X�� �K�O�D�G�Q�R�� ���*�D�ü�H�ã�D-�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü���� �������������� �ý�R�Y�M�H�N�R�Y�D�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

potpomog�Q�X�W�D�� �R�G�M�H�ü�R�P�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �ã�W�L�W�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �M�X�� �S�U�H�P�D�� �S�R�W�U�H�E�L�� �G�R�G�D�M�H�� �L�O�L�� �R�G�E�D�F�X�M�H����

�S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P���D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���K�O�D�G�Q�R�ü�H���L���P�D�Q�M�R�P���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���Y�U�X�ü�L�Q�H�����S�U�H�K�U�D�Q�R�P���N�R�M�D���M�H��

�]�L�P�L�� �R�E�L�O�Q�L�M�D���� �D�� �O�M�H�W�L�� �O�D�N�ã�D���� �,�]�� �W�R�J�D�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�Lm 

�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P �]�R�Q�D�P�D�� ���*�D�ü�H�ã�D-�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü���� �������������� �1�D�� �V�D�P�H�� �S�D�N�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H��

�þ�R�Y�M�H�N�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �L�� �R�Q�� �L�P�� �V�H�� �P�R�U�D�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�W�L���� �1�D�� �Q�M�H�J�R�Y�� �R�V�M�H�W�� �X�J�R�G�H�� �X�W�M�H�þ�X��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����V�W�U�X�M�D�Q�M�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D���W�H���]�U�D�þ�H�Q�M�H�����*�D�ü�H�ã�D-�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü������������������ 
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Fanger (19�������� �L�V�W�L�þ�H�� �N�D�N�R�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H���6�X�Q�F�D�� �L�� �R�N�R�O�Q�L�K�� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �X�� �]�Q�D�W�Q�R�M���P�M�H�U�L�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �R�V�M�H�W��

�W�R�S�O�L�Q�H���L���N�D�N�R���V�H���R�V�M�H�W���W�R�S�O�L�Q�H���]�Q�D�W�Q�R���P�L�M�H�Q�M�D���X�N�R�O�L�N�R���M�H���þ�R�Y�M�H�N���L�]�O�R�å�H�Q���G�L�U�H�N�W�Q�R�P���6�X�Q�þ�H�Y�R�P��

�]�U�D�þ�H�Q�M�X���� �6�W�U�X�M�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�D�� �S�R�V�S�M�H�ã�X�M�H�� �R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�L�M�H�O�D���� �D�� �X�W�M�H�F�Dj �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L��

�]�U�D�N�D�� �Y�H�ü�L�� �M�H�� �X�� �W�R�S�O�L�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �J�R�G�L�Q�H nego kod niskih temperatura. Isparavanje znoja s 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���W�L�M�H�O�D���W�U�R�ã�L���H�Q�H�Ugiju i smanjuje osjet topline, te �X�N�R�O�L�N�R���]�U�D�N���V�D�G�U�å�L���Y�H�ü�L���X�G�L�R vodene 

pare, �R�W�H�å�D�Q�R���M�H �L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�H���]�Q�R�M�D���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���W�L�M�H�O�D�����ã�W�R���Goprinosi osjetu topline i sparine kod 

�Y�L�V�R�N�L�K���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����*�D�ü�H�ã�D-�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü���������������� 

�*�D�ü�H�ã�D-�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü (2011) �L�]�Q�R�V�L�� �L�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�� �E�L�R�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�� �]�D�� �R�F�M�H�Q�X��

�W�H�U�P�L�þ�N�R�J���V�W�D�Q�M�D���D�W�P�R�V�I�H�U�H�����$�X�W�R�U�L�F�D���Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R���V�H���N�R�U�L�V�W�H���E�L�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L���L�Q�G�H�N�V�L���L�]�Y�H�G�H�Q�L 

�L�]�� �P�R�G�H�O�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�L�M�H�O�D�� �L�� �R�N�R�O�L�Q�H�� �N�R�M�L�� �X�Y�D�å�D�Y�D�M�X�� �Q�L�]�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �L��

�Q�H�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���N�R�M�L���Q�D���W�D�M���R�V�M�H�W���X�W�M�H�þ�X���� 

 

"�$�N�R���S�R�V�W�R�M�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�D���U�D�Y�Q�R�W�H�å�D���� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���L���J�X�E�L�W�D�N���W�R�S�O�L�Q�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���M�H�G�Q�D�N�L���� �S�D��

�Y�U�L�M�H�G�L�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�L�M�H�O�D�� �L�� �R�N�R�O�L�Q�H�� �N�R�M�D�� �L�P�D�� �R�S�ü�H�Q�L�W�L�� �R�E�O�L�N��

(Höppe, 1999): 

M+W+ R + C + Ed + Eres + Esw + S = 0 (1) 

�J�G�M�H���M�H���0���V�W�X�S�D�Q�M���P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�����:���H�Q�H�U�J�L�M�D���V�W�Y�R�U�H�Q�D���I�L�]�L�þ�N�L�P���U�D�G�R�P�����5���X�N�X�S�Q�R���]�U�D�þ�H�Q�M�H��

tijela, C konvektivni tok topline, Ed �± gubitak topl�L�Q�H���G�L�I�X�]�L�M�R�P���Y�R�G�H�Q�H���S�D�U�H���N�U�R�]���N�R�å�X����

�(�U�H�V�� �X�N�X�S�Q�L�� �W�R�N�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �]�E�R�J�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �Y�O�D�å�H�Q�M�D�� �]�U�D�N�D�� �G�L�V�D�Q�M�H�P���� �(�V�Z�� �W�R�N�� �W�R�S�O�L�Q�H��

zbog isparavanja znoja i S spremanje energije u organizmu, sve u W. Stupanj 

�P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D���M�H���H�Q�H�U�J�L�M�D���R�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q�D���R�N�V�L�G�D�F�L�M�V�N�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D u organizmu i pretvara se 

�X�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�� �U�D�G�� ���:���� �L�� �Y�H�ü�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �]�D�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�X�� �W�R�S�O�L�Q�X�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D�� ���6������ �2�Y�L�V�L��

�S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �R�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �D�O�L�� �L�� �R�� �I�L�]�L�þ�N�L�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Y�L�V�L�Q�D���� �W�H�å�L�Qa i 

spol. Latentni tok topline uzrokuje difuzija vodene pare kroz k�R�å�X�� ���(�G���� �]�E�R�J�� �U�D�]�O�L�N�H��

�]�D�V�L�ü�H�Q�R�J�� �W�O�D�N�D�� �Y�R�G�H�Q�H�� �S�D�U�H�� �Q�D�� �N�R�å�L�� �L�� �S�D�U�F�L�M�D�O�Q�R�J�� �W�O�D�N�D�� �Y�R�G�H�Q�H�� �S�D�U�H�� �X�� �R�N�R�O�Q�R�P�� �]�U�D�N�X����

�L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�X���]�Q�R�M�D�����(�V�Z�����L���U�D�]�O�L�F�L���V�D�G�U�å�D�M�D���Y�R�G�H���X���X�G�D�K�Q�X�W�R�P���L���L�]�G�D�K�Q�X�W�R�P���]�U�D�N�X�����(�U�H�V������

�7�R�N���W�R�S�O�L�Q�H���V���N�R�å�H���X���R�N�R�O�L�Q�X���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���J�X�E�L�W�N�D���W�R�S�O�L�Q�H���U�D�Gijacijom (R) i konvekcijom 

���&���� �V�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �R�G�M�H�Y�H�Q�R�J�� �W�L�M�H�O�D�� ���)�D�Q�J�H�U���� �������������� �.�D�G�� �M�H�� �J�X�E�L�W�D�N�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �V�� �W�L�M�H�O�D��

�M�H�G�Q�D�N�� �S�U�L�W�M�H�F�D�Q�M�X�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �L�]�� �R�N�R�O�L�Q�H���� �þ�R�Y�M�H�N�X�� �M�H�� �X�J�R�G�Q�R���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R��

�R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�L�M�H�O�D�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�Me (hipertermija), a preveliki 

�J�X�E�L�W�D�N���W�R�S�O�L�Q�H���G�R���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D���R�U�J�D�Q�L�]�P�D�����K�L�S�R�W�H�U�P�L�M�D����" ���*�D�ü�H�ã�D-�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü���������������� 

 



 

 

19 

 

�3�R�V�W�R�M�L�� �Q�L�]�� �E�L�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K�� �Q�D�� �P�R�G�H�O�X�� �W�H�U�P�L�þ�N�H�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���� �Q�R�� �X�� �R�Y�R�P��

�G�L�S�O�R�P�V�N�R�P���U�D�G�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���P�H�W�R�G�D���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�Wne temperature zraka PET, koju se 

�P�R�å�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �N�D�R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�U�L�� �N�R�M�R�M�� �E�L�� �V�H�� �þ�R�Y�M�H�N�� �N�R�M�L�� �V�M�H�G�L�� �X�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�M�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�L��

(odjeven je u lagano odijelo �± indeks odjevenosti Iclo = 0.9 i sjedi �± W = 80W, srednja 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �]�U�Dka (Tmrt = T), brzina strujanja 0.1 m/s, tlak 

�Y�R�G�H�Q�H���S�D�U�H���������K�3�D�����U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�����������X�]���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���]�U�D�N�D�������ƒ�&�����R�V�M�H�ü�D�R���M�H�G�Q�D�N�R���N�D�R��

�X���V�W�Y�D�U�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����*�D�ü�H�ã�D-�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü���������������� 

�3�(�7���G�D�M�H���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���L�]�R�W�H�U�P�Q�R�J���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�J���R�N�U�X�å�M�D���V���W�O�D�N�R�P��vodene pare od 

�������K�3�D�������������S�U�L���������ƒ�&�����L���V���O�D�J�D�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�Q�M�H�P���]�U�D�N�D�������������P���V�������S�U�L���þ�H�P�X���V�H���U�D�Y�Q�R�W�H�å�D���W�R�S�O�L�Q�H��

�U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���R�V�R�E�H���R�G�U�å�D�Y�D���V���X�Q�X�W�D�U�Q�M�R�P���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���N�R�å�H���M�H�G�Q�D�N�R�P���R�Q�L�P�D���X���X�Y�M�H�W�L�P�D���N�R�M�L��

se procjenjuje. Za referentni osobu �X�]�H�W�� �M�H�� �W�L�S�L�þ�Q�L�� �X�U�H�ÿ�H�Q�L unutarnji prostor s radnim 

metabolizmom od 80 W �L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �R�G�M�H�ü�H�� �R�G�� �������� �F�O�R. Utjecaj vlage na PET je 

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�� �Q�D�� �O�D�W�H�Q�W�Q�X�� �W�R�S�O�L�Q�X�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�X�� �S�X�W�H�P�� �G�L�V�D�Q�M�D�� �L�� �G�L�I�X�]�L�M�R�P�� �N�U�R�]�� �N�R�å�X���� �3�(�7�� �M�H��

utemeljen zapravo na mjerenju stanja udobnosti tijela (WHO, 2015). 

Matzarakis i Endler (2010���� �L�V�W�L�þ�X�� �N�D�N�R�� �V�H�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D��

�O�M�X�G�V�N�R�M�� �H�Q�H�U�J�L�M�V�N�R�M�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�L�� �L�� �R�S�L�V�X�M�H�� �X�þ�L�Q�N�H�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� ���N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�Q�R�� �L�� �G�X�J�R��

�Y�D�O�Q�R�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�U�D�N�D���� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �]�U�D�N�D�� �L�� �E�U�]�L�Q�D�� �Y�M�H�W�U�D���� �L�� �W�H�U�P�R�I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L�� �X�Y�M�H�W�L��

���R�G�M�H�ü�D�� �L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �Q�D�� �þ�R�Y�M�H�N�D��. Höppe (1999) �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�� �N�D�R�� �M�H�� �3�(�7�� �X�W�H�P�H�O�M�H�Q�� �Q�D�� �0�X�Q�L�F�K��

Energy-balance za individue (MEMI), koji modelira termalne uvjete za ljudsko tijelo na 

�I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �3�(�7�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �O�D�L�þ�N�R�M�� �R�V�R�E�L�� �O�D�N�R usporediti 

�L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�H�� �X�þ�L�Q�N�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�K�� �W�H�U�P�D�O�Q�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �X�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �V�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�P�� �L�V�N�X�V�W�Y�R�P�� �X��

zatvorenom prostoru. 

�=�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �S�R�G�D�F�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�H��

�Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �W�O�D�N�D�� �Y�R�G�Hne pare, brzine strujanja vjetra i naoblake (ako nema podataka o 

�]�U�D�þ�H�Q�M�X). Za navedeni indeks �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �R�V�M�H�W�D�� �X�J�R�G�H�� �W�H �W�H�U�P�L�þ�N�R�J��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D (tablica 1.)���� �=�E�R�J�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�P�� �V�W�D�Q�M�X���� �X�W�M�H�F�D�M�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �Y�D�O�R�Y�D�� �Q�D��

smrtnost je p�R�þ�H�W�N�R�P���W�R�S�O�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H���V�H�]�R�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W���R�G���R�Q�R�J�D���N�D�V�Q�L�M�H�����V���M�D�þ�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P��

ranih toplinskih valova od toplinskih valova istih karakteristika krajem ljeta (Koppe i 

Jendritzky 2003) Nadalje je zanimljivo i prikazati pragove termalnog senzibiliteta i razine 

�I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�U�H�V�D���N�R�M�L Matzarakis i Mayer, (1996) prikazuju u svome radu.  
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�7�D�E�O�L�F�D���������.�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���W�H�U�P�D�O�Q�R�J���V�H�Q�]�L�E�L�O�L�W�H�W�D���L���U�D�]�L�Q�H���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�U�H�V�D 

PET (�qC) Termalni senzibilitet �5�D�]�L�Q�D���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�U�H�V�D 

��4 jako hladno ekstremni hladni stres 

4 �± 8 hladno jaki hladni stres  

8 �± 13  prohladno umjereni hladni stres 

13 �± 18 blago hladno blagi hladni stres 

18 �± 23  ugodno nema termalnog stresa 

23 �± 29  blago toplo blagi toplinski stres 

29 �± 35 toplo umjereni toplinski stres 

35 �± 41  �Y�U�X�ü�H jaki toplinski stres 

�! 41 �M�D�N�R���Y�U�X�ü�H ekstremni toplinski stres  

 Izvor: Matzarakis, Mayer, 1996.  
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5. Rezultati i rasprava  
 

 5.1. Deskriptivna statistika podataka morbiditeta i PET-a 
 

U periodu od 2006. do 2015. godine u Republici Hrvatskoj je umrlo ukupno 553 947 

�R�V�R�E�D�����R�G���þ�H�J�D���Q�M�L�K�������������������X���W�R�S�O�L�M�H�P���G�L�M�H�O�X���J�R�G�L�Q�H�����S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X��od 1. svibnja do 

�������� �U�X�M�Q�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �E�U�R�M�� �þ�L�Q�L�� �X�N�X�S�Q�R�� �������������� �X�N�X�S�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L��od 2006. do 2015. Udio 

�P�X�ã�N�D�U�D�F�D�� �X�� �X�N�X�S�Q�R�M�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �X�� �W�R�S�O�L�M�H�P�� �S�H�U�L�R�G�X�� �J�R�G�L�Q�H��iznosi 50,73 % (112 369 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �V�P�U�W�Q�L�K�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D), dok je �å�H�Q�D�� ������������ ���� ���������� �������� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �V�P�U�W�Q�L�K��

s�O�X�þ�D�M�H�Y�D).  

�1�D�M�Y�H�ü�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���V�P�U�W�Q�R�V�W��bila �M�H���X���������������J�R�G�L�Q�L���L���W�R�����������������]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K���V�P�U�W�Q�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D����

�G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D bila 2006. godine �N�D�G�D�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� ������ ��������umrlih���� �1�D�M�Y�H�ü�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�� �X�� �W�R�S�O�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �V 22 854 umrlih. 

Najmanja smrtnost u toplom periodu registrirana je 2013. godine s 21 509 umrlih osoba 

(tablica 2.).  

Tablica 2. Prikaz osnovnih deskriptivnih podataka mortaliteta u Republici Hrvatskoj po 

analiziranim godinama od 2006. do 2015. godine 

Godina 
Ukupna 

smrtnost 

Smrtnost u ljetnom periodu 

Ukupna 

smrtnost 
M�X�ã�N�D�U�F�L �äene 

Kardiovaskularne 

bolesti 

2015. 58 187 22 854 11 466 11 388 9 920 

2014. 55 119 22 147 11 025 11 122 9 543 

2013. 56 090 21 509 10 933 10 576 9 495 

2012. 55 129 21 844 11 032 10 812 9 740 

2011. 54 862 21 738 10 898 10 840 9 725 

2010. 55 256 22 692 11 403 11 289 10 291 

2009. 55 652 21 885 11 179 10 706 9 813 

2008. 55 339 22 422 11 567 10 855 10 182 

2007. 55 219 22 433 11 542 10 891 10 436 

2006. 53 094 22 004 11 324 10 680 10 242 

Ukupno 553 947 221 528 112 369 109 159 99 387 
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�8�� �L�V�W�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �V�Y�L�E�Q�M�D�� �L�� �������� �U�X�M�Q�D�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�X��

�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �W�H�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�D�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�D�� �X�N�X�S�Q�R�� ����������

�G�D�Q�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �U�H�J�L�M�X�� �]�D�V�H�E�Q�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�R�� ������ �������� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �3�(�7-�D���� �1�D�M�Y�L�ã�D��

�G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �U�H�J�L�M�X�� �.�Q�L�Q�� �V�� ���������� �ƒ�&�� �3�(�7���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

temperatura PET-�D���V���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H���X���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M���U�H�J�L�M�L���*�R�V�S�L�ü�������V�W�X�S�Q�M�H�Y�D���Q�L�å�D���V���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K��

�����������ƒ�&�����1�D�M�Q�L�å�H���3�(�7���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���V�X���V���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���L ispod nule, odnosno -1,3 °C i 

-�������� �ƒ�&�� �3�(�7�� �X�� �*�R�V�S�L�ü�N�R�M�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �.�Q�L�Q�V�N�R�M�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �Q�D�M�Q�L�å�D��

�G�R�E�L�Y�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���X���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M���U�H�J�L�M�L���'�X�E�U�R�Y�Q�L�N�����L�]�Q�R�V�L�����������ƒ�&���3�(�7���� 

 

 5.2. Test normalnosti distribucije 
 

�=�D���S�R�þ�H�W�D�N�����S�U�L�M�H���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���V�O�R�å�H�Q�L�M�L�K���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���L���W�H�V�W�R�Y�D, bilo je potrebno 

�X�W�Y�U�G�L�W�L�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�V�W�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���� �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R�� �Y�H�ü�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R���� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�V�W�L��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �R�Y�R�J�D�� �U�D�G�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �V�X�� �W�U�L�� �W�H�V�W�D���� �.�R�O�P�R�J�R�U�R�Y-Smirnovljev 

(KS), Shapiro-Wilk (SW) te Lillieforsov test normalnosti distribucije, integrirani u programu 

�6�W�D�W�L�V�W�L�F�D���� �7�H�V�W�R�Y�L�P�D�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �N�D�N�R�� �S�R�G�D�W�F�L�� �L�]�� �Q�L�W�L�� �M�H�G�Q�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �L�� �Q�Lti jedne regije ne 

zadovoljavaju normalnu distribuciju podataka, odnosno �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D je p vrijednost 

manja od 0,05. (tablica 3.). 

 

Tablica 3. Rezultati testa normalnosti PET-a i dnevnog mortaliteta (K-S, S-W, Lillefors) po 

�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P regijama za razdoblje od 1. svibnja do 30. rujna u razdoblju od 2006. do 2015. 

godine.  

Test normalnosti za k�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X���U�H�J�L�M�X���=�D�J�U�H�E 

 
N max D K-S �± p Lilliefors �± p W P 

PET (°C) 1530 0,029 p < ,20 p < ,01 0,937 0,000 

Dnevni mortalitet 1530 0,050 p < ,01 p < ,01 0,994 0,001 

�7�H�V�W���Q�R�U�P�D�O�Q�R�V�W�L���]�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X���U�H�J�L�M�X���6�S�O�L�W 

 
N max D K-S �± p Lilliefors �± p W P 

PET (°C) 1530 0,051 p < ,01 p < ,01 0,984 0,000 

Dnevni mortalitet 1530 0,081 p < ,01 p < ,01 0,985 0,000 

�7�H�V�W���Q�R�U�P�D�O�Q�R�V�W�L���]�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X���U�H�J�L�M�X���5�L�M�H�N�D 

 
N max D K-S �± p Lilliefors �± p W P 
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PET (°C) 1530 0,036 p < ,05 p < ,01 0,994 0,001 

Dnevni mortalitet 1530 0,075 p < ,01 p < ,01 0,987 0,000 

�7�H�V�W���Q�R�U�P�D�O�Q�R�V�W�L���]�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X���U�H�J�L�M�X���2�V�L�M�H�N 

 
N max D K-S - p Lilliefors �± p W P 

PET (°C) 1530 0,024 p > .20 p < ,05 0,995 0,001 

Dnevni mortalitet 1530 0,067 p < ,01 p < ,01 0,976 0,000 

p vrijednosti (K-S - p, Lilliefors - �S�����S�����L�V�S�R�G�������������M�H���R�]�Q�D�þ�H�Q�D���F�U�Y�H�Q�R�P���E�R�M�R�P���ã�W�R���L�Q�G�L�F�L�U�D���Q�D���W�R���N�D�N�R��

normalna distribucija nije zadovoljena 

 

 5.3. Rezultati korelacije mortaliteta i PET-a 
   

 M�H�ÿ�X�V�R�E�Q�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D�� �W�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �E�L�R�L�Q�G�H�N�V�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L��

�X�]���S�R�P�R�ü���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�����0�H�W�R�G�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���þ�H�V�W�R���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���S�R�V�W�X�S�D�N���X���E�L�R�P�H�G�L�F�L�Q�L����

�D�� �R�Q�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X�� �P�H�W�R�G�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �G�Y�D�M�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� ���$lexander, i 

dr.�������������������%�L�W�Q�R���M�H���]�D���Q�D�J�O�D�V�L�W�L���N�D�N�R���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���Q�H���S�U�L�N�D�]�X�M�H���Q�X�å�Q�R���N�D�X�]�D�O�Q�R�V�W���R�G�Q�R�V�Q�R���X�W�M�H�F�D�M��

jedne varijable na drugu, nego samo povezanost varijabli. Prednost korelacije s druge strane 

jest objektivna procjena povezanosti na temelju vrijednosti koeficijenta korelacije (Petz, 

1997). 

Nakon provedenog testa normalnosti �S�U�R�Y�H�G�H�Q���M�H���L���W�H�V�W���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���3�(�7-a i mortaliteta 

u zadanom vremenskom periodu i zadanim regijama. Analizirani su podaci za razdoblje od 1. 

svibnja do 30. rujna od 2006. do 2015. godine. Ukupni uzorak podataka za svaku regiju iznosi 

1 530. Podatci su analizirani za svaku godinu zasebno i podijeljeni po �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P 

regijama: Zagreb, Rijeka, Split, Osijek. Kako podaci ne zadovoljavaju uvjet normalnosti, 

�S�R�G�D�W�N�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���N�U�R�]���Q�H�S�D�U�D�P�H�W�U�L�M�V�N�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���P�H�W�R�G�H�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Q�H�Y�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �3�(�7-a i mortaliteta Spearmanovim 

koeficijentom korelacije (tablica 4.). 
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Tablica 4. �3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���3�(�7���L���G�Q�H�Y�Q�R�J���P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D���S�R���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P regijama za 

razdoblje od 1. svibnja do 30. rujna po analiziranim godinama   

�.�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�D regija Zagreb N Spearman p vrijednost 

Mortalitet 2015. & PET (°C) 2015. 153 0,523 ***  0,000 

Mortalitet 2014. & PET (°C) 2014. 153 0,143 0,078 

Mortalitet 2013. & PET (°C) 2013. 153 -0,144 0,076 

Mortalitet 2012. & PET (°C) 2012. 153 0,178* 0,027 

Mortalitet 2011. & PET (°C) 2011. 153 0,034 0,680 

Mortalitet 2010. & PET (°C) 2010. 153 0,165* 0,041 

Mortalitet 2009. & PET (°C) 2009. 153 0,162* 0,046 

Mortalitet 2008. & PET (°C) 2008. 153 0,128 0,115 

Mortalitet 2007. & PET (°C) 2007. 153 0,273**  0,001 

Mortalitet 2006. & PET (°C) 2006. 153 0,222**  0,006 

�.�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�D regija Split N Spearman p vrijednost 

Mortalitet 2015. & PET (°C) 2015. 153 0,434**  0,000 

Mortalitet 2014. & PET (°C) 2014. 153 0,209**  0,009 

Mortalitet 2013. & PET (°C) 2013. 153 0,187* 0,021 

Mortalitet 2012. & PET (°C) 2012. 153 0,397**  0,000 

Mortalitet 2011. & PET (°C) 2011. 153 0,122 0,134 

Mortalitet 2010. & PET (°C) 2010. 153 0,364**  0,000 

Mortalitet 2009. & PET (°C) 2009. 153 0,219**  0,007 

Mortalitet 2008. & PET (°C) 2008. 153 0,238**  0,003 

Mortalitet 2007. & PET (°C) 2007. 153 0,368**  0,000 

Mortalitet 2006. & PET (°C) 2006. 153 0,042 0,609 

�.�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�D regija Rijeka N Spearman p vrijednost 

Mortalitet 2015. & PET (°C) 2015. 153 0,322**  0,000 

Mortalitet 2014. & PET (°C) 2014. 153 -0,021 0,793 

Mortalitet 2013. & PET (°C) 2013. 153 0,258**  0,001 

Mortalitet 2012. & PET (°C) 2012. 153 0,109 0,179 

Mortalitet 2011. & PET (°C) 2011. 153 0,300**  0,000 

Mortalitet 2010. & PET (°C) 2010. 153 0,191* 0,018 

Mortalitet 2009. & PET (°C) 2009. 153 0,224**  0,005 

Mortalitet 2008. & PET (°C) 2008. 153 0,255**  0,001 

Mortalitet 2007. & PET (°C) 2007. 153 0,175* 0,031 

Mortalitet 2006. & PET (°C) 2006. 153 0,369**  0,000 
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�3�U�H�P�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���D�Q�D�O�L�]�H���Y�L�G�O�M�L�Y�D���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���G�Q�H�Y�Q�R�J��mortaliteta i PET-�D���X���Y�H�ü�L�Q�L��

�S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�L�K�� �J�R�G�L�Q�D���� �*�R�G�L�Q�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �W�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �N�D�R�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�P��

su za Z�D�J�U�H�E�D�þ�N�X���U�H�J�L�M�X�������������� ���U��� �� ���������������� ������������(r = -0,144), 2011. (r = 0,034) i 2008. (r = 

0,128) godina. U Splitskoj regiji �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D �Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���V�D�P�R����������. (r = 

0,122) godine, dok je u R�L�M�H�þ�N�R�M���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M regiji �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D izostala 

2014. (r = -0,021) i 2012. (r = 0,109) godine. U O�V�M�H�þ�N�R�M���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M regiji korelacija nije 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D�����������������U��� ���������������������������������U��� �����������������L�����������������U��� �����������������J�R�G�L�Q�H����Osim toga  

javlja se i negativna korelacija i to u Z�D�J�U�H�E�D�þ�N�R�M���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �L�� �X��

R�L�M�H�þ�N�R�M���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M regiji 2014. godine.  

�1�D�M�M�D�þ�D povezanosti �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �X�� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� ������������

godine (r = 0,523). Ta se povezanost �P�R�å�H okarakterizirati kao srednje jaka korelacija. U 

Splitskoj �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M �U�H�J�L�M�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���Q�D�M�M�D�þ�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���E�L�O�M�H�å�L��������������(r = 0,434), no ova 

�V�H���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���P�R�å�H���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�W�L���N�D�R���Uelativno slaba korelacija. Kod R�L�M�H�þ�N�H���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H regije 

�Q�D�M�M�D�þ�D�� �V�H�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �E�L�O�M�H�å�L�� ������������ ���U�� � �� �������������� �J�R�G�L�Q�H���� �G�R�N�� �M�H�� ������������ ���U�� � �� �������������� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q��

�V�O�L�þ�D�Q�� �N�R�H�I�L�Fijent korelacije kao i 2009. godine. Koeficijenti �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �X�� �R�Y�D�� �G�Y�D�� �V�O�X�þ�D�M�D��

mogu se ubrojiti u relativno slabe korelacije. Kod O�V�M�H�þ�N�H���M�H���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H regije, isto kao i u 

�=�D�J�U�H�E�D�þ�N�R�M���L���6plitskoj regiji, �Q�D�M�M�D�þ�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�����������������U��� ����������������te se i u ovom 

�V�O�X�þ�D�M�X�� �P�R�å�H�� �R�N�D�U�D�Nterizirati kao relativno slaba korelacija. Iz navedenog proizlazi da je 

������������ �J�R�G�L�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �Q�D�M�]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�L�M�D��s obzirom na razinu �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �X�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�L�P��

regijama. �.�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�L�P�� �S�U�L�N�D�]�R�P�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H��

�R�P�R�J�X�ü�H�Q���M�H���O�D�N�ã�L���X�Y�L�G���L���X�V�S�R�U�H�G�E�X���L�]�P�H�ÿ�X���U�H�J�L�M�D�����.�D�N�R���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D��

�N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �]�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �R�G�� �R�V�D�P�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �U�H�J�L�M�D���� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �M�H�� �V�D�P�R�� �P�R�J�X�ü�D�� �Q�D��

�.�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�D regija Osijek N Spearman p vrijednost 

Mortalitet 2015. & PET (°C) 2015. 153 0,414**  0,000 

Mortalitet 2014. & PET (°C) 2014. 153 0,083 0,309 

Mortalitet 2013. & PET (°C) 2013. 153 0,152 0,060 

Mortalitet 2012. & PET (°C) 2012. 153 0,191* 0,018 

Mortalitet 2011. & PET (°C) 2011. 153 0,189* 0,019 

Mortalitet 2010. & PET (°C) 2010. 153 0,209**  0,010 

Mortalitet 2009. & PET (°C) 2009. 153 0,224**  0,005 

Mortalitet 2008. & PET (°C) 2008. 153 0,154 0,058 

Mortalitet 2007. & PET (°C) 2007. 153 0,190* 0,019 

Mortalitet 2006. & PET (°C) 2006. 153 0,283**  0,000 
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�L�V�W�L�P���G�R�N���V�X���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���U�H�J�L�M�H���E�H�]���L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���R�S�L�V�D�Q�H���N�D�R���U�H�J�L�M�H���E�H�] podataka (slika 

4. i 5.) 

 

 

Slika �������.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�����5�����S�R���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P���U�H�J�L�M�D�P�D���L�]�U�D�å�H�Q�R���X���N�R�U�H�O�D�F�L�M�V�N�L�P��
razredima prema Petzu (1996), od 2006. do 2010. godine. 
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Slika 4�����.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�����5�����S�R���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P���U�H�J�L�M�D�P�D���L�]�U�D�å�H�Q�R���X���N�R�U�H�O�D�F�L�M�V�N�L�P��
razredima prema Petzu (1997), od 2011. do 2015. godine.  
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 5.3.1. Rezultati korelacije mortaliteta i PET-a kod �V�P�U�W�Q�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D �å�H�Q�V�N�R�J���V�S�R�O�D 
 

 �1�D�M�M�D�þ�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �N�D�G�D�� �V�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�� �V�W�D�Y�L�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�� �å�H�Q�D�� �L�� �3�(�7�� �X��

periodu od 2006. do 2015. u toplijem dijelu godine javlja se u 2015. godini kada je ona bez 

obzira na to i dalje �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���V�O�D�E�D�����U��� �������������������1�D�M�V�O�D�E�L�M�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���N�R�M�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�N�R�G�� �å�H�Q�D �E�L�O�M�H�å�L�� �V�H�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �X�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �U�� � �� ������������ �L�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �V�H�� �W�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �P�R�å�H��

�V�P�D�W�U�D�W�L�� �Q�H�]�Q�D�W�Q�R�P���� �=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L�� �N�D�N�R�� �X�� �Y�H�ü�H�P�� �E�U�R�M�X�� �J�R�G�L�Q�D�� �Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D���� �W�R�þ�Q�Lje u 2014., 2011., 2009., 2008. i 2007. godini (slika 6.) 

�1�H�J�D�W�L�Y�Q�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �M�D�Y�O�M�D���V�H�� �V�D�P�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� ���U�� � ��-0,141). 

Detaljniji prikaz rezulta�W�D���S�U�H�G�R�þ�H�Q���M�H���X���Wablici 5.  

 

Tablica 5�����3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���3�(�7���L���G�Q�H�Y�Q�R�J���P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D���N�R�G���V�P�U�W�Q�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���å�H�Q�D za 

razdoblje od 1. svibnja do 30. rujna po analiziranim godinama   

�ä�H�Q�H Upareni uzorci Spearman p vrijednost 

Mortalitet 2015. & PET (°C) 2015. 153 0,392**  0,000 

Mortalitet 2014. & PET (°C) 2014. 153 0,151 0,061 

Mortalitet 2013. & PET (°C) 2013. 153 0,186* 0,021 

Mortalitet 2012. & PET (°C) 2012. 153 0,203**  0,011 

Mortalitet 2011. & PET (°C) 2011. 153 0,040 0,620 

Mortalitet 2010. & PET (°C) 2010. 153 0,189* 0,018 

Mortalitet 2009. & PET (°C) 2009. 153 0,046 0,564 

Mortalitet 2008. & PET (°C) 2008. 153 -0,141 0,081 

Mortalitet 2007. & PET (°C) 2007. 153 0,142 0,078 

Mortalitet 2006. & PET (°C) 2006. 153 0,194* 0,015 
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Slika 5�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�����5�����S�R���J�R�G�L�Q�D�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���å�H�Q�D���L���3�(�7-a. 
Kod vrijednost gdje je  r>���������E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���S�R�]�L�W�L�Y�Q�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� 

 

 5.3.2. Rezultati korelacije PET-a i mortaliteta �P�X�ã�N�D�U�D�F�D 
 

 Anali�]�R�P�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�R�E�D�� �P�X�ã�N�R�J�� �V�S�R�O�D�� �L�� �3�(�7-�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �P�D�O�L�� �E�U�R�M�� �R�Q�L�K��

�N�R�M�H�� �V�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H���� �1�M�L�K�� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �L�P�D�� �V�D�P�R�� �W�U�L�� �W�H�� �V�X�� �R�Q�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�Hne u 2015. (r = 

0,385), 2009. (r = 0,217) i 2007. (r = 0,258���� �J�R�G�L�Q�L���� �2�G�� �W�R�J�D�� �V�X�� �V�Y�H�� �W�U�L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��

slabe. Samo je jedna korelacija i to ona iz 2013. (r = -0,002) godine negativna. Svi rezultati 

prikazani su u tablici 6. Navedeno pokazuje kako j�H�� �S�R�U�D�V�W�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �P�X�ã�N�D�U�D�F�D�� �P�D�Q�M�H��

povezana s porastom PET-�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���å�H�Q�H���J�G�M�H���M�H���X���Y�L�ã�H���J�R�G�L�Q�D���L���X���Y�H�ü�R�M���P�M�H�U�L���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D��

�L�]�U�D�å�H�Q�D�����6���R�E�]�L�U�R�P���N�D�N�R���M�H���K�L�S�R�W�H�]�D�������Y�H�]�D�Q�D���X�]���S�R�Y�H�ü�D�Q�X���V�P�U�W�Q�R�V�W���å�H�Q�D���W�L�M�H�N�R�P���W�H�U�P�L�þ�N�R�J��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Rva saznanja idu tomu u prilog (tablica 6., slika 7.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2015. 2014. 2013. 2012. 2011. 2010. 2009. 2008. 2007. 2006.
R 0,392 0,151 0,186 0,203 0,04 0,189 0,046 -0,141 0,142 0,194

-0,2

0

0,2

0,4

0,6
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Tablica 6�����3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���3�(�7-a i mortaliteta �P�X�ã�N�D�U�D�F�D za razdoblje od 1. svibnja do 30. 

rujna po analiziranim godinama  

Analizirane varijable Upareni uzorci Spearman p-vrijednost 

Mortalitet 2015. & PET (°C) 2015. 153 0,385** 0,000 

Mortalitet 2014. & PET (°C) 2014. 153 0,104 0,199 

Mortalitet 2013. & PET (°C) 2013. 153 -0,002 0,998 

Mortalitet 2012. & PET (°C) 2012. 153 0,073 0,367 

Mortalitet 2011. & PET (°C) 2011. 153 0,025 0,759 

Mortalitet 2010. & PET (°C) 2010. 153 0,087 0,284 

Mortalitet 2009. & PET (°C) 2009. 153 0,217** 0,007 

Mortalitet 2008. & PET (°C) 2008. 153 0,0516 0,526 

Mortalitet 2007. & PET (°C) 2007. 153 0,258** 0,001 

Mortalitet 2006. & PET (°C) 2006. 153 0,157 0,052 

  

 

 

Slika 6.  �5�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�����5�����S�R���J�R�G�L�Q�D�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���P�X�ã�N�D�U�D�F�D���L��
PET-a. �.�R�G���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���J�G�M�H���M�H�����U���!�����������E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���S�R�]�L�W�L�Y�Q�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D 

 

 

 

 

2015. 2014. 2013. 2012. 2011. 2010. 2009. 2008. 2007. 2006.
R 0,385 0,104 -0,002 0,073 0,025 0,087 0,217 0,0516 0,258 0,157

-0,2

0

0,2

0,4

0,6
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5.3.3. Rezultati korelacije PET-a i mortaliteta uzrokovano kardiovaskularnimm 
bolestima 

 

Pored analize razlika po spolu napravljena je i korelacije na temelju uzroka smrti s 

obzirom na vrstu bolesti (morbiditet)���� �.�D�N�R�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �V�P�U�W�Q�L�K�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q��

kardiovaskularnim bolestima u analiziran�R�P�� �G�H�V�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� ��tablica 2.) te s 

�R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�V�H�E�Q�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���N�U�R�Q�L�þ�Q�L�K���N�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�L�K���E�R�O�H�V�Q�L�N�D���Q�D���Y�L�V�R�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

(Robert Koch Institut; 2004; Basu i dr., 2004; Conti i dr., 2005) provedena je i analiza 

korelacijom istih. 

Rezultatom testa korelacije �Q�D�M�M�D�þ�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��je u 2015. godini, 

�N�D�G�D�� �M�H�� �R�Q�D�� �E�L�O�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �V�O�D�E�D�� ���U�� � �� ���������������� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�V�O�D�E�L�M�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���������������J�R�G�L�Q�H���N�D�G�D���M�H���R�Q�D���E�L�O�D���Q�H�]�Q�D�W�Q�D�����U��� �������������������8���R�Y�R�P���V�H���V�O�X�þ�D�M�X���M�D�Y�O�M�D���L���Y�H�ü�L��

�E�U�R�M�� �J�R�G�L�Q�D�� �N�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� ���������������� �������������� �������������� ������������

2007. godine). �=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �M�H�� �þ�D�N�� �L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �X�� ���������� (r = -0,141), odnosno 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���M�H�G�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���V�P�D�Q�M�X�Me se vrijednost druga varijable (tablica 7., slika 

8.). 

 

Tablica 7. �3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �3�(�7-a i dnevnog mortaliteta kod �V�P�U�W�Q�L�K�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �V��

dijagnozom kardiovaskularnih bolesti za razdoblje od 1. svibnja do 30. rujna po analiziranim 

godinama   

Kardiovaskular na skupina bolesti Upareni uzorci Spearman p vrijednost 

Mortalitet 2015. & PET (°C) 2015. 153 0,393** 0,000 

Mortalitet 2014. & PET (°C) 2014. 153 0,152 0,061 

Mortalitet 2013. & PET (°C) 2013. 153 0,186* 0,021 

Mortalitet 2012. & PET (°C) 2012. 153 0,204** 0,011 

Mortalitet 2011. & PET (°C) 2011. 153 0,040 0,620 

Mortalitet 2010. & PET (°C) 2010. 153 0,190* 0,018 

Mortalitet 2009. & PET (°C) 2009. 153 0,047 0,564 

Mortalitet 2008. & PET (°C) 2008. 153 -0,141 0,081 

Mortalitet 2007. & PET (°C) 2007. 153 0,142 0,078 

Mortalitet 2006. & PET (°C) 2006. 153 0,194* 0,015 
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Slika 8. �.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�����5�����S�R���J�R�G�L�Q�D�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R��
kardiovaskularni bolestima i PET-�D�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���J�G�M�H���M�H�����U���!���������E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���S�R�]�L�W�L�Y�Q�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� 

 

 5.3.4. Rezultati korelacije PET-a i mortaliteta �Q�D�Y�U�ã�H�Q�H���G�R�E�L���V��65 �L���Y�L�ã�H���J�R�G�L�Q�D�� 
 

 �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �L�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �R�S�L�V�D�Q�R���� �V�W�D�U�L�M�H�� �R�V�R�E�H���V�X�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R��ranjivije na visoke 

temperature. S toga je posebno �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �L�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D�� �V�W�D�U�L�M�L�K�� �R�V�R�E�D���� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �M�H��

�N�D�N�R�� �ü�H���V�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �V�P�U�W�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�� �R�V�R�E�D�� �V�W�D�U�L�M�L�� �R�G�� ������ �J�R�G�L�Q�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R�� �U�D�ÿ�H�Q�R�� �L��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��u Contija i suradnika (2005); Hajat i Kosatsky (2010) te Scherber i suradnika 

(2013). 

 

Tablica 8. Povezanost izme�ÿ�X���3�(�7���L���G�Q�H�Y�Q�R�J���P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D���R�V�R�E�D���V���������L���Y�L�ã�H godina za razdoblje 

od 1. svibnja do 30. rujna po analiziranim godinama. 

Osobe starije od 65 godina Upareni uzorci Spearman p-vrijednost 

Mortalitet 2015. & PET (°C) 2015. 153 0,503*** 0,000 

Mortalitet 2014. & PET(°C)  2014. 153 0,233** 0,004 

Mortalitet 2013. & PET(°C)  2013. 153 0,165* 0,041 

Mortalitet 2012. & PET (°C) 2012. 153 0,206** 0,011 

Mortalitet 2011. & PET (°C) 2011. 153 0,034 0,676 

Mortalitet 2010. & PET (°C) 2010. 153 0,149 0,065 

Mortalitet 2009. & PET (°C) 2009. 153 0,155 0,056 

Mortalitet 2008. & PET (°C) 2008. 153 0,149 0,067 

Mortalitet 2007. & PET (°C) 2007. 153 0,283** 0,001 

Mortalitet 2006. & PET (°C) 2006. 153 0,196* 0,015 

2015. 2014. 2013. 2012. 2011. 2010. 2009. 2008. 2007. 2006.
R 0,393 0,152 0,186 0,204 0,04 0,19 0,047 -0,14 0,142 0,194

-0,2

0

0,2

0,4

0,6
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Slika 7. �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� ���5���� �S�R�� �J�R�G�L�Q�D�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��smrtnosti uzrokovano 
kardiovaskularni bolestima i PET-�D���� �.�R�G�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �J�G�M�H�� �M�H�� �� �U�� �!�� �������� �E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�D��
korelacija  

 

Od svih do sada promatranih analiza korelacija PET-�D�� �L�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D���� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D��

�U�D�]�O�L�N�D�� �X�R�þ�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �V�P�U�W�Q�L�K �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �R�V�R�E�D�� �V�W�D�U�L�M�L�K�� �R�G�� ������ �J�R�G�L�Q�D���� �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R�� �L��

�N�R�G�� �U�D�Q�L�M�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �E�L�R�� �V�O�X�þ�D�M���� �Q�D�M�M�D�þ�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �E�L�O�M�H�å�L���V�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� ��slika 9., tablica 8.). 

�.�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �L�]�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�W�L�� �N�D�R�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �M�D�N�R�P�� �V�� �U-vrijednosti od 

0,503. Na�M�V�O�D�E�L�M�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���N�R�G���R�Y�H���V�N�X�S�L�Q�H���X�R�þ�H�Q�D���M�H���������������J�R�G�L�Q�H���V���U-vrijednosti od 0,165. 

�8�� �J�R�G�L�Q�D�P�D�� �������������� �������������� ������������ �L�� ������������ �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D����Treba 

istaknuti da prilikom analize korelacije PET-a i mortaliteta osoba iznad 65 godina nije 

ustanovljena niti jedna negativna korelacija (tablica 8., slika 9.). 

 

 5.4. Korelacija morbiditeta i temperature u 2016. godini 
 

Nako�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �P�R�U�D�O�L�W�H�W�D�� �L�� �3�(�7-a, slijedi analiza odnosa 

morbiditeta i temperature. Ova analiza napravljena je detaljno samo za 2016. godinu, jer su 

�S�R�G�D�F�L�� �R�G�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�J�� �]�D�Y�R�G�D�� �]�D�� �M�D�Y�Q�R�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�R�� �L�� �'�U�å�D�Y�Q�R�J�� �]�D�Y�R�G�D�� �]�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�X�� �]�D�� �U�D�Q�L�M�H��

godine bile nedostupne. U �R�Y�R�M�� �M�H�� �J�R�G�L�Q�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�M�M�D�þ�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �3�(�7-a i 

mortaliteta kod svih klimato�O�R�ã�N�L�K���U�H�J�L�M�D���R�V�L�P���2�V�M�H�þ�N�H���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���U�H�J�L�M�H. 

U ovoj analizi nije �N�R�U�L�ã�W�H�Q���3�(�7�����Q�H�J�R���G�Q�H�Y�Q�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���L���V�U�H�G�Q�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

za 2016. godinu (tablica 9). �=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L�� �N�D�N�R�� �V�X�� �X�� �R�Y�R�M�� �J�R�G�L�Q�L�� �]�D�� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�X��

2015. 2014. 2013. 2012. 2011. 2010. 2009. 2008. 2007. 2006.
R 0,503 0,233 0,165 0,206 0,034 0,149 0,155 0,149 0,283 0,196

-0,2

0

0,2

0,4

0,6
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�U�H�J�L�M�X�����5�L�M�H�þ�N�X���U�H�J�L�M�X���L���6�S�O�L�W�V�N�X���U�H�J�L�M�X���U�D�]�O�L�N�H���N�R�M�H���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�Y�H���L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H�����G�R�N��

�]�D�� �2�V�M�H�þ�N�X�� �U�H�J�L�M�X�� �Q�L�W�L�� �M�H�G�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �Q�L�M�H�� �V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�Q�D (tablica 9)���� �6�Y�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

�U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �6�S�O�L�W�V�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �R�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�W�L�� �N�D�R�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �M�D�N�H���� �G�R�N�� �V�X�� �X�� �5�L�M�H�þ�N�R�M regiji 

korelacije morbiditeta i srednje dnevne temperature i morbiditeta i maksimalnih dnevnih 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �V�U�H�G�Q�M�H���M�D�N�H���� �D�� �R�Q�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�R�U�E�L�G�L�W�H�W�D���L�� �V�U�H�G�Q�M�L�K�� �G�Q�H�Y�Q�L�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��

slabe. Kao relativno slabe korelacije mogu se okarakterizirati sve k�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�K���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���L���P�R�U�E�L�G�L�W�H�W�D���X���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�R�M���U�H�J�L�M�L (tablica 9).  

 

�7�D�E�O�L�F�D���������3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���G�Q�H�Y�Q�L�K���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�K�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�K�����V�U�H�G�Q�M�L�K���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��i 

morbiditeta u RH po regijama u 2015. godini 

Split Spearman (R) p-vrijednost 

Broj intervencija & t max 0,624 <0,001 

Broj intervencija & t min 0,577 <0,001 

Broj intervencija & t sred 0,611 <0,001 

Zagreb Spearman (R) p-vrijednost 

Broj intervencija & t max 0,365 <0,001 

Broj intervencija & t min 0,268 0,003 

Broj intervencija & t sred 0,332 <0,001 

Rijeka Spearman (R) p-vrijednost 

Broj intervencija & t max 0,575 <0,001 

Broj intervencija & t min 0,488 <0,001 

Broj intervencija & t sred 0,549 <0,001 

Osijek Spearman (R) p-vrijednost 

Broj intervencija & t max -0,028 0,756 

Broj intervencija & t min -0,036 0,689 

Broj intervencija & t sred -0,042 0,645 

  

 5���������.�U�L�W�L�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�R�J���P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D�� 
 

 �.�U�L�W�L�þ�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�R�J�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D�� �L�O�L�� �S�U�D�J�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Q�D�N�R�Q�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�X�S�D��

�Y�L�ã�D�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�� �R�G�� �S�U�R�V�M�H�N�D��(heat cut point - HCP), �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �G�L�M�D�J�U�D�P�D��

�U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�V�W�L�� �V�� �N�U�L�Y�X�O�M�R�P�� �J�O�D�ÿ�H�Q�M�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R�� �L�]�Y�H�G�H�Q�R�� �L�� �X�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �U�D�G�R�Y�L�P�D�� �*�D�ü�H�ã�D- 
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�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü�������������������*�D�E�U�L�H�O�������������������%�D�F�F�L�Q�L��i dr. (2008) i Hajat i dr. (2006; 2002). Za klimatski 

pokazatelj je uzeta dnevna vrijednost PET-a u 14h dok je smrtnost modificirana, odnosno 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R���M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���G�Q�H�Y�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���R�G���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���G�Q�H�Y�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���N�D�R���ã�W�R���M�H��

to �]�D���S�U�R�V�W�R�U���+�U�Y�D�W�V�N�H���P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�L���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R���L���Q�D�S�U�D�Yljeno u �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X �*�D�ü�H�ã�D-�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü��

(2011). Postupak je prikazan u formuli; 

MR dev = (X n1,n2, ... -  �;�D���� *100 

�'�L�M�D�J�U�D�P�X���U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�V�W�L���S�U�L�G�R�G�D�Q�D���M�H���O�R�N�D�O�Q�R���R�W�H�å�D�Q�D���O�L�Q�L�M�D���J�O�D�ÿ�H�Q�M�D����locally weighted scatter 

plot smoothing - lowess������ �/�R�N�D�O�R���R�W�H�å�D�Q�D���O�L�Q�L�M�D���J�O�D�ÿ�H�Q�M�D���V�Q�D�å�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���P�H�W�R�G�D���N�R�M�D���V�H��

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���Q�L�]�D���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�M�H���V�H���S�R�V�W�L�å�H���M�D�V�Q�L�M�D���V�O�L�N�D���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J���R�G�Q�R�V�D parova 

x-�\���S�R�G�D�W�D�N�D�����&�O�H�Y�H�O�D�Q�G�������������������R�G�Q�R�V�Q�R���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���S�D�U�R�Y�D���S�R�G�D�W�N�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�H���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�H��

mortaliteta i PET-a. Uprav�R�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���W�R�þ�N�X�� �J�G�M�H��

�O�R�N�D�O�Q�R�� �R�W�H�å�D�Q�D�� �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�D�� �O�L�Q�L�M�D�� �S�U�H�O�D�]�L�� �L�O�L�� �V�M�H�þ�H�� �O�L�Q�L�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� ���� �Q�D�� �R�V�L�� �\���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �O�L�Q�L�M�H��

�L�]�Q�D�G�S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���V�W�R�S�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L�����V�O�L�N�D���������L�������������.�D�N�R���E�L���V�H��lowess regresijska linija eventualno 

ispravila i bila manje ovisna o smanjenom uzorku visokih vrijednosti PET-a (PET > 30°C) 

�G�R�G�D�Q�D�� �M�H�� �L�� �G�U�X�J�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�D�� �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�D�� �O�L�Q�L�M�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R�� �L�]�Y�H�G�H�Q�R�� �L�� �X�� �U�D�G�X�� �R�G�� �*�D�ü�H�ã�D-

�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü�� ������������. Analizom dobivenih rezultata se uspostavilo kako lokalno ot�H�å�D�Q�D i 

�O�L�Q�H�D�U�Q�D�� �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �V�O�L�þ�D�Q�� �R�G�Q�R�V�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� ���V�O�L�N�D�� ������ �L�� ���������� �&�L�M�H�O�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D��

�P�H�W�R�G�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�D�J�D�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �X�� �U�D�G�X�� �R�G��

�*�D�ü�H�ã�D-�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü���������������� 

�1�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �S�U�D�J�R�Y�L�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �]�D��

�S�R�W�U�H�E�H�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �2�Y�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �S�U�D�J�R�Y�L�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L�� �V�X�� �M�H�U�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �Q�D��

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �V�� �X�N�X�S�Q�L�P�� �W�D�G�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D��

�P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D���L���E�L�O�M�H�å�H�Q�L�P���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�P���S�Rdacima.  

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�� �V�X�� �Q�D�� �Wablici 10. kao i 

na slici 10. i 11. Broj uparenih uzoraka je 1540 i on predstavlja broj analiziranih dana, 

�P�H�ÿ�X�W�L�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���V�P�U�W�Q�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���S�R���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M���U�H�J�L�M�L���Y�D�U�L�U�D�����W�D�N�R���G�D���M�H���R�Q�D���Q�D�M�Y�H�ü�D���X��

�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P�� �U�H�J�L�M�D�P�D�� �=�D�J�U�H�E���� �6�S�O�L�W���� �5�L�M�H�N�D�� �L�� �2�V�L�M�H�N���� �=�E�R�J�� �P�D�O�R�J�� �X�]�R�U�N�D�� �X�N�X�S�Q�H�� �G�Q�H�Y�Q�H��

smrtnosti iz �R�Y�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �L�]�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �V�X�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H���� �.�D�U�O�R�Y�D�F���� �.�Q�L�Q���� �*�R�V�S�L�ü�� �L��

Dubrovnik.  
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Tablica 10. �'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�U�L�W�L�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���S�R�Y�L�ã�H�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L��
�R�S�W�L�P�X�P���W�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���V���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���3�(�7-a za jedan stupanj (MR dev %/°C). 

�.�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�D 
regija 

�.�U�L�W�L�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D 
(°C PET) 

MR dev %/°C PET Temperaturni 
optimum (°C PET) 

Zagreb 27,5 2,0 13,0 - 20,0 
Split 29,0 1,8 21,0 - 24,0 

Rijeka 26,0 2,0 20,0 - 22,0 
Osijek 28,0 2,2 15,0 - 22,0 

 

 

 

Slika ���������'�L�M�D�J�U�D�P�L���U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�V�W�L���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���R�G���S�U�R�V�M�H�N�D���V�P�U�W�Q�R�V�W�L�����0�5���G�H�Y���X���������L���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H��
�H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �X�� �����K�� ���3�(�7�� �����K�� �X�� �ƒ�&���� �]�D�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �=�D�J�U�H�E�� �L�� �2�V�L�M�H�N����
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Crvena linija - lowess regresijska krivulja. Crna isprekidana linija - linearna regresija. Plava 
�V�W�U�H�O�L�F�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���P�D�U�N�H�U���N�U�L�W�L�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���S�R�Y�L�ã�H�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���� 

 

Slika ���������'�L�M�D�J�U�D�P�L���U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�V�W�L���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���R�G���S�U�R�V�M�H�N�D���V�P�U�W�Q�R�V�W�L�����0�5���G�H�Y���X���������L���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H��
�H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���X�������K�����3�(�7�������K���X���ƒ�&�����]�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���U�H�J�L�M�H���6�S�O�L�W���L���5�Ljeka. Crvena 
linija - lowess regresijska krivulja. Crna isprekidana linija - linearna regresija. Plava strelica 
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���P�D�U�N�H�U���N�U�L�W�L�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���S�R�Y�L�ã�H�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���� 

 

�$�Q�D�O�L�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �Q�D�� �G�L�M�D�J�U�D�P�L�P�D�� �U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�V�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �N�D�N�R��postoji 

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�D�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �U�H�J�L�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�D�N�R�� �V�X�� �L�]�U�D�å�H�Q�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H��

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �X�Y�M�H�W�H�� ���V�O�L�N�D�� ������������ �.�U�L�Y�X�O�M�D�� �M�H�� �S�R�S�U�L�P�L�O�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q��

oblik slava J, odnosno zakrivljenje linije �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �3�(�7��
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�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �.�U�L�W�L�þ�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H�� �X�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L��

�5�L�M�H�N�D���Y�H�ü��u trenu kada temperatura zraka iznosi �����ƒ�&�����G�R�N���M�H���R�Q�D���X���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M���U�H�J�L�M�L���6�S�O�L�W��

�S�X�Q�R���Y�L�ã�D���L���L�]�Q�R�V�L�������ƒ�&�����V�O�L�N�D���������������.�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�H���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���U�H�J�L�M�H���=�D�J�U�H�E���L���2�V�L�M�H�N���E�L�O�M�H�å�H��

�N�U�L�W�L�þ�Q�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� ���������ƒ�&�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �����ƒ�&�� ���V�O�L�N�D�� ������������ �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H��

�L�V�W�D�N�Q�X�W�L���Y�H�O�L�N�X���U�D�]�O�L�N�X���L�]�P�H�ÿ�X���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���U�H�J�L�M�H���5�L�M�H�N�D���L���6�S�O�L�W���N�R�M�D���L�]�Q�R�V�L�����ƒ�&�����0�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

ovakve velike razlike vjerojatno le�å�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �X�N�X�S�Q�R�� �P�D�Q�M�H�J�� �E�U�R�M�D�� �G�Q�H�Y�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �X��

�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M���U�H�J�L�M�L���5�L�M�H�N�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���Y�H�ü�R�M���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���G�Q�H�Y�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���ã�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D���P�D�Q�M�R�M��

�Y�M�H�U�R�G�R�V�W�R�M�Q�R�V�W�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�Q�X�� �Q�D�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X�� �U�H�J�L�M�X�� �6�S�O�L�W���� �0�H�ÿ�X�W�L�P�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �X��

�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L�� �5�L�M�H�N�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� ���V�N�U�H�ü�H���� �� �N�R�G�� ������ �ƒ�&�� �3�(�7�� �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�N�O�D�S�D�� �V�� �N�U�L�W�L�þ�Q�R�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���6�S�O�L�W�V�N�H���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���U�H�J�L�M�H�� 

�3�U�L�O�D�J�R�G�E�D�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �O�R�N�D�O�Q�L�P�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �L�� �S�U�H�P�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P��

�R�S�W�L�P�X�P�X�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�D�G�D�� �M�H�� �E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �V�P�U�W�Q�R�V�W���� �3�R�W�Uebno je napomenuti kako 

�S�R�þ�H�W�D�N�� �N�U�D�M�Q�M�H�� �O�L�M�H�Y�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�H�� �O�L�Q�L�M�H�� �Q�L�M�H�� �P�M�H�U�R�G�D�Y�D�Q���� �]�E�R�J�� �P�D�O�R�J�� �E�U�R�M�D�� �G�D�Q�D�� �V��

pojavom PET-�D���L�V�S�R�G�������ƒ�&�����M�H�U���M�H���Q�D�U�D�Y�Q�R���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q���V�D�P�R���W�R�S�O�L�M�L���G�L�R���J�R�G�L�Q�H�����=�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X��

regiju Zagreb, temperaturni optimum je relativno �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�Q���L���S�U�R�W�H�å�H���V�H���L�]�P�H�ÿ�X�������ƒ�&���L�������ƒ�&��

�J�G�M�H���V�H���E�L�O�M�H�å�L���R�G�������G�R�����������P�D�Q�M�D���G�Q�H�Y�Q�D���V�P�U�W�Q�R�V�W���R�G���S�U�R�V�M�H�N�D�����=�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X���U�H�J�L�M�X���2�V�L�M�H�N��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L���R�S�W�L�P�X�P���N�U�H�ü�H���V�H���L�]�P�H�ÿ�X�������ƒ�&���L�������ƒ�&���V�������G�R�����������P�D�Q�M�R�P���G�Q�H�Y�Q�R�P���V�P�U�W�Q�R�V�W�L����

�=�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X���U�H�J�L�M�X���6�S�O�L�W���W�H�P�Seraturni optimum je od 21°C do 24°C, s 4 do 7% manjom 

�G�Q�H�Y�Q�R�P�� �V�P�U�W�Q�R�ã�ü�X���� �G�R�N�� �M�H�� �]�D�� �5�L�M�H�þ�N�X�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X�� �U�H�J�L�M�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �R�S�W�L�P�X�P�� �L�]�P�H�ÿ�X��

20°C i 22 °C PET s 5% manjom stopom dnevne smrtnosti.  

�*�H�Q�H�U�D�O�Q�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�� �X�� �V�U�H�G�R�]�H�P�Q�L�P�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P�� �U�H�J�L�M�D�P�D��

�]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�M�H���Q�D���Y�L�V�R�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���M�H�U���L�P���M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L���R�S�W�L�P�X�P���R�G�������ƒ�&���G�R��

�����ƒ�&�� �G�R�N�� �M�H�� �X�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P�� �U�H�J�L�M�D�P�D�� �V�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�R�P�� �N�O�L�P�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �R�S�W�L�P�X�P��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �����ƒ�&�� �L�� �����ƒ�&���� �8�� �G�R�Q�R�V�X�� �Q�D�� �V�U�H�G�R�]�H�P�Q�H�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �Q�L�å�L�� �D�O�L�� �X�� �]�Q�D�W�Q�R�� �ã�L�U�H�P��

temperaturnom rasponu.  

�9�U�O�R�� �E�L�W�D�Q�� �S�R�G�D�W�D�N�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �Q�D�N�R�Q�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� ���*�D�ü�H�ã�D-

�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü������������������ �=�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X���U�H�J�L�M�X���2�V�L�M�H�N���R�þ�L�W�D�Q���M�H���Q�D�M�Y�L�ã�L���S�R�U�D�V�W���V�P�U�W�Q�R�V�W���R�G���������������V��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H �]�D�� �M�H�G�D�Q�� �V�W�X�S�D�Q�M���� �1�D�L�P�H���� �X�� �2�V�M�H�þ�N�R�M�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L��

�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�D�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �V�X�� �Q�D�M�L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D���� �W�R�P�H�� �X�� �S�U�L�O�R�J�� �L�G�H�� �L�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �R�Y�R�M��

�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �L�� �Q�D�M�Y�L�ã�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �3�(�7�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �X�� �R�G�Q�R�V�Q�X�� �Q�D�� �G�U�X�J�H��

�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �N�R�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ���������� �ƒ�&���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�D�� �U�H�J�L�M�D�� �6�S�O�L�W�� �E�L�O�M�H�å�L��

�Q�D�M�Q�L�å�L���S�R�U�D�V�W���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���U�D�V�W�R�P���3�(�7-a za jedan stupanj. R�D�]�O�R�J���W�R�P�X���V�H���P�R�å�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���W�X�P�D�þ�L�W�L��
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kroz �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R�V�W��lokalnog �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �Y�L�ã�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �N�D�R�� �L�� �P�D�U�L�W�L�P�Qom �S�R�O�R�å�D�M�X��

regije, odnosno utjecaju Jadranskog mora koje �X�E�O�D�å�D�Y�D��visoke temperature.  

�=�D�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �.�D�U�O�R�Y�D�F���� �.�Q�L�Q���� �*�R�V�S�L�ü�� �L�� �'�X�E�U�R�Y�Q�L�N�� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�N�Y�L�U�Q�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �S�U�D�J��

�N�U�L�W�L�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�H�U�F�H�Q�W�L�O�D�����*�D�ü�H�ã�D-�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü���� �������������� �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���V�X���S�H�U�F�H�Q�W�L�O�L��

za �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���N�U�L�W�L�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���U�H�J�L�M�H�����=�D���N�O�L�P�D�W�V�N�X���U�H�J�L�M�X���=�D�J�U�H�E��

�R�Q�D���L�]�Q�R�V�L���������������2�V�L�M�H�N���������������6�S�O�L�W�������������L���5�L�M�H�N�X���������������,�]�U�D�þ�X�Q�R�P���V�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�E�L�Y�D���V�H��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� ���3������������ �N�R�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�H�U�F�H�Q�W�L�O�� �]�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H 

�R�V�W�D�O�L�K���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K���U�H�J�L�M�D�����W�D�E�O�L�F�D���������������1�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���Q�D�þ�L�Q���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K��

�U�H�J�L�M�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�U�D�J�R�Y�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�U�L�W�L�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���S�R�Y�L�ã�H�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L�����V�O�L�N�D������������ 

 

 �7�D�E�O�L�F�D�����������'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�U�L�W�L�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���]�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���U�H�J�L�M�H��
Karlovac,  �*�R�V�S�L�ü�����.�Q�L�Q���L���'�X�E�U�R�Y�Q�L�N���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�H�U�F�H�Q�W�L�O�D������������ 

�.�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�D regija �.�U�L�W�L�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D u °C PET 
Karlovac 26,4 
�*�R�V�S�L�ü 24,4 
Knin 29,9 

Dubrovnik 27,5 
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Slika 12. Geografske �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �U�H�J�L�M�D�� �V prikazom pragova vrijednosti 
�N�U�L�W�L�þ�Q�H��temperature �S�R�Y�H�ü�D�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���� 

 

�1�L�å�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�U�L�W�L�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���]�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X���U�H�J�L�M�X���.�D�U�O�R�Y�D�F�������������ƒ�&���3�(�7�����D���R�V�R�E�L�W�R��

�*�R�V�S�L�ü�� ������������ �ƒ�&�� �3�(�7���� �P�R�J�X�� �V�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �R�V�Y�M�H�å�D�Y�D�M�X�ü�H�J�� �J�R�U�V�N�R�J�� �L�� �S�O�D�Q�L�Q�V�N�R�J��

�X�W�M�H�F�D�M�D�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �L�Q�Y�H�U�]�L�M�H���� ���*�D�ü�H�ã�D-�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü���� ������������ �ã�W�R�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R�� �E�L�O�M�H�å�H�Q�M�H�P��

�R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �Q�L�å�L�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�N�R�O�Q�H�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H���� �1�D�M�Y�L�ã�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �G�U�X�J�H�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �]�D��

�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X���U�H�J�L�M�X���.�Q�L�Q���������������ƒ�&���3�(�7�����J�G�M�H���V�H���E�L�O�M�H�å�L�����������G�D�Q���L�]�Q�D�G�������ƒ�&���3�(�7���W�H���G�H�V�H�W���G�D�Q�D����

s PET-�R�P�� �L�]�Q�D�G�� �����ƒ�&���� �,�V�W�L�þ�H�� �V�H�� �S�R�G�D�W�D�N�� �N�D�N�R�� �M�H�� �X�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L�� �'�X�E�U�R�Y�Q�L�N�� �S�U�D�J��

definiran na 27������ �V�W�X�S�Q�M�H�Y�D���� �Q�L�å�R�P���R�G���6�S�O�L�W�V�N�H���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���U�H�J�L�M�H���� �0�R�J�X�ü�L���U�D�]�O�R�J���W�R�P�X���M�H�V�W��

�ã�W�R�� �V�H�� �X�� �R�Y�R�M�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�G�U�X�J�H�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� ������ �G�D�Q�D�� �V�� �3�(�7�!�� �����ƒ�&������ �ã�W�R�� �M�H�� �R�G�U�D�]�� �Y�U�O�R�� �P�D�O�R�J�� �X�G�M�H�O�D�� �N�R�S�Q�D�� �L�� �X��

na�Y�H�G�H�Q�R�M���U�H�J�L�M�L���R�G�Q�R�V�Q�R���P�D�U�L�W�L�P�Q�L���X�W�M�H�F�D�M���M�H���Q�D�M�L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L���� 

 

 



 

 

41 

 

 ���������������.�U�L�W�L�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�R�J���P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D���S�R���P�M�H�V�H�F�L�P�D 
 

 �8�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �D�N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�X�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �R�G�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �G�R�� �N�U�D�M�D�� �W�R�S�O�H�� �V�H�]�R�Q�H kroz 

godinu, razumljivo je kako �V�H�� �W�H�U�P�R�U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �W�L�M�H�O�D�� �O�M�X�G�L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�� �Q�R�Y�L�P��

�W�H�U�P�L�þ�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D �Y�H�ü�� �Q�D�N�R�Q�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �G�D�Q�D�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �L�V�W�L�P�� ���.�R�S�S�H���� �-�H�G�Q�U�L�W�]�N�\���� ��������������

�=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �V�H�� �L�� �N�U�L�W�L�þ�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �J�R�G�L�Q�H����

Navedeno ukazuje �Q�D�� �S�R�W�U�H�E�X�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �]�D��

�N�U�D�ü�D�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�V�W�R�� �L�]�Y�H�O�R���� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�� �M�H�� �V�Y�D�N�L�� �P�M�H�V�H�F�� �W�R�S�O�L�M�H�J�� �G�M�H�O�D�� �J�R�G�L�Q�H��

�]�D�V�H�E�Q�R���� �]�D�� �V�Y�H�� �J�R�G�L�Q�H���� �]�D�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �=�D�J�U�H�E���� �6�S�O�L�W���� �5�L�M�H�N�D�� �L�� �2�Vijek (tablica 12.). 

�'�L�M�D�J�U�D�P�L���U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�V�W�L���J�U�X�S�L�U�D�Q�L���V�X���S�R���U�H�J�L�M�D�P�D���L���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���Q�D���V�O�L�N�D�P�D���������������������������L������������ 

�7�D�E�O�L�F�D�����������.�U�L�W�L�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���]�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���U�H�J�L�M�H���=�D�J�U�H�E�����6�S�O�L�W����
Rijeka i Osijek po mjesecima  

�.�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�D regija 
�.�U�L�W�L�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D����°C PET) 

Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan 

Zagreb 19,0 26,5 29,0 33,0 26,5 

Split 23,5 27,0 30,0 33,5 27,0 

Rijeka 22,0 27,0 30,0 33,5 27,0 

Osijek 21,0 23,0 30,5 27,5 29,0 

 

�8�N�X�S�D�Q���X�]�R�U�D�N���S�R���G�L�M�D�J�U�D�P�X���U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�V�W�L���M�H���W�L�P�H���V�P�D�Q�M�H�Q���L���L�]�Q�R�V�L�����������L�O�L����������ovisno o broju 

�G�D�Q�D�� �X�� �P�M�H�V�H�F�X���� �G�R�N�� �X�N�X�S�D�Q�� �E�U�R�M�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �V�O�X�þ�D�M�D���V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �X�Y�H�O�L�N�H���Y�D�U�L�U�D���� �=�E�R�J�� �P�D�Q�M�H�J��

�X�]�R�U�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�D���O�L�Q�L�M�D���Q�H�U�L�M�H�W�N�R���S�U�H�O�D�]�L���Q�X�O�W�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�X�O�W�H���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���Y�L�ã�H���S�X�W�D����

�W�H�� �M�H�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �R�W�H�å�D�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L���� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �M�H��

�N�D�N�R�� �N�U�L�W�L�þ�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�X�� �J�G�M�H�� �O�R�N�D�O�Q�R�� �R�W�H�å�D�Q�D�� �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�D��

�O�L�Q�L�M�D���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L���S�X�W�D���S�U�H�O�D�]�L���O�L�Q�L�M�X���Q�X�O�W�H���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�H�����0�5���G�H�Y����������� ���������N�D�R���L���X���U�D�G�X���R�G���*�D�ü�H�ã�H-

�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü�� ���������������� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �P�M�H�V�H�F�� �]�D�V�H�E�Q�R���� �Q�H��

�P�R�J�X���V�H���X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���V���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���R�Q�R�P���F�L�M�H�O�R�J���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���U�D�]�G�R�E�O�M�D�����W�H���V�H���V�W�R�J�D���P�R�U�D�M�X��

�X�]�H�W�L�� �V�D�� �]�D�G�U�ã�N�R�P���� �N�D�R�� �R�N�Y�L�U�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� ���*�D�ü�H�ã�D-�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü���� ������������ �� �,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D����

�P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Q�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �V�H�� �X�� �G�D�O�M�Q�M�R�M�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

�W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �Y�D�O�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �Q�H�G�Y�R�M�E�H�Q�R�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �D�G�D�S�W�D�F�L�M�X�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �O�R�N�D�O�Q�L�P��

�N�O�L�P�D�W�V�N�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D���V���Y�L�G�O�M�L�Y�L�P���U�D�]�O�L�N�D�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���U�H�J�L�M�D���+�U�Y�D�W�V�N�H�� 

Analizom �P�M�H�V�H�þ�Q�L�K�� �G�L�M�D�J�U�D�P�D �U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�V�W�L�� ���V�O�L�N�D�� ���������� ���������� �������� �L�� �����������P�R�å�H�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �G�D�� �M�H��

�N�U�L�W�L�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���X���V�Y�L�E�Q�M�X���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���Q�D�M�Q�L�å�D�����7�L�M�H�N�R�P���O�L�S�Q�M�D�����V�U�S�Q�M�D���L��
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�N�R�O�R�Y�R�]�D�����S�U�D�J���N�U�L�W�L�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���U�D�V�W�H�����W�H���X���U�X�M�Q�X���R�S�D�G�D���Q�D���U�D�]�L�Q�X���S�U�L�E�O�L�å�Q�X���R�Q�H��

iz lipnja. Ti su rezultati u skladu s �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Mima koja su utvrdila da se 

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�� �V�H�]�R�Q�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�Lm �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D����Naime, tijekom svibnja se 

�S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �S�U�Y�H�� �Y�U�X�ü�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �U�H�P�H�W�H�� �W�H�U�P�R�U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �W�L�M�H�O�D�� �Q�D�Y�L�N�Q�X�W�R�� �Q�D�� �Q�L�å�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K�� �P�M�H�V�H�F�L�� ���.�R�S�S�H���� �-�H�Q�G�U�L�W�]�N�\���� �������������� �S�R�J�R�U�ã�D�Y�D�M�X�ü�L�� �L�� �X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�X�� �V�P�U�W�Q�R�V�W���N�R�M�D�� �V�H�� �X�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L�� �=�D�J�U�H�E�� �M�D�Y�O�M�D���Y�H�ü�� �Q�D�� ������ �ƒ�&�� �3�(�7���� �3�R�P�D�N��

�N�U�L�W�L�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H u Hrvatskoj �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���M�H���L�]�U�D�å�H�Q���X���O�L�S�Q�M�X�����P�H�ÿ�X�W�L�P���V���Y�H�O�L�N�L�P��regionalnim 

razlikama. R�H�J�U�H�V�L�M�V�N�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �Y�L�V�R�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L��

tijekom srpnja te se s�U�S�D�Q�M�V�N�L�� �S�U�D�J�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �N�U�H�ü�H�� �R�N�R�� �����ƒ�&�� �3�(�7���� �1�D�N�R�Q��

�S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�D���W�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D�J�O�R���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�P�U�W�Q�R�V�W�����N�R�M�H���M�H���L�]�U�D�å�Hna u svim analiziranim 

regijama. �5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�X�� �M�H�V�W�� �S�R�M�H�Y�D�� �S�U�Y�L�K�� �H�N�V�W�U�H�P�Q�L�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �X�� �J�R�G�L�Q�L�� �W�H�� �þ�H�V�W�L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L��

�Y�D�O�R�Y�L���G�X�å�L�K���R�G���W�U�L���G�D�Q�D�����7�L�M�H�N�R�P���N�R�O�R�Y�R�]�D�����V�P�U�W�Q�R�V�W���M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D���L���W�L�M�H�N�R�P���Y�L�V�R�N�L�K��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���� �8�Q�D�W�R�þ�� �W�R�P�X�� �ã�W�R�� �V�H�� �X�� �N�R�O�R�Y�R�]�X�� �E�L�O�M�H�å�H�� �Y�U�O�R�� �Y�L�V�R�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H����

�W�H�U�P�R�U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �O�M�X�G�V�N�R�J�� �W�L�M�H�O�D�� �W�D�G�D�� �M�H�� �Y�H�ü�� �S�U�L�Y�L�N�Q�X�W�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �þ�L�P�H�� �M�H��

�S�R�J�X�E�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�����1�D�U�D�Y�Q�R�����]�D���Y�U�L�M�H�P�H���N�R�O�R�Y�R�]�D���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���P�M�H�U�H���Q�D�M�Y�L�ã�H��

�J�R�G�L�ã�Q�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���X���F�L�M�H�O�R�M���J�R�G�L�Q�L���N�D�R���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���G�X�å�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���Y�D�O�R�Y�L���X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q���U�D�V�W���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���X���W�L�P���U�D�]�G�R�E�O�M�L�P�D�����.�U�L�W�L�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���W�L�M�H�N�R�P���U�X�M�Q�D���R�S�D�G�D�����D���.�R�S�S�H����

�-�H�Q�G�U�L�W�]�N�\�� �������������� �W�Y�U�G�H�� �N�D�N�R�� �V�H�� �N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�D�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�D�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

�J�X�E�L���Y�H�ü���Q�D�N�R�Q���G�Y�D���Wjedna. Stoga se �X���V�O�X�þ�D�M�X���X�P�M�H�U�H�Q�L�M�H�J���N�R�O�R�Y�R�]�D, �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���U�D�V�W���V�P�U�W�Q�R�V�W�L��

�R�G�Q�R�V�Q�R���V�Q�D�å�Q�L�M�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���L���Y�L�V�R�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����P�R�å�H���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L��i tijekom rujna. 
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Slika 13. �'�L�M�D�J�U�D�P�L���U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�V�W�L���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���R�G���S�U�R�V�M�H�N�D���P�M�H�V�H�þ�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L�����0�5���G�H�Y���X���������L��
�P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �X�� �����K�� ���3�(�7�� �����K�� �X�� �ƒ�&���� �]�D�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X�� �U�H�J�L�M�X��
�=�D�J�U�H�E�����,�]�U�D�ÿ�H�Q�R���]�D���P�M�H�V�H�F�H�����V�Y�L�E�D�Q�M�����O�L�S�D�Q�M�����V�U�S�D�Q�M�����N�R�O�R�Y�R�]���L���U�X�M�D�Q�����&�U�Y�H�Q�D���O�L�Q�L�M�D���S�Uedstavlja 
lowess �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�X�� �N�U�L�Y�X�O�M�X���� �3�O�D�Y�D�� �V�W�U�H�O�L�F�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �P�D�U�N�H�U�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H��
smrtnosti.  
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Slika 14. �'�L�M�D�J�U�D�P�L���U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�V�W�L���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���R�G���S�U�R�V�M�H�N�D���P�M�H�V�H�þ�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L�����0�5���G�H�Y���X���������L��
�P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �X�������K�� ���3�(�7�� �����K�� �X�� �ƒ�&���� �]�D�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X�� �U�H�J�L�M�X��
�2�V�L�M�H�N�����,�]�U�D�ÿ�H�Q�R���]�D���P�M�H�V�H�F�H�����V�Y�L�E�D�Q�M�����O�L�S�D�Q�M�����V�U�S�D�Q�M�����N�R�O�R�Y�R�]���L���U�X�M�D�Q�����&�U�Y�H�Q�D���O�L�Q�L�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��
lowess �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�X�� �N�U�L�Y�X�O�M�X���� �3�O�D�Y�D�� �V�W�U�H�O�L�F�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �P�D�U�N�H�U�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H��
smrtnosti.  
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Slika 15. �'�L�M�D�J�U�D�P�L���U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�V�W�L���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���R�G���S�U�R�V�M�H�N�D���P�M�H�V�H�þ�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L�����0�5���G�H�Y���X���������L��
�P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �X�� �����K�� ���3�(�7�� �����K�� �X�� �ƒ�&���� �]�D�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X�� �U�H�J�L�M�X��
�6�S�O�L�W���� �,�]�U�D�ÿ�H�Q�R�� �]�D�� �P�M�H�V�H�F�H���� �V�Y�L�E�D�Q�M���� �O�L�S�D�Q�M���� �V�U�S�D�Q�M���� �N�R�O�R�Y�R�]�� �L�� �U�X�M�D�Q���� �&�U�Y�H�Q�D�� �O�L�Q�L�M�D predstavlja 
lowess �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�X�� �N�U�L�Y�X�O�M�X���� �3�O�D�Y�D�� �V�W�U�H�O�L�F�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �P�D�U�N�H�U�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H��
smrtnosti.  
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Slika 16. �'�L�M�D�J�U�D�P�L���U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�V�W�L���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���R�G���S�U�R�V�M�H�N�D���P�M�H�V�H�þ�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L�����0�5���G�H�Y���X���������L��
�P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �X�� �����K�� ���3�(�7�� �����K�� �X�� �ƒ�&���� �]�D�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X�� �U�H�J�L�M�X��
�5�L�M�H�N�D�����,�]�U�D�ÿ�H�Q�R���]�D���P�M�H�V�H�F�H�����V�Y�L�E�D�Q�M�����O�L�S�D�Q�M�����V�U�S�D�Q�M�����N�R�O�R�Y�R�]���L���U�X�M�D�Q�����&�U�Y�H�Q�D���O�L�Q�L�M�D���S�Uedstavlja 
lowess �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�X�� �N�U�L�Y�X�O�M�X���� �3�O�D�Y�D�� �V�W�U�H�O�L�F�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �P�D�U�N�H�U�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H��
smrtnosti.  
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�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �S�U�D�J�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�H�U�F�H�Q�W�L�O�D���]�D�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H��

�'�X�E�U�R�Y�Q�L�N�����*�R�V�S�L�ü�����.�D�U�O�R�Y�D�F���L���.�Q�L�Q�����L�V�W�R�P���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�R�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�X���L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�D�J�R�Y�D��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���U�H�J�L�M�D���Q�D���P�M�H�V�H�þ�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���S�H�U�F�H�Q�W�L�O�D���S�R�]�Q�D�W�R�J���S�U�D�J�D���P�M�H�V�H�þ�Q�H���N�U�L�W�L�þ�Q�H��

temperaturne (tablica 12.) �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H�� �V�X�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�H�U�F�H�Q�W�L�O�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q��

mogao primijeniti ina druge regije. Upravo na temelju percentila vidljivo je koliki je zapravo 

"pomak" praga smrtnost kroz mjesece. Naime porast smrtnosti u svibnju je na vrijednosti od 

38,9 percntila dok je on u kolovozu na visokih 94,8 (tablica 13.) 

 

Tablica 13. �0�M�H�V�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�D�J�R�Y�D���N�U�L�W�L�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���S�R�Y�L�ã�H�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���]�D��
�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���U�H�J�L�M�H���.�Q�L�Q�����.�D�U�O�R�Y�D�F�����*�R�V�S�L�ü���L���'�X�E�U�R�Y�Q�L�N 

Mjesec 
�3�U�D�J���S�R�Y�L�ã�H�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���S�R���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P regijama 

Percentil 
Knin Karlovac �*�R�V�S�L�ü Dubrovnik 

Svibanj 21,8 20,0 17,8 21,5 38,9 
Lipanj 27,7 24,7 22,4 26,1 63,9 
Srpanj 32,5 28,7 26,8 28,9 82,4 
Kolovoz 36,7 32,8 30,7 31,3 94,8 
Rujan 29,6 26,1 24,1 27,2 71,2 

 

�'�R�E�L�Y�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�D�J�R�Y�D�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�L�� �]�D�� �V�Y�H�� �U�H�J�L�M�H��

�N�D�N�R���E�L���V�H���R�O�D�N�ã�D�O�D���X�V�S�R�U�H�G�E�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�W�L�K (slika 17). Vrijednosti pragova prikazani su prema 

�U�D�]�U�H�G�L�P�D�� �W�H�U�P�L�þ�N�R�J�� �V�W�U�H�V�D�� �S�U�H�P�D�� �0�D�W�]�D�U�D�N�L�V�X�� �L�� �0�D�\�H�U�X�� ���������������� �1�D�L�P�H�� �U�D�]�U�H�G�L�� �W�H�U�P�L�þ�N�R�J��

�V�W�U�H�V�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�� �R�V�M�H�ü�D�M�� �K�O�D�G�Q�R�J�� �L�O�L�� �W�R�S�O�R�J�� �V�W�U�H�V�D�� �S�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �3�(�7����

Zani�P�O�M�L�Y�R���M�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���N�D�N�R���V�H���S�U�D�J���N�U�L�W�L�þ�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���N�R�G���U�H�J�L�M�H���*�R�V�S�L�ü�� �X���V�Y�L�E�Q�M�X���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H��

�R�N�R������������ �ƒ�&���3�(�7���ã�W�R���S�U�H�P�D���U�D�]�U�H�G�L�P�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���V�W�U�H�V�D���V�S�D�G�D���X���Q�H�]�Q�D�W�Q�R���K�O�D�G�Q�L���V�W�U�H�V�����V�O�L�N�D��

17.). 
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Slika 8. Prikaz m�M�H�V�H�þ�Qih vrijednosti pragova �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L����
�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�D�J�R�Y�D�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �S�R�� �U�D�]�U�H�G�L�P�D�� �W�H�U�P�L�þ�N�R�J�� �V�W�U�H�V�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�K�� �R�G�� �0�D�W�]�D�U�D�N�L�V�� �L��
Mayer (1996). 
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 5.6. Definirani periodi toplinskih valova 
  

 �'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �N�U�L�W�L�þ�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �S�R�O�D�]�L�ã�Q�D�� �M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��PET-a za 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �Y�D�O�D, odnosno toplinskim valom su klasificirani oni dani 

�N�R�M�L�� �E�L�O�M�H�å�H�� �Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�G�� �S�U�D�J�D�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� ���*�D�E�U�L�H�O���� ���������� Scherber i dr., 

�������������� �1�H�M�H�G�Q�D�N�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�� �S�U�D�J�R�Y�L�� �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �X�Y�D�å�L�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �L�� �X�� �R�Y�R�P��

�G�L�M�H�O�X�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �3�H�U�L�R�G�L�� �V�� �M�H�G�L�Q�L�P�� �G�D�Q�R�P�� �L�]�Q�D�G�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�X�� �X�� �R�Y�D�N�Y�L�P��

�E�L�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�P�� �D�Q�D�O�L�]�D�P�D�� �L�J�Q�R�U�L�U�D�M�X�� ���0�D�W�]�D�U�N�L�V���� �1�H�V�W�R�V���� �������������� �.�D�N�R�� �V�H�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���Y�D�O�R�Y�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���Y�H�ü���Q�D�N�R�Q���G�Y�D���G�D�Q�D�����5�R�E�L�Q�V�R�Q�����������������.�D�U�O���L���.�Q�L�J�K�W����

������������ �L�O�L�� �W�H�N�� �Q�D�N�R�Q�� �S�H�W�� �G�D�Q�D�� �X�� �1�L�]�R�]�H�P�V�N�R�P�� �N�U�D�O�M�H�Y�V�N�R�P�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�R�P�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�X�� ���+�D�M�D�W��i 

dr., ������������ �Y�H�ü�L�Q�D�� �D�X�W�R�U�D�� �L�S�D�N�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �Y�D�O�� �N�D�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �R�G�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�� �W�U�L�� �G�D�Q�D��

(WMO WHO, 2015). Odlu�þ�H�Q�R�� �M�H�� �V�W�R�J�D�� �N�D�N�R�� �ü�H�� �V�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �Y�D�O�R�Y�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �N�D�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D��

�Y�L�V�R�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�]�Q�D�G�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �X�� �W�U�D�M�D�Q�M�X�� �R�G�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �W�U�L��

povezana dana. 

Deskriptivni rezultati definiranih toplinskih valova (tablica 14. i slika 18.), na prvi pogled 

�X�N�D�]�X�M�X���Q�D���Y�U�O�R���Y�H�O�L�N�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K���U�H�J�L�M�D�����5�L�M�H�þ�N�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�D���U�H�J�L�M�D���E�L�O�M�H�å�L��

�Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���Y�D�O�R�Y�D���L���G�D�Q�D���W�L�M�H�N�R�P���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���Y�D�O�D�����5�D�]�O�R�J���W�R�P�X���P�R�å�H���V�H���W�H�P�H�O�M�L�W�L��

�Q�D�� �Q�L�å�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�M�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �]�D�� �Q�H�X�Y�H�G�H�Q�X�� �U�H�J�L�M�X���� �1�D�M�G�X�å�L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L��

�Y�D�O�R�Y�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���V�X���X���V�U�H�G�R�]�H�P�Q�L�P���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P���U�H�J�L�M�D�P�D�����Q�D�M�G�X�å�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���Y�D�O���X���6�S�O�L�W�V�N�R�M��

regiji s 33 dana). U radu Feudalea i Shuklae ���������������Q�D�Y�R�G�L���V�H���N�D�N�R���L�]�Q�D�G�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���]�D�J�U�L�M�D�Q�D��

�P�R�U�V�N�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�� �R�S�D�G�D�Q�M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �]�U�D�þ�Q�H�� �P�D�V�H���ã�W�R���X�W�M�H�þ�H�� �� �Q�D��

kontinuitet trajanja toplinskog vala.  

 

Tablica 14. Deskriptivni podaci toplinskih valova za cjelokupno analizirano razdoblje za 
�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���U�H�J�L�M�H���=�D�J�U�H�E�����6�S�O�L�W���5�L�M�H�N�D���L���2�V�L�M�H�N 

�.�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�D 
regija 

Broj dana pod 
toplinskim valom 

Broj toplinskih 
valova 

�1�D�M�G�X�å�H���W�U�D�M�D�Q�M�H�����X��
danima i godina) 

Zagreb 263 45 18 (2013.) 
Split 400 45 33 (2015.) 

Rijeka 477 63 29 (2012.) 

Osijek 283 47 
13 (2012.) 
13 (2015.) 
13 (2011.) 
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Slika 18. Ukupan broj dana i trajanje �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���Y�D�O�R�Y�D���S�R���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P���U�H�J�L�M�D�P�D�����8��
definiranju toplinskih valova izostavljeni su periodi od jedan odnosno dva dana (prva dva 
stupca).  
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�2�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H�P���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���Y�D�O�R�Y�D���Q�D���J�U�D�I�L�þ�N�R�P���S�U�L�N�D�]�X���O�H�Q�W�H���R�O�D�N�ã�D�Q�D���M�H���S�H�U�F�H�S�F�L�M�D���S�R�M�D�Y�Q�R�V�W�L��

toplinskih valova �S�R�� �P�M�H�V�H�F�L�P�D�� �N�D�R�� �L�� �R�G�Q�R�V�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�H�J�L�M�D�� ���V�O�L�N�D�� �������� �L�� ������������ �1�D�� �O�H�Q�W�D�P�D�� �M�H��

�Y�L�G�O�M�L�Y�D���N�D�N�R���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�M�L���L���G�X�å�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���Y�D�O�R�Y�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���]�D�K�Y�D�ü�D�M�X���V�Y�H���U�H�J�L�M�H���X���R�N�Y�L�U�Q�R���L�V�W�R�P��

�S�H�U�L�R�G�X���D�O�L���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�P���X�N�X�S�Q�R�P���G�X�å�L�Q�R�P���W�U�D�M�D�Q�M�D���X���Ga�Q�L�P�D�����.�U�D�ü�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���Y�D�O�R�Y�L���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X��

�V�H���X���P�D�Q�M�H���S�U�D�Y�L�O�Q�L�P���U�D�]�P�D�F�L�P�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�H���]�D�K�Y�D�ü�D�M�X�ü�L���V�Y�H���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ãke regije odjednom.  

�2�S�ü�H�Q�L�W�R�� temeljem dobivenih rezultata, pojavnost toplinskih valova u Hrvatskoj je u 

�S�U�D�Y�L�O�Q�R�P�� �U�D�]�P�D�N�X�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�� ���� �G�R�� ���� �V�H�U�L�M�D�� �L�O�L�� ���Y�D�O�R�Y�D���� �J�R�G�L�ã�Q�M�H����Iznimku predstavlja 2014. 

�J�R�G�L�Q�D�����X���N�R�M�R�M���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D�M�P�D�Q�M�L���E�U�R�M���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���Y�D�O�R�Y�D���V���X�N�X�S�Q�R�������V�H�U�L�M�H���Y�D�O�R�Y�D����Godine 

2012. �L�� ������������ �E�L�O�M�H�å�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M toplinskih �Y�D�O�R�Y�D�� �V�� �W�U�D�M�D�Q�M�H�P�� �G�X�å�L�P��od 10 dana. Tijekom 

�V�Y�L�E�Q�M�D���V�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �Y�D�O�R�Y�L�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �V�D�P�R�� �X�� �5�L�M�H�þ�N�R�M��klimatolo�ã�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L����a razlog tomu je 

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���Q�L�å�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���N�U�L�W�L�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���X���R�G�Q�R�V�Q�X���Q�D���G�U�X�J�H���U�H�J�L�M�H���� 
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Slika 19. Lente s markiranim periodima toplinskog vala od 2006 do 2010. godine po regijama.  
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Slika 20. Lente s markiranim periodima toplinskog vala od 2011. do 2015. godine po 
regijama.  
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 5.7. Povezanost duljine toplinskog vala i mortaliteta 
 

 �7�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �Y�D�O�R�Y�L�� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �G�X�å�L�Q�H�� �W�H�U�P�L�þ�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�Hnja 

�U�D�]�O�L�N�X�M�X�ü�L�� �G�X�å�H�� �L�O�L�� �N�U�D�ü�H�� �S�H�U�L�R�G�H�� ���*�D�E�U�L�H�O���� �������������� �3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �N�D�N�R�� �G�X�å�H�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H��

�W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �Y�D�O�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �L�� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�X�� �V�P�U�W�Q�R�V�W���� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �N�R�G�� �U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D��

(Hajat i dr., 2006; �*�D�ü�H�ã�D-�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü�������������� Nairn i Fawcett, 2013). �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���Sovezanosti 

duljine toplinskog vala i mortaliteta �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���X���Y�L�ã�H���H�X�U�R�S�V�N�L�K���J�D�G�R�Y�D����D'lppolit i dr., 2010) 

�]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� ��da �M�H�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �G�X�å�L�K�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �Y�D�O�R�Y�D�� �R�G�� �������� �G�R�� ���� �X�S�X�W�D�� �Y�H�ü�D�� �G�Q�H�Y�Q�D��

�V�P�U�W�Q�R�V�W���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���N�U�D�ü�H�����W�R�S�O�L�Q�V�N�H��valove.  

Prethodnom analizom podataka temperature zraka u RH (po regijama) koje prelaze prag 

�N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �3�(�7-a (t�D�E�O�L�F�D�� ������������ �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�P�� �Q�D�� �G�L�M�D�J�U�D�P�L�P�D�� �U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�V�W�L�� ���V�O�L�N�D�� ������ �L��

���������X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���N�D�N�R���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�D���O�L�Q�L�M�D���S�U�D�W�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���3�(�7-

�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D�� �L�� �3�(�7-�D�� �Q�L�V�X�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L�� �L�V�N�D�]�D�Q�H���� �Q�H�J�R�� �V�X�� �X�S�D�U�H�Q�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�U�H�G�D�Q�H���S�U�H�P�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� 

�8�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �V�H�� �V�W�R�J�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�� �N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L�� �D�V�S�H�N�W�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �Y�D�O�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�V�S�L�W�X�M�H�� �V�H��

postoji �O�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �G�X�å�L�Q�H�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �Y�D�O�D�� �L�� �G�H�Y�L�M�D�F�L�M�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L���� �3�U�H�W�K�R�G�Q�R��

�L�]�G�Y�R�M�H�Q�L�P�� �S�H�U�L�R�G�L�P�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �Y�D�O�R�Y�D�� ���V�O�L�N�D�� �������� �L�� ���������� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �V�P�U�W�Q�R�V�W��

dnevne devijacije za svaki toplinski val zasebno ovisno o njegovom trajanju u danima po 

�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P�� �U�H�J�L�M�D�P�D�� ���V�O�L�N�D�� ������������Analizom rezultata u�R�þena je �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �G�X�å�L�Q�H���W�U�D�M�D�Q�M�D��

�W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���Y�D�O�D���L���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L�����2�Y�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���M�H���Q�D�M�L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D���]�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���U�H�J�L�M�H��

�6�S�O�L�W�� �L�� �2�V�L�M�H�N���� �=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �X�V�W�D�Q�R�Y�L�W�L�� �N�D�N�R�� �V�X�� �N�R�G�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K regija Zagreb i Rijeka 

�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���Q�D�M�G�X�å�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���Y�D�O�R�Y�L���P�H�ÿ�X�W�L�P��i, �Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R����najmanja povezanost s devijacijom 

�V�P�U�W�Q�R�V�W�L���� �3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �U�D�]�O�R�J�� �W�R�P�X�� �ã�W�R�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�X�å�H�J�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �Y�D�O�D��

raste do prvih 10 do 15 dana, a nakon toga opada �]�E�R�J�� �N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�H�� �D�N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H��

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D��(kako je ustanovljeno u radovima od Koppea i Jendritzkog,2005; 2015), 

�V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �P�D�Q�M�X�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�� �X�� �R�G�Q�R�V�Q�X�� �Q�D�� �R�Q�H�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �G�X�J�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �Y�D�O�R�Y�H���� �=�E�R�J��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �V�X�� �]�D�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �=�D�J�U�H�E�� �L�� �5�L�M�H�N�D �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�H��

�O�L�Q�L�M�H���N�R�M�H���Q�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���Q�D�M�G�X�å�H���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���Y�D�O�R�Y�H�����F�U�Y�H�Q�D���L�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�D���O�L�Q�L�M�D�����V�O�L�N�D��

������������ �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �L�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�X�� �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�X�� �O�L�Q�L�M�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �]�D��

�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���U�H�J�L�M�H���=�D�J�U�H�E���L���5�L�M�H�N�D���L�S�D�N���V�Q�D�å�Q�L�M�D���L�]�X�]�L�P�D�Q�M�H�P���Q�D�M�G�X�å�L�K���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���Y�D�O�R�Y�D���� 
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Slika 21. �2�G�Q�R�V�� �G�X�å�L�Q�H�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �Y�D�O�D�� �L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�H�� �G�Q�H�Y�Q�H�� �G�H�Y�L�M�D�F�L�M�H�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D�� �S�R��
�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P �U�H�J�L�M�D�P�D���=�D�J�U�H�E�����6�S�O�L�W�����5�L�M�H�N�D���L���2�V�L�M�H�N���]�D���G�H�V�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H����
Crvena puna linija - �S�U�D�Y�D�F�� �O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �U�H�J�U�H�V�L�M�H�� �]�D�� �V�Y�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �Y�D�O�R�Y�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �G�X�å�L�Q�X��
trajanja. Crvena isprekidana linija - �S�U�D�Y�D�F�� �U�H�J�U�H�V�L�M�H�� �]�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �E�H�]�� �Q�D�M�G�X�å�L�K�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K��
toplinskih valova.  
 

 ���������������,�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�D���D�Q�D�O�L�]�D���G�D�Q�D���W�H�U�P�L�þ�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D 
 

 Kak�R�� �E�L�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�O�D���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�D���U�D�]�L�Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �G�H�Y�L�M�D�F�L�M�H�� �W�H�U�P�D�O�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H�� �V�X�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �G�H�Y�L�M�D�F�L�M�H�� �R�G�� �G�Q�H�Y�Q�H�� �V�W�U�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �G�D�Q�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �Y�D�O�D��

�]�D�V�H�E�Q�R�� �L�� �W�R�� �S�R�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P�� �U�H�J�L�M�D�P�D�� �=�D�J�U�H�E���� �6�S�O�L�W�� �5�L�M�H�N�D�� �L�� �2�V�L�M�H�N�� ���V�O�L�N�D�� ������������ �8�R�þ�D�Y�D�� �V�H��

�U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�L�K�� �G�D�Q�D�� �N�D�R�� �L�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �U�H�J�L�M�D����

�3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �X�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L�� �=�D�J�U�H�E�� �Y�L�G�O�M�L�Y�� �M�H�� �U�D�V�W�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�H�� �G�H�Y�L�M�D�F�L�M�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �V��

�R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�� �G�D�Q�D�� �W�H�U�P�L�þ�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �W�H�� �V�H�� �Q�D�N�R�Q�� �����G�D�Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D��

�G�H�Y�L�M�D�F�L�M�D�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� ���V�O�L�N�D�� ������������ �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �6�S�O�L�W���� �5�L�M�H�N�D�� �L��

�2�V�L�M�H�N�� �E�L�O�M�H�å�H�� �Y�H�ü�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���� �V�� �X�R�þ�O�M�L�Y�R�P�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�R�P�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�J�� �U�D�V�W�D�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �V��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�P���E�U�R�M�D���G�D�Q�D���W�H�U�P�L�þ�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� 
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Slika ���������3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�G���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���G�D�Q���W�H�U�P�D�O�Q�R�J��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R���S�R���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�L�P���G�D�Q�L�P�D�����.�Y�D�G�U�D�W�L�ü�L���S�U�L�N�D�]�X�M�X���D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�X���V�U�H�G�L�Q�X��
analiziranih individualnih dana. Crvena linija povezuje vrijednosti �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�H���V�U�H�G�L�Q�H 

 

�=�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�D�Q�D���W�H�U�P�L�þ�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�R���U�H�J�L�M�D�P�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H��

jednostruki test varijance ANOVA. Izveden je test normalnosti distribucije gdje je 

ustanovljeno kako se analizirane varijable u normalnoj dist�U�L�E�X�F�L�M�L�� �ã�W�R�� �M�H��preduvjet za 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �W�H�V�W�D��varijabilnosti odnosno ANOVA-e���� �$�Q�D�O�L�]�R�P�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R��

�V�X���L�]�U�D�å�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H����F > F crit�����L�]�P�H�ÿ�X���G�D�Q�D���W�H�U�P�L�þ�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���]�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H��

regije Rijeka i Osijek, odnosno razlike u smr�W�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �G�D�Q�D�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�R�J��

�W�H�U�P�L�þ�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L���P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D���V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H�����7�D�N�Y�H���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���Q�L�V�X���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��

za �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���U�H�J�L�M�H��Zagreb i Split (tablica 16.).  
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Tablica 16. Rezultati analize jednostruke ANOVA-e za klimatolo�ãke regije Zagreb, Split, 

Rijeka i Osijek.  

Varijanca 

Zagreb 

SS Df MS F 
P-

vrijednost 
F crit 

�,�]�P�H�ÿ�X���J�Uupa 1271,32 5 254,264 0,8477 0,51913 2,30349 

Unutar grupa 30594,5 102 299,946 
   

Total 31865,8 107 
    

Varijanca 

Split 

SS df MS F 
P-

vrijednost 
F crit 

�,�]�P�H�ÿ�X���Jrupa 2093,99 5 418,798 0,71675 0,61168 2,26794 

Unutar grupa 98162,1 168 584,298 
   

Total 100256 173 
    

Varijanca 

 

Rijeka 

SS df MS F 
P-

vrijednost 
F crit 

�,�]�P�H�ÿ�X���J�Uupa 10233,7 5 2046,73 2,71133 0,02212 2,26996 

Unutar grupa 122291 162 754,88 
   

Total 132524 167 
    

Varijanca 

 

Osijek 

SS df MS F 
P-

vrijednost 
F crit 

�,�]�P�H�ÿ�X���J�Uupa 10079,7 5 2015,94 4,09011 0,00171 2,27982 

Unutar grupa 68017,7 138 492,882 
   

Total 78097,4 143 
    

 

 5.8. Analiza mortaliteta ranjivih skupina �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���W�L�M�H�N�R�P���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���Y�D�O�R�Y�D 
 

 Za analizu �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D�� �U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �Y�D�O�R�Y�D, 

pro�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �V�Y�L�K�� �G�D�Q�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �Y�D�O�R�Y�D�� �V�D�� �V�P�U�W�Q�R�ã�ü�X��

�L�]�Y�D�Q���W�H�U�P�L�þ�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���V���W�H�å�L�ã�W�H�P���Q�D���U�D�Q�M�L�Y�H���V�N�X�S�L�Q�H���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�����8���R�Y�R�M���D�Q�D�O�L�]�L���U�D�Q�M�L�Y�H��

�V�N�X�S�L�Q�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �W�H�U�P�L�þ�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �V��

�F�L�O�M�H�P�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �J�G�M�H�� �M�H�� �R�Q�D�� �P�R�J�X�ü�D���� �*�O�D�Y�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �X�Y�L�G�D�� �X��

�U�D�]�O�L�N�H�� �M�H�V�W�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�Q�H�Y�Q�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�� �E�H�]�� �W�H�U�P�L�þ�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D. U 
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�V�O�X�þ�D�M�X��dobivene �S�U�L�E�O�L�å�Q�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �L�� �]-test kako bi se pokrijepila 

�K�L�S�R�W�H�]�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���� �=-�W�H�V�W�� �þ�H�V�W�R�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �P�H�W�R�G�D��

prilikom �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �G�Y�L�M�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �L�]�� �Y�H�ü�H�J�� �X�W�R�U�N�D�� ���Q�!�������� �Q�R�U�P�D�O�Q�H��

distribucije (Armitage i dr., 2002). U simulacijama kod Lumley, i dr., (2002) se dokazuje 

�N�D�N�R�� �X�� �D�Q�D�O�L�]�D�P�D�� �J�G�M�H�� �M�H�� �X�]�R�U�D�N�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� ���������� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �W�H�V�W�R�Y�D�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K�� �Q�D�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þkim 

sredinama zapravo �Y�L�ã�H��i ne ovisi o normalnosti distribucije. �1�D���W�H�P�H�O�M�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�����R�G�O�X�þ�H�Q�R��

je kako je z-test analiza valjana, �M�H�U���M�H���X�]�R�U�D�N���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�L���R�G������������zbog 

�þ�H�J�D���Q�L�M�H���G�R�G�D�W�Q�R���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���S�R�G�D�Na  

Podaci o mortalitetu analizirani su prema spolu, dobnim skupinama, grupama bolesti, stupnju 

�R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �E�U�D�þ�Q�R�P�� �V�W�D�Q�M�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �U�D�Q�M�L�Y�L�P�� �V�N�X�S�L�Q�D�P�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H��

�R�S�L�V�Q�L�P�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� ���������� �5�D�Q�M�L�Y�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���� �=�E�R�J�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�J�� �X�]�R�U�N�D�� �L dnevne 

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���D�Q�D�O�L�]�D���M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���V�D�P�R���]�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X���U�H�J�L�M�X���=�D�J�U�H�E���� 

 

 5.8.1. Analiza mortaliteta s obzirom na ranjive skupine tijekom toplinskog vala 
 

 �5�D�Q�L�M�H�� �M�H�� �Y�H�ü�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �3�(�7-�D�� �L�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �å�H�Q�D�� �L��

�P�X�ã�N�D�U�D�F�D���S�R���J�R�G�L�Q�D�P�D�����P�H�ÿ�X�W�L�P���S�U�H�W�K�R�G�Q�D���X�V�S�R�U�H�G�E�D��koja �M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D��u poglavljima 5.3. i 

5.4 �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���]�D��razdoblje od 153 dana, odnosno �]�D���V�Y�D�N�X���J�R�G�L�Q�X���]�D�V�H�E�Q�R�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X��

analiziraju se samo dani tijekom trajanja toplinskog vala svih analiziranih godina u odnosu na 

�U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �L�]�Y�D�Q�� �W�H�U�P�L�þ�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �3�R�U�D�V�W�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �Y�D�O�D�� �X��

�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �L�]�Y�D�Q�� �W�H�U�P�L�þ�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �N�R�G�� �å�H�Q�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ������������ ���� �G�R�N�� �M�H�� �N�R�G��

�P�X�ã�N�D�U�D�F�D�� �S�R�U�D�V�W�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�� �Q�H�ã�W�R�� �Q�L�å�D�� �Q�D�� ���������������� �5�D�]�O�L�N�D�� �X�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L��tijekom djelovanja 

�W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �Y�D�O�D�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�D�� �S�R�W�Y�U�G�L�W�� �K�L�S�R�W�H�]�D�� ������ �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �M�H��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �]-testa (tablica 16.). Ustanovljeno je kako je z vrijednost 

�Y�H�ü�D���R�G���N�U�L�W�L�þ�Q�H���]���G�Y�R�V�W�U�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���ã�W�R���S�R�W�N�U�H�S�O�M�X�M�H���K�L�S�R�W�H�]�X���G�D���V�H���V�P�U�W�Q�R�V�W���å�H�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �R�G�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �P�X�ã�N�D�U�D�F�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �Y�D�O�D���� �3�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �X�N�D�]�X�M�H��

�N�D�N�R���M�H���Q�X�O�W�D���K�L�S�R�W�H�]�D���R�G�E�D�þ�H�Q�D�����+�� = razlika �L�]�P�H�ÿ�X���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D�����M�H�U��

je vrijednost ispod p< 0,05. �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�H�V�W�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R�� �å�H�Q�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�P�X�ã�N�D�U�F�H���X���Y�H�ü�R�M���P�M�H�U�L���X�P�L�U�X���W�L�M�H�N�R�P���W�U�D�M�D�Q�M�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���Y�D�O�D�� 
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  Tablica 16. Rezultati z-testa.  

Z-Test �0�X�ã�N�D�U�F�L �ä�H�Q�H 

Srednja vrijednost 32,661 33,974 

Poznata varijanca 39,745 45,224 

Uzorak 268 268 

�3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D���K�L�S�R�W�H�]�D 0 
 

Z vrijednost 2,333 
 

P(Z<=z) jednostrani 0,01 
 

�.�U�L�W�L�þ�Q�L���] jednostrani 1,644 
 

P(Z<=z) dvostrani 0,02 
 

�.�U�L�W�L�þ�Q�L���]���G�Y�R�V�W�U�D�Q�L 1,960 
 

   

 

Pored spola analizirana je korelacija dobi umrlih osoba s PET-�R�P�� �L�]�Q�D�G�� �S�U�D�J�D�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �8�]�R�U�D�N�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �L�]�Q�R�V�L�� �������� �M�H�U�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�� �E�U�R�M�� �G�D�Q�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �N�D�R��

�W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �Y�D�O�D�� �]�D�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X�� �U�H�J�L�M�X�� �=�D�J�U�H�E�� �8�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �Q�H�]�Q�D�W�Q�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D, vjerojatno 

stoga  �ã�W�R�� �V�X analizirane sve dobne skupine. Stoga se nastavila analiza odnosa samo starog 

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� ���R�V�R�E�D�� �X�P�U�O�L�K�� �V�� ������ �L�� �Y�L�ã�H�� �J�R�G�L�Q�D) �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R�� �U�D�ÿ�H�Q�R�� �L�� �X radovima Contija i 

suradnika (2005); Hajata i Kosatskog (2010) te Scherbera i suradnika (2013). Ovom analizom 

ustanovljena �M�H�� �M�D�þ�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�X���G�R�E�� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �R�Q�D�� �M�H�� �L�� �G�D�Oje relativno 

slabog karaktera (tablica 17). 

�1�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �X�P�U�O�L�K�� �R�V�R�E�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �G�L�M�D�J�Q�R�]�X���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �U�H�þ�H�Q�R�� �]�D������

kardiovaskularne, respiratorne i skupinu dijagnoza bolest novotvorina. Ranije je navedeno 

kako su kardiovaskularne i respiratorne skupine bolesnika posebno osjetljive na visoke 

temperature, njima je u analizi pridodana i skupina umrlih osoba od novotvorina. Razlog tomu 

�M�H�V�W�� �X�Y�L�G�� �X�� �E�R�O�H�V�W�L�� �L�]�Y�D�Q�� �R�N�Y�L�U�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�K�� �U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �N�D�R�� �L�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �N�D�No je ukupan 

�E�U�R�M���V�P�U�W�Q�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���V���Q�R�Y�R�W�Y�R�U�L�Q�D�P�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���X���Y�H�ü�H�P���E�U�R�M�X���W�L�M�H�N�R�P���W�U�D�M�D�Q�M�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J��

vala. Za kardiovaskularnu skupinu je nadalje ustanovljeno relativno slaba korelacija s PET-

�R�P���L�]�Q�D�G���S�U�D�J�D���N�U�L�W�L�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�R�N���M�H���]�D���V�N�X�S�L�Q�X���Q�R�Y�R�W�Y�Rrina i respiratornih ona manja, 

odnosno neznatna (tablica 17.). Zanimljivo je kako skupina umrlih osoba s dijagnozom 

�U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �Y�U�O�R�� �V�O�D�E�R�� �Y�H�]�D�Q�D�� �X�]�� �Y�L�V�R�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �ã�W�R�� �V�H�� �N�R�V�L�� �V�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��

D'lppolita i suradnika (2010) gdje je navedeno �N�D�N�R�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�H��

temperature upravo kod  bolesnika respiratorne skupine bolesti. 



 

 

60 

 

 

Tablica 17�����3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���3�(�7���L���G�Q�H�Y�Q�R�J���P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D��prema ranjivim skupina tijekom 

trajanja toplinskog vala 

Analizirana ranjiva skupina s PET 

> HCP 
Upareni uzorci (N) Spearman - R p-vrijednost 

�8�P�U�O�H���R�V�R�E�H���å�H�Q�V�N�R�J���V�S�R�O�D 268 0,241046**  0,000067 

�8�P�U�O�H���R�V�R�E�H���P�X�ã�N�R�J���V�S�R�O�D 268 0,113991 0,062396 

Umrle osobe iznad 65 godina 268 0,265255**  0,000011 

Umrle osobe s dijagnozom 

kardiovaskularnih bolesti 
268 0,232592**  0,000122 

Umrle osobe s dijagnozom 

respiratornih bolesti 
268 0,023840 0,697635 

Umrle osobe s dijagnozom bolesti 

novotvorina  
268 0,026088 0,670724 
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6�����=�D�N�O�M�X�þ�D�N�� 

 

 �.�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �N�D�N�R�� �ü�H�� �V�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �Y�D�O�R�Y�D�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �G�H��

�W�D���M�H���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�D���M�D�þ�H�J���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���L���W�U�D�M�D�Q�M�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���Y�D�O�R�Y�D���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���ã�W�R���M�H���L���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���R�G��

Svjetske zdravstvene organizacije (WHO). Prostor Republike Hrvatske nije izuzeto od 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �W�U�H�Q�G�R�Y�H�� �W�H�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �L�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L��

generalno ekstremnih temperatura i toplinskih valova. Toplinski valovi u Republici Hrvatskoj 

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �V�X�� �Q�H�L�V�W�U�D�å�H�Q�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �S�R�J�O�D�Y�L�W�R�� �X�� �R�G�Q�R�V�Q�X�� �Q�D�� �Q�M�L�K�R�Y��utjecaj na ljudsko zdravlje, 

�V�W�R�J�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �R�Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�H�� �]�D�� �S�U�R�V�W�R�U�� �5�H�S�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �L��

�V�Y�U�K�D�� �R�Y�R�J�D�� �U�D�G�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�Q�R�P�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�R�P��usporedbom srednje 

vrijednosti, varijance te korelacije medicinskih podataka o smrtnosti i obolijevanju s 

�E�L�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�Q�G�H�N�V�R�P�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� ���3�(�7������ �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �F�L�O�M��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�� �M�H�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L��

���+�H�D�W�� �F�X�W�� �S�R�L�Q�W���� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �]�D�� �R�V�D�P�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�Nih regija Hrvatske. Rezultati ukazuju kako 

�S�R�V�W�R�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �U�H�J�L�M�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �J�G�M�H�� �V�X�� �L�]�U�D�å�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

�U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �Y�D�O�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �G�X�å�L�Q�X�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �W�H�U�P�L�þ�N�R�J��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����V�S�R�O���L���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�U�D�Q�H���V�Nupine bolesti. 

Prva hipoteza prema kojoj �M�H�� �R�G�Q�R�V�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D�� �L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �Y�D�O�R�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D��

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���� �7�R�� �S�R�W�N�U�H�S�O�M�X�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�S�U�D�J�R�Y�L�P�D�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L���� �.�U�L�W�L�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L��

�S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���V�H���X���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M���U�H�J�L�M�L���5�L�M�H�N�D���Y�H�ü���V�������ƒ�&�����G�R�N���M�H���R�Q�D���X���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M���U�H�J�L�M�L���6�S�O�L�W��

�S�X�Q�R�� �Y�L�ã�D�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�� �����ƒ�&���� �.�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�H�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �=�D�J�U�H�E�� �L�� �2�V�L�M�H�N�� �E�L�O�M�H�å�H�� �N�U�L�W�L�þ�Q�X��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���S�R�Y�L�ã�H�Q�H���V�P�U�W�Q�R�V�W�L�����������ƒ�& odnosno 28°C. Zanimljivo je istaknuti veliku razliku 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �5�L�M�H�N�D�� �L�� �6�S�O�L�W�� �N�R�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ���ƒ�&���� �3�H�U�F�H�Q�W�L�O�R�P�� ���������� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X��

�U�D�]�O�L�N�H���]�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���U�H�J�L�M�H���J�G�M�H���V�H���E�L�O�M�H�å�L���P�D�Q�M�L���E�U�R�M���V�P�U�W�Q�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���Y�L�G�O�M�L�Y�H���V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U��

velike geografske �U�D�]�O�L�N�H�����=�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X���U�H�J�L�M�X���.�D�U�O�R�Y�D�F���N�U�L�W�L�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���L�]�Q�R�V�L�����������ƒ�&��

PET-�D�� �G�R�N�� �M�H�� �]�D�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X�� �U�H�J�L�M�X�� �*�R�V�S�L�ü�� ���������� �ƒ�&�� �3�(�7�� �ã�W�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �O�R�N�D�O�Q�L�P��

�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D���� �1�D�M�Y�L�ã�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �G�U�X�J�H��

klimatolo�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�X�� �U�H�J�L�M�X�� �.�Q�L�Q�� �J�G�M�H�� �M�H�� �N�U�L�W�L�þ�Q�D��

temperatura za promatrano razdoblje iznosi 29,9 °C PET. Zanimljivo je kako je u 

�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L�� �'�X�E�U�R�Y�Q�L�N�� �S�U�D�J�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�� �Q�D�� ���������� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�D���� �Q�L�å�R�P�� �R�G�� �6�S�O�L�W�V�N�H��

�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�Ne regije. 
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�'�U�X�J�D���K�L�S�R�W�H�]�D���Y�H�]�D�Q�D���X�]���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���G�X�O�M�L�Q�X���W�U�D�M�D�Q�M�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���Y�D�O�D��

�M�H�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���� �1�D�L�P�H���� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �Y�D�O�D��

�Q�D�M�L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D���M�H���]�D���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H���U�H�J�L�M�H���6�S�O�L�W���L���2�V�L�M�H�N�����G�R�N���V�H���N�R�G���N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K���U�H�J�L�M�D���=�D�J�U�H�E���L��

�5�L�M�H�N�D�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���� �X�Q�D�W�R�þ�� �W�R�P�X�� �ã�W�R�� �V�X�� �X�� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�R�M�� �L�� �5�L�M�H�þ�N�R�M��

�N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M���U�H�J�L�M�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���Q�D�M�G�X�å�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���Y�D�O�R�Y�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U���D�Q�D�O�L�]�R�P���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�L�K���G�D�Q�D��

unutar toplinskog vala ustanovljeno je kako je �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�� �G�R�� �G�H�V�H�W�R�J�� �G�D�Q�D��

�W�H�U�P�L�þ�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�R�M�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L�� �Q�D�N�R�Q�� �N�R�M�H�� �V�W�R�S�D�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D��

postupno opada. Za �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �6�S�O�L�W���� �5�L�M�H�N�D�� �L�� �2�V�L�M�H�N�� �X�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�R�M�� �D�Q�D�O�L�]�L��

�W�H�U�P�L�þ�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �X�R�þ�H�Q�D�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �Q�R�� �V�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�R�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �V�W�R�S�H��

�V�P�U�W�Q�R�V�W�L���V���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���E�U�R�M�D���G�D�Q�D���W�H�U�P�L�þ�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D������ 

�.�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�D�� �D�G�D�S�W�D�F�L�M�D�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� ���W�U�H�ü�D�� �K�L�S�R�W�H�]�D���� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �G�Y�L�M�H�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �3�U�Y�D��

�X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �� �Q�D�� �P�M�H�V�H�þ�Q�R�M�� �U�D�]�L�Q�L���� �G�R�N�� �V�H�� �G�U�X�J�D��

�D�Q�D�O�L�]�D�� �W�H�P�H�O�M�L�O�D�� �Q�D�� �X�Y�L�G�X�� �G�X�å�L�Q�H�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �Y�D�O�R�Y�D���� �8�� �S�U�Y�R�M�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �U�D�]�D�E�L�U�H�� �V�H��

�S�R�G�D�W�D�N�� �N�D�N�R�� �M�H�� �N�U�L�W�L�þ�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �X�� �V�Y�L�E�Q�M�X�� �Q�D�M�Q�L�å�D���� �7�L�M�H�N�R�P�� �O�L�S�Q�M�D����

�V�U�S�Q�M�D�� �L�� �N�R�O�R�Y�R�]�D���� �S�U�D�J�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��konstantno raste, te u rujnu opada na razinu 

�S�U�L�E�O�L�å�Q�X�� �R�Q�H�� �L�]�� �O�L�S�Q�M�D���� �2�Y�L�P�H�� �V�X�� �S�R�W�N�U�H�S�O�M�H�Q�M�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�D�N�R�� �V�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R��

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�� �V�H�]�R�Q�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�D�� �D�G�D�S�W�D�F�L�M�D��

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X���D�Q�D�O�L�]�H�� �R�G�Q�R�V�D�� �G�X�å�L�Q�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �Y�D�O�D�� �L�� �V�W�R�S�H��

�P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D���� �1�D�L�P�H���� �X�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L�� �=�D�J�U�H�E�� �L�� �5�L�M�H�N�D�� �E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�M�G�X�å�L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L��

�Y�D�O�R�Y�L���� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �V�� �G�H�Y�L�M�D�F�L�M�R�P�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L���� �3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �N�D�N�R�� �M�H��

�U�D�]�O�R�J���W�R�P�X���ã�W�R���V�H���V�P�U�W�Q�R�V�W���W�L�M�H�N�R�P���G�X�å�H�J���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���Y�D�O�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���G�R���S�U�Y�L�K���������G�R���������G�D�Q�D��

�W�H�U�P�L�þ�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �R�S�D�G�D�� �]�E�R�J���� �Y�H�ü�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H��

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���� 

�+�L�S�R�W�H�]�X�� �N�D�N�R�� �V�X�� �å�H�Q�H�� �S�R�G�O�R�å�Q�L�M�H�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�X��uzrokovanim toplinskim valovima se 

�S�R�W�N�U�H�S�O�M�X�M�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �V�P�U�W�Q�L�K�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �å�H�Q�V�N�R�J�� �L�� �P�X�ã�N�R�J�� �V�S�R�O�D�� �V�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�P��

�H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �S�H�W�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D��

�å�H�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Q�M�L�K���W�U�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�H���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���N�R�G���P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D���P�X�ã�N�D�U�D�F�D���Q�D��analizi 

�J�R�G�L�ã�Q�M�L�K�� �U�D�]�L�Q�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U��porast smrtnost tijekom trajanja toplinskog vala u odnosu na 

�U�D�]�G�R�E�O�M�H���L�]�Y�D�Q���W�H�U�P�L�þ�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�G���å�H�Q�D���L�]�Q�R�V�L�������������������G�R�N���M�H���N�R�G���P�X�ã�N�Draca porast 

�V�P�U�W�Q�R�V�W�L���Q�H�ã�W�R���Q�L�å�L na 10,13%. N�D�Y�H�G�H�Q�R���M�H���L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���N�D�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���]-

testa. 

Pored �D�Q�D�O�L�]�H�� �K�L�S�R�W�H�]�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�� �L�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

�]�Q�D�þ�D�M�� �L�V�W�L�þ�X�� �V�H�� ������������ �L�� ������������ �J�R�G�L�Q�D���� �8�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �E�L�O�M�H�å�L�� �V�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�� �X��
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promatranom �S�H�U�L�R�G�X�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �1�D�G�D�O�M�H���� �X�� �R�Y�R�M�� �J�R�G�L�Q�L�� �V�H�� �X�R�þ�D�Y�D�� �L��

�Q�D�M�V�Q�D�å�Q�L�M�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D�� �L�� �3�(�7-�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�R�M���� �5�L�M�H�þ�N�R�M�� �L��

�6�S�O�L�W�V�N�R�M�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L���� �8�� �2�V�M�H�þ�N�R�M�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�H�J�L�M�L�� ������������ �J�R�G�L�Q�D�� �L�V�N�D�]�X�M�H��

�Q�D�M�V�Q�D�å�Q�L�M�X���N�R�U�H�O�D�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���3�(�7-a i mortaliteta odmah nakon 2006. Godine. Kod bolesnika 

�N�R�M�L�� �E�R�O�X�M�X�� �R�G�� �N�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �E�L�O�M�H�å�L�� �Q�D�M�V�Q�D�å�Q�L�M�D��

�N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �3�(�7-a i mortaliteta, isto kao i kod umrlih osoba koje su starije od 65 

godina.  

�*�R�G�L�Q�D�� ������������ �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �M�H�U�� �M�H�� �X�� �Q�M�R�M�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �E�U�R�M�� �X�P�U�O�L�K�� �R�V�R�E�D�� �X�� �S�H�U�L�R�G�X�� �R�G��

������������ �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �8�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �V�H�� �þ�H�V�W�R���� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�R�� �J�O�H�G�D�Q�R���� �M�D�Y�O�M�D��

�Q�D�M�V�O�D�E�L�M�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X�R�þ�L�W�L�� �L�� �N�R�G�� �R�V�R�E�D�� �å�H�Q�V�N�R�J�� �V�S�R�O�D, bolesnika koji 

boluju od kardiovaskularnih bolesnika i kod osoba koje su starije od 65 godina. S obzirom na 

regionalne razlike, n�D�M�Y�L�ã�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���3�(�7-�D���L���P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R��

je u Splitskoj �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�R�M regiji kada samo 201������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

signifikantna razlika.  

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�V�S�R�U�H�G�L�Y�L��su �V�� �U�D�G�R�P�� �R�G�� �*�D�ü�H�ã�D-�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü�� ���������������� �J�G�M�H�� �V�X�� �S�R�P�R�ü�X��

�G�L�M�D�J�U�D�P�D�� �U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�V�W�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Y�L�G�O�M�L�Y�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �U�H�J�L�M�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H��

�+�U�Y�D�W�V�N�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �N�D�N�R�� �V�X�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �X�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�L�� �U�H�J�L�M�D�P�D�� �Q�D��

�Q�L�å�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�� �P�D�U�L�W�L�P�Q�H�� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �N�D�R����

�3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �U�D�G�� �R�G�� �*�D�þ�H�ã�D-�=�D�Q�L�Q�R�Y�L�ü�� ���������������� �N�D�R�� �L�� �R�Y�D�M��

diplomski rad (2018.���� �M�H�G�L�Q�L�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�X�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �Y�D�O�R�Y�H�� �]�D�� �F�L�M�H�O�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H��

�N�U�R�]�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �O�M�X�G�V�N�R�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �V�� �W�L�P�H�� �G�D�� �M�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �Q�D�J�O�D�ã�H�Q�D�� �L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�D��

zdravstvenih podataka kao i analiza ranjivih skupina na visoke temperature..  
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Izvori 

 

URL 1: http://klima.hr/razno.php?id=meteoalarm , 25.3.2018. 
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Summary  

 

The Impact of Heat Waves on Morbidity and Mortality in the Republic of Croatia 2006 �± 

2016 

�=�Y�R�Q�L�P�L�U���3�H�U�L�ü 

 
 The object of this paper is the analysis of the effects of heat waves on mortality. The 

main objective of the research is to determine the influence of heat waves on mortality and 

morbidity for eight climatic regions of Croatia in a ten-year period between 2006 and 2015. 

The meteorological parameter PET (physiological equivalent temperature) was obtained as 

the main thermal variation of the study while the absolute data on mortality were modified to 

a relative deviation of mean mortality (MR dev %). The observed heat wave period ranged 

from May 1 to September 30, 2006, and 2015, while the spatial analysis was conducted based 

on eight climatic regions that are also used for weather warning Meteoalarm. 

It was concluded that it is necessary to determine the general correlation between PET and 

mortality and morbidity in the analyzed period. Following this step was the determination of 

the critical temperature of increased mortality based on the regression relationship of the 

relative deviation of mortality from the average and PET. The defined heat cut thresholds 

were the starting point for the determination of the period when the average higher mortality 

associated with the temperature is generated. The heat waves are defined as a period of at 

least three consecutive days that exceed the heat cut point. Previously mentioned definition of 

heat waves is based on the correlation between mortality and the thermal index, which is the 

fundamental problem of this scientific object. After determining the heat waves definition, the 

thermal wavelengths for the analyzed ten-year period are defined. Days classified as heat 

wave are separated and in the later phase of work through; dependence of heat waves duration 

on mortality, mortality correlation of vulnerable population groups, and population 

acclimatization through heat cut point "shifting" through the months.  

The conclusion is the existence of a positive correlation between thermal indices and 

mortality as well as morbidity. Population adaptation to current climatic factors is highly 

visible and varied in the analyzed months and climatological regions. It is estimated that 

women are at a greater high-temperature risk as well as patients with cardiovascular disease. 


