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UvOD

Razvoj tehnologije i napredak ljudske svijesti o vaznosti o¢uvanja okolisa rezultirali
su pojavom novih oblika prijevoznih sredstava. Gradovi diljem svijeta biljeze konstantan rast
broja stanovnika (Rodrigue, 2024.). Kao jedan od glavnih problema s kojima se susrecu veliki
gradovi je organizacija prometnog sustava koji uslijed konstantnog rasta broja stanovnika sve
cesce karakteriziraju prometne guzve, nedostatak parkirnih mjesta i zagadenje okoliSa. Osobni
automobil jedan je od glavnih generatora spomenutih problema, a kao jedna od mogucih
alternativa na kra¢im udaljenostima, osim bicikla, sve je ¢eS¢a uporaba eklekticnog romobila.
Tome je doprinijela mogucnost kratkorocnog iznajmljivanja ovih vozila u brojnim urbanim
sredinama diljem Europe i svijeta (Hardt, Bogenberger, 2019.). Cijena najma elektri¢nog
romobila odreduje se prema trajanju voznje i prijedenoj udaljenosti, a prema podacima iz
statistike, iznajmljivaci elektriénih romobila ostvaruju prosjecan prihod od 3,65 USD po
voznji, uz naplatu od 0,15 USD po minuti (URL 1). Primat u pruzanju usluga najma
elektricnih romobila Cesto pripada razli¢itim tvrtkama ovisno o preferencijama korisnika,
specificnostima trzista ili pak partnerskim sporazumima sklopljenima sa gradskim ili lokalnim
vlastima. Tako se primjerice kompanija Scoot Networks istaknula u San Franciscu, Cityscoot
u Parizu, Emmy u Berlinu, Motit u Barceloni te SCO2T u Bec¢u (Hardt, Bogenberger, 2019.).
Kada je rije¢ o hrvatskim gradovima, isti¢e se tvrtka Bolt koja posluje ili je poslovala u Rijeci,
Osijeku, Zadru i drugim hrvatskim gradovima (URL 2).

Premda se elektricni romobil u ve¢oj mjeri koristi kao prometno sredstvo tek tijekom
posljednjeg desetljeca, izgledom najsli¢nija moderna preteCa ove vrste vozila pojavila se
1916. godine u New Yorku. Rije¢ je o Autopedu, prvom romobilu na motorni pogon. Ipak,
prvi elektriéni romobil koji je u sebi imao ugradene litij-ionske baterije proizvela je tvrtka Go-
Ped 1996. godine (Simunovi¢, Cosié, 2015.). Danas se za izradu elektriénih romobila koriste
materijali poput ¢elika, vlakana, titana i karbona, a u prosjeku jedan e-romobil tezi od 13.9 kg
do 15,2 kg (URL 1).

Broj korisnika elektricnih romobila svakodnevno raste, a samim time povecava se
trzisna konkurencija u vidu sve veceg broja proizvodaca koji svake godine korisnicima
nastoje ponuditi nove, modernije i ucinkovitije modele elektri¢énih romobila. To potvrduje
podatak da je globalno trziste elektricnih romobila u 2023. godini iznosilo 37,07 milijardi
USD, a prema najnovijim predvidanjima ovaj bi iznos do 2030. godine trebao iznositi 78,65

milijardi USD. Europa, Sjedinjene Ameri¢ke Drzave, Kanada i Latinska Amerika u 2023.



godini zabiljezile su rast ukupnih prihoda od najma i prodaje elektri¢nih romobila za 21% §to
je rezultiralo dodatnom zaradom od priblizno 5 milijardi USD, dok je prodaja elektri¢nih
romobila i motocikala u jednoj od najmnogoljudnijih zemalja svijeta, Indiji, dosegla novi
rekord sa 866 853 prodanih proizvoda, $to ukupno predstavlja rast za ¢ak 33,5% u odnosu na
prethodnu godinu. Trziste elektricnih romobila u 2023. godini zauzelo je 8% udjela u
ukupnom broju prodanih vozila na dva kotaca (URL 3).

S obzirom da se prometna geografija bavi proufavanjem prometnih sredstava i
prometne infrastrukture te s obzirom na njihov utjecaj na prostor, tema diplomskog rada je
koristenje elektri¢nih romobila u gradu Cakovcu kako bi se utvrdili buduéi pravci razvoja

prometne mreze.

1.1. PREDMET I OBJEKT ISTRAZIVANJA

Predmet istrazivanja ovog diplomskog rada je analiza razvoja i perspektive
alternativnih oblika prometa na podruéju grada Cakovca, s posebnim osvrtom na dostupnost i
upotrebu elektri¢nih romobila.

Objekt istraZivanja su alternativni oblici prometa na prostoru grada Cakovca. Pritom je
naglasak stavljen na mogucnost provedbe i razvoja mikromobilnosti na gradskim ulicama te
njihova korelacija sa postoje¢im prometnim i infrastrukturnim rjeSenjima na promatranom
podrugju. Ispitati ée se potrebe gradana Cakovca za mikromobilno§éu te utvrditi navike,
prednosti, ali i glavni nedostaci s kojima se susrecu korisnici elektri¢nih romobila kao i ostali
sudionici u prometu. Takoder, nastojat ¢e se prikazati eventualne moguénosti za daljnji razvoj

i napredak novih oblika prometovanja u gradu Cakovcu.

1.2. CILJ ISTRAZIVANJA

Cilj ovog rada je utvrditi mogucénost razvoja alternativnih oblika prometa na podrucju
Cakovca s naglaskom na elektri¢ni romobil. Nastojat ¢e se ispitati korelacija izmedu postojec¢e
prometne infrastrukture grada Cakovca te infrastrukture koja pogoduje razvoju alternativnih
oblika prometa. Pritom ¢e se analizirati dob, spol i navike korisnika elektri¢nih romobila, kao
i glavne prednosti te nedostaci upotrebe navedenog osobnog prijevoznog sredstva. S obzirom
na prethodno navedene ciljeve, u istrazivackom dijelu rada nastojati ¢e se prihvatiti ili

opovrgnuti sljedece hipoteze:



H1: Prometna infrastruktura grada Cakovca pogodna je za razvoj alternativnih oblika
prometa s naglaskom na elektri¢ni romobil.

H2:  Vozaéi elektriénih romobila u gradu Cakovcu se osje¢aju sigurno u prometu.

H3:  Stanovnici Cakovca pozitivno ¢ée prihvatiti uporabu elektri¢nih romobila kao

alternativnog oblika prijevoza.

1.3. METODOLOGIJA

Za potrebe pisanja diplomskog rada koriStena je stru¢na i znanstvena domaca i strana
literatura koja se bavi problematikom prometnog sustava opcenito, S naglaskom na uporabu
elektricnih romobila u urbanim prostorima. Temeljem podataka prikupljenih analizom
znanstvenih 1 stru¢nih radova utvrdeni su trendovi koji se odnose na uporabu elektricnog
romobila u prometu, ne samo na podruéju grada Cakovca, veé opéenito u Republici Hrvatskoj
i zemljama Europske unije. Osim sekundarnih podataka i informacija provedeno je anketno
istrazivanje te je stvorena baza primarnih podataka. Anketa je namijenjena sudionicima u
prometu na prostoru grada Cakovca, bez obzira na prometno sredstvo koje koriste. Na temelju
odgovora prikupljena je baza podataka o prometnim navikama stanovnika grada te kako oni
vrednuju postojeéu prometnu infrastrukturu u gradu Cakovcu. Radi lak$e vizualizacije i
interpretacije prikupljenih podataka, isti su prikazani u obliku dijagrama i tablica.

Kombinacija primarnih i sekundarnih izvora podataka i informacija omogudila je
sveobuhvatan pristup istrazivanju zadane teme, a prikazani podaci i zaklju¢ci mogu biti od
koristi budu¢im istraziva¢ima iste i/ili srodne tematike. Prilikom pisanja ovog rada koriStene
su sljedece znanstvene metode: metoda analize i sinteze, metoda dedukcije i indukcije,

deskriptivna i komparativna metoda te metoda anketiranja.

1.4. PREGLED DOSADASNIIH ISTRAZIVANJA

Alternativni oblici prometa predstavljaju suvremenu temu koja privlaci pozornost
domacih i stranih znanstvenika. U posljednje vrijeme iz ove se skupine posebno istice
elektri¢ni romobili, ¢ija upotreba doprinosi smanjenju zagadenja zraka, pobolj$anju urbane
mobilnosti i promjenama prometnih navika stanovnistva. lako postoje brojni radovi Kkoji se
bave upotrebom elektri¢nih romobila u urbanim sredinama te analiziraju njihove prednosti i
nedostatke, malo je istrazivanja koja se usredotoCuju na mogucnosti razvoja i perspektivu

koju elektri¢ni romobili imaju na podruéju grada Cakovca.



Bosanskohercegovacki auto-moto klub (2022.) proveo je u listopadu 2022. godine
online anketu na temu elektri¢nih romobila. Anketu je bila namijenjena za sve sudionike u
prometu na prostoru Bosne i Hercegovine bez obzira na prometno sredstvo koje koristite.
Ovim istrazivanjem nastojali su se prikupiti podaci o prednostima i nedostacima ovog
prijevoznog sredstva, kao i iskustva korisnika prilikom voznje elektri¢nih romobila ili doticaja
sa ovim prijevoznim sredstvom.

Estonska tvrtka za mobilnost ,,Bolt* (2022.) provela je prvo istrazivanje o upotrebi
elektri¢nih romobila u Hrvatskoj. Istrazivanje je provedeno u pet velikih hrvatskih gradova
(Zagrebu, Splitu, Rijeci, Osijeku i Varazdinu). Ovim putem nastojali su se ispitati stavovi
korisnika elektri¢nih romobila o prednostima i nedostatcima tog prijevoznog sredstva. Cilj
istrazivanja bio je utvrditi stavove korisnika elektri¢nih romobila o njihovim prednostima i
nedostacima.

Cah (2022.) detaljnije analizira uslugu dijeljenja elektri¢nih romobila u gradovima
Republike Hrvatske i odabranim europskim gradovima poput Osla, Rima, Madrida i drugih.
Donosi prikaz povijesnog razvoja elektri¢nih romobila i usluge dijeljenja istih. U radu je
predstavljen zakonski okvir za neke od drzava Clanica Europske unije, poput Njemacke,
Francuske, Spanjolske i drugih. Naposljetku, autor je iznio prijedlog za uvodenje nadina
dijeljenja elektri¢nih romobila u gradu Daruvaru kao i organizacijska rjeSenja.

Hardt i Bogenberger (2019.) analizirali su upotrebu elektri¢nih romobila na podruéju
grada Miinchena u Njemackoj. Rezultati pokazuju da se vecina dnevnih putovanja moze
obaviti koriste¢i elektricne romobile. Ipak, dosli su do zakljucka da vremenski uvjeti i
nedostatak prostora za osobne stvari predstavljaju glavni problem koji se namece kao
ograniCavajuci faktor za koriStenje elektricnih romobila u svim situacijama.

Houdek (2023.) analizira prednosti i nedostatke upotrebe elektriénih romobila te
usporeduje prometna pravila za korisnike elektricnih romobila na prostoru Republike
Hrvatske i nekolicine odabranih europskih zemalja. Naglasak je stavljen na mogucnost najma
elektricnih romobila na prostoru grada Velike Gorice. Pritom je predstavljena tamosnja
prometna infrastruktura kao i prijedlozi poboljsanja.

Hurst 1 Gartner (2012.) istraZzuju trZiSte elektri¢nih vozila na dva kotaca te ukazuju na
kljuéne razlike izmedu Azije, Europe i Sjeverne Amerike, pri ¢emu ocekuju da ¢e Azija i
Pacifik, a posebno Kina, zadrzati vodecu poziciju klju¢nog trzista za elektricna vozila na dva
kotaca.

Kopp (2011.) je izradio jednu od prvih znanstvenih studija o upotrebi elektri¢nih

vozila u nekom od europskih gradova. Istrazivanje je proveo na podru¢ju grada Pariza u

4



Francuskoj, a prilikom analize rezultata dosao je do zaklju¢ka da vecina korisnika elektri¢na
vozila koristi kao prijevozno sredstvo koje im olakSava putovanje na posao (90%) te je upravo
to jedan od najucestalijih razloga za njihovo koriStenje.

Presecki (2022.) analizira pravne dokumente Kkoji reguliraju prometna pravila koja se
odnose na vozace elektri¢nih romobila. Pritom se osvrnula na postojec¢e pravne nedorecenosti
1 moguca pravna rjeSenja. Isto tako, u radu usporeduje zakonsku regulativu koriStenja
elektri¢nih romobila u Republici Hrvatskoj s nekolicinom europskih drzava, poput Njemacke,
Francuske i Velike Britanije.

Rodrigue (2024.) obraduje meduodnos mobilnosti putnika i geografskih znacajki
pojedinog podrucja. Pritom se naglasak stavlja na razli¢ite mogucnosti prijevoza ljudi i robe
te njihovog utjecaja na okoli. Detaljno analizira razlicite vrste transporta, od lokalne do
globalne razine.

Santaleza (2021.) analizira upotrebu elektri¢nih romobila u gradovima. Pritom je
predstavljen tehnicki okvir rada elektricnog romobila i njegovih komponenti kao i usporedba
nekolicine modela elektri¢nih romobila koje mozemo pronaci na trzistu. Isto tako, u radu je
detaljno objasnjeno funkcioniranje sustava najma elektri¢nih romobila koje mozemo pronaci
u hrvatskim i svjetskim gradovima.

Simunovié¢ i Cosi¢ (2015.) pruzaju uvid u razli¢ite vrste nemotoriziranog prometa kao
1 u prednosti koje ovaj vid prometa pruza. Isto tako, naglasak se stavlja na ekoloske i
drustvene probleme ¢ije su posljedice sve vidljivije, a izazvane su prvenstveno sve veéom
koli¢inom emisije ispusnih plinova kod prometnih sredstava koji za pogon koriste motore sa
unutarnjim izgaranjem.

Yang (2010.) istrazuje kako nacionalne i regionalne politike utjeCu na razvoj trzista
elektri¢nih vozila u specificnom podrucju. Detaljnije usporeduje politike Kine i Tajvana koje

su mu posluzile kao primjeri dvojice potpuno suprotnih pristupa.

ALTERNATIVNI OBLICI PROMETNOG PRIJEVOZA

Osobni automobil, zbog svoje rasprostranjenosti i slobode kretanja koju pruza,
mozemo smatrati jednim od najvaznijih izuma u proteklih 150 godina. Sam izum automobila
predstavljao je spoj inzenjerskog znanja, tehnoloskog napretka i ekonomske potrebe. Svaki od
navedenih ¢imbenika nastavio se razvijati sve do danasnjeg dana kada je ovaj oblik prijevoza,

prvenstveno zbog ,,uzurbanog nacina zivota“, postao svakodnevnom potrebom milijuna ljudi



diljem svijeta. Ipak, usprkos brojnim prednostima koje osobni automobil pruza, na vidjelo sve
viSe izlaze 1 $tetni utjecaji te poteskoce izazvane njegovom masovnom uporabom. Naime,
prilikom sagorijevanja fosilnog goriva u motorima sa unutarnjim izgaranjem, koje predstavlja
glavni pokretac i izvor energije za vec¢inu vozila diljem svijeta, oslobada se ugljicni dioksid
(CO2) te mnostvo drugih plinova koji utjeGu na zagadenje zraka i doprinose globalnom
zagadenju. Uz ovaj ekoloski problem, sve se ¢eS¢e spominju prometne guzve i zastoji koji su
postali svakodnevnom vizurom urbanih podrué¢ja, a najintenzivniji su za vrijeme jutarnje i
popodnevne Spice, kada veéina ljudi odlazi ili se vraca sa posla. S ciljem zastite okolisa,
smanjenja prometnih guzvi i poboljSanja kvalitete Zivota, sve svise gradskih vlasti te lokalnih,
regionalnih, drzavnih i medunarodnih organizacija nastoji promicati uporabu alternativnih
oblika prijevoza.

Izraz "alternativni oblici prijevoza™ poceo se pojavljivati u sklopu razvoja ekoloskih i
urbanisti¢kih trendova. Oznacava razliCite vrste prometnih sredstava koje se koriste kao
zamjena za tradicionalne oblike putovanja ili prijevoza (Mastowski, Kulinska, Komada,
2022.). Njihovom upotrebom nastoji se smanjiti broj ,,necistih* motornih vozila na cestama,
ali i prometovanje onih vozila ¢iji su kapaciteti broja putnika nedovoljno iskoristeni. Sama
rije¢ ,,alternativa“ odnosi se na izbor izmedu dvije ili vise moguénosti te na odabir drugacijeg
nac¢ina djelovanja u odnosu na nesto uobi¢ajeno. Kada govorimo o alternativhim prijevoznim
sredstvima, prvenstveno mislimo na moguce alternative, odnosno zamjene za automobil.
Pritom je vrlo vazno naglasiti kako koriStenje alternativnih oblika prijevoza ne ovisi samo o
volji sudionika u prometu, ve¢ i o prometnim navikama stanovniStva i infrastrukturnoj
razvijenosti odredenog podruc¢ja. U slucaju da je situacija pogodna, zamjena 0SObnog
automobila, koji iziskuje poprilican troSak odrzavanja i nabavljanja sve skupljeg goriva, sa
nekim od oblika alternativnog prometnog prijevoza mogla bi rezultirati primjetnom ustedom
novca (URL 3).

Kao idealno rjesenje za krace udaljenosti namece se pjesacenje ili voznja bicikla. Obje
aktivnosti imaju brojne zdravstvene prednosti, a pritom pridonose o¢uvanju okolisa. U slu¢aju
da je koriStenje i/ili posjedovanje automobila nuzno, valja uzeti u obzir moguénost
organiziranja zajednickog putovanja (carpool) vise osoba u istom ili obliZnjem pravcu. Isto
tako, na trziStu postoji znatan broj elektri¢nih vozila koja glavni izvor energije crpe iz baterije,
smanjujuci time potrosnju fosilnih goriva te tako i onecis¢enje okolisa. Kada je rije¢ o
vozilima koja se pokrecu uz pomo¢ elektri€ne energije, najreprezentativniji 1 najéesc¢i primjeri

su elektri¢ni automobil, skuter, bicikl i romobil (URL4).



2.1. POVIJESNI RAZVOJ ELEKTRICNIH ROMOBILA

Iako su elektri¢ni romobili postali globalno popularni unazad nekoliko godina, oni se
ne mogu smatrati izumom 21. stolje¢a. Pojava prvih izuma koji su prethodili nastanku
modernog elektricnog romobila datira unazad dvjestotinjak godina, a trenutna popularnost
rezultat je dugotrajnog i dinami¢nog tehnoloskog napretka.

Prica o povijesti vozila na dva kotaca zapocCinje 1817. godine kada je njemacki
izumitelj Karl von Drais de Sauerbrun predstavio prvo vozilo na dva kotaca, to¢nije bicikl
koji je za kretanje koristio ljudsku snagu. Zanimljivo je da se ovaj izum u literaturi ¢esto
spominje pod nazivom ,bicikl bez pedala“. Naime, njegov izum nije imao pedale, ve¢ se
kretao na nacin da se voza¢ nogama odguravao u pod te na taj nacin pokretao vozilo. Ova
inovacija pokrenula je daljnji razvoj vozila na dva kotaca. Tehnoloski napredak ostvaren
tijekom 19. stoljeca vodi nas do sljedeceg bitnog koraka u procesu razvoja elektricnog
romobila. Tako je na samom kraju stoljeca, odnosno 1895. godine, ameri¢ki izumitelj Ogden
Bolton Jr. patentirao prvi bicikl na baterije. Rije¢ je o inovaciji koja je sadrzavala istosmjerni
elektriéni motor uévrséen na straznji kota¢. Ovaj izum predstavlja pocetak razvoja vozila koja
za svoj pogon koriste rad elektromotora. Jednako tako, uvelike je utjecao na razvoj prvog

romobila na motorni pogon, poznatijeg pod nazivom Autoped (Simunovié, Cosié, 2015.).

Slika 1 Bicikl bez pedala

Izvor: URL 14 (3. srpnja 2024.)
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Slika 2 Bicikl na baterije
Izvor: URL 15 (3. srpnja 2024.)

Izgledom najsli¢nija preteca modernog elektriénog romobila pojavila se 1916. godine
u New Yorku. Rije¢ je o Autopedu, romobilu na motorni pogon koji je bio namijenjen za
upotrebu odraslih osoba, a djelo je izumitelja Arthura Huga Cecila Gibsona. Vanjski dizajn
Autopeda uvelike nalikuje danasnjim inacicama elektriénih romobila. Ipak, bio je nesto
glomazniji, prvenstveno zbog tadasnjih tehnoloskih moguénosti. Zanimljivo je istaknuti
¢injenicu da se Autoped promovirao kao ,,prijevozno sredstvo za snazne 1 neovisne zene*. Da
je uistinu bilo tako potvrduje i ¢injenica da ga je koristila Lady Florence Norman, jedna od
najpoznatijih britanskih sufrazetkinja. Medutim, Autoped je stekao slavu i kod ostalih
drustvenih skupina. Posebno se isti¢e kao prijevozno sredstvo poStara koji su zahvaljujuci
ovom izumu brze i jednostavnije obavljali svakodnevne poslove, ali i kao prijevozno sredstvo
¢lanova razli¢itih kriminalnih skupina, zbog Cega je u tadasnjim medijima mnogo puta zavrsio

na loSem glasu.



Slika 3 Sufrazetkinja Lady Florence Norman na Autopedu

Izvor: URL 16 (4. srpnja 2024.)

Tijekom nekoliko narednih desetlje¢a razvoj romobila nije biljeZzio znacajniji
napredak. Ve¢i iskorak napravljen je tijekom devedesetih godina dvadesetog stoljeca kada se
elektricni romobil sve vise spominje u kontekstu vozila koje bi moglo posluziti kao ekoloski
prihvatljiva alternativa za automobile. Tome je uvelike pridonio Go-Ped, americki proizvoda¢
motoriziranih i nemotoriziranih vozila na dva kota¢a. Naime, upravo su oni 1996. godine na
trziSte stavili elektri¢ni romobil koji je u sebi imao ugradene litij-ionske baterije. To je
prvenstveno postalo moguce zbog pojave snaznijih i dugotrajnijih baterija. Zbog toga Go-Ped

smatramo prvom poznatom tvrtkom koja je uspjela proizvesti ,,pravi elektri¢ni romobil.



Slika 4 Go-Ped ESR750

Izvor: URL 17 (4. srpnja 2024.)

U prva dva desetljeca novog stolje¢a ostvaren je tehnoloski napredak koji je omogucéio
vecu proizvodnju i upotrebu elektricnih romobila te su oni postali dostupni Siroj populaciji.
Isto tako, pocinje se razvijati sustav iznajmljivanja elektriénih romobila. U tome su
prednjacile kompanije Lime i Bird koje su zapocele iznajmljivanje elektriénih romobila
diljem americkih urbanih sredista. Ubrzo je ovakva praksa poprimila globalne razmjere.

Popularnost elektri€énih romobila rasla je iz godine u godinu, a rast popularnosti pratila
su nova tehnoloska otkri¢a koja su omogucila da proizvodaci elektri¢énih romobila poboljsaju
izvedbu, trajnost i stupanj sigurnosti proizvoda. Danas su elektri¢ni romobili postali vaznim
¢imbenikom urbane mobilnosti. Same performanse romobila uvelike variraju. Na trZiStu
postoje jeftiniji, osnovni modeli, koji odgovaraju za potrebe savladavanja krac¢ih udaljenosti te
skuplji, napredniji modeli, sa snaznijim motorima, brzim strujnim punjenjem i naprednijim
tehnoloskim funkcijama (URLD5).

2.2. UPOTREBA I ZNACAJ ELEKTRICNIH ROMOBILA

Elektriéni romobili predstavljaju popularno prijevozno sredstvo koje se tijekom

posljednjih desetak godina sve ¢eS¢e spominje kao zamjena za tradicionalna vozila koja se
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baziraju na motorima s unutarnjim izgaranjem. Zbog svoje kompaktnosti i lako¢e uporabe sve
su viSe prisutni U gradovima cije gradske vlasti teze provedbi sustava ,zelene“
mikromobilnosti. Sam pojam ,mikromobilnost® izveden je od engleskog izraza
,micromobility*, a podrazumijeva razliCite vrste prijevoza na elektricni pogon, poput
elektricnih bicikala i romobila, koja su pogodna za kretanje na udaljenostima do 8 km i mogu
posti¢i brzinu najvise do 25 km/h (Dumanci¢, 2022.). Isto tako, svjedoci smo razliitih
reakcija europskih gradova na trend provodenja mikromobilnosti, u smislu odobravanja ili
zabrane upotrebe elektricnih romobila, koji predstavljaju klju¢an ¢imbenik u procesu
provodenja mikromobilnosti. Nedvojbeno je da uporaba ovog prijevoznog sredstva ima brojne
prednosti, ali i nedostatke. Valja istaknuti kako ucinak elektricnog romobila uvelike varira
ovisno o utjecaju ostalih prirodnih 1 drusStvenih ¢imbenika. Stoga neemo pogrijesiti ako
utvrdimo da se maksimalan ucinak elektricnog romobila postize u kombinaciji sa nekim
drugim prijevoznim sredstvima.

Prednost koristenja elektricnih romobila ocituje se u njegovoj prakti¢noj uporabi,
ekonomicnosti i ekoloskoj prihvatljivosti. Zbog jednostavnih upravljackih kontrola koje se
primarno sastoje od rudice za gas i kocnice, kao i dizajna sa niskim teziStem, Cime Se
smanjuje mogucnost gubitka ravnoteze, e-romobili su vrlo jednostavni za rukovanje. U
Republici Hrvatskoj je njihovo koristenje dozvoljeno svim osobama starijim od 14 godina te
pritom nije potrebna nikakva sluzbena dozvola ili uvjerenje za upravljanje ovim vozilom
(URL 9). Posto vecina elektri¢nih romobila ima mogucnost sklapanja, pogodni su za noSenje
pa se nakon uporabe lako mogu spremiti na neko sigurno mjesto ili nositi sa sobom te se na
taj naéin izbjegavaju problemi traZenja parkinga. Zbog svojeg fleksibilnog dizajna, pogodni
su za voznju kroz uske ulice kao i za zaobilaZzenje prometnih zastoja. Takoder, cijena
elektri¢ne energije je znatno niza od cijene goriva pa punjenje baterije iziskuje puno manji
trosak od kupovine bilo koje vrste fosilnih goriva. Nadalje, kupovina i odrzavanje elektri¢nog
romobila iziskuje manji troSak od kupovine i odrzavanja drugih vrsta vozila. Pritom sve vise
gradova pruza modernu uslugu dijeljenja elektricnih romobila koja korisnicima omogucuje
njihovo iznajmljivanje i jednokratnu uporabu. Posebnu pozornost elektri¢ni romobili izazivaju
zbog svoje ekoloske prihvatljivosti. Kao §to smo ranije spomenuli, ova vrsta vozila slovi kao
idealna zamjena za osobne automobile u urbanim podru¢jima. Osim §to smanjuju udio buke,
njihova glavna ekoloska prednost je u tome $to za kretanje ne crpe energiju iz fosilnih goriva
pa pritom ne ispustaju uglji¢ni dioksid i druge Stetne plinove (Houdek, 2023.)

lako smo prethodno istaknuli brojne prednosti koje proizlaze iz uporabe elektri¢nih

romobila, u nastavku ¢emo se osvrnuti na njihove glavne nedostatke. Vjerojatno glavni
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problem sa kojim se suo¢avaju vozaci elektriénih romobila vezan je uz vremenske neprilike.
Naime, poSto se na romobilu nalaze brojne elektroniCke komponente osjetljive na
prekomjernu hladno¢u i vrué¢inu te vlagu i vodu, mogucnost uporabe ovog prijevoznog
sredstva uvelike ovisi o samim atmosferskim prilikama. Isto tako, zbog kotaca manjih
dimenzija, ograni¢ena je moguénost uporabe elektri¢cnog romobila u ovisnosti o vrsti podloge
po kojoj bi se trebao kretati. Voznja po neravnom terenu moze biti iznimno nelagodna i
opasnha. Stoga valja istaknuti da je za sigurno prometovanje elektri¢nih romobila, izmedu
ostalog, potrebna odgovaraju¢a prometna infrastruktura. Nedostatak prometne signalizacije i
izostanak prometnih povr$ina namijenjenih za voznju elektri¢nih romobila predstavljaju veliki
problem njihovim korisnicima. U slu¢aju prometne nesrece ili nekog drugog problema, vozaci
elektri¢nih romobila izravno su izloZeni riziku i eventualnim ozljedama §to znatno smanjuje
stupanj sigurnosti ovog prijevoznog sredstva (Houdek, 2023.). Jo§ jedan nedostatak vezan je
uz manjak prostora namijenjenog za osobne stvari vozaca. To smanjuje moguénost koriStenja
elektri¢nih romobila u situacijama kada je potreban prijevoz veée koli¢ine prtljage. Nadalje,
ovaj vid prijevoznog sredstva pogodan je za kretanje samo jedne osobe (Hardt, Bogenberger,
2019.). Sljedeci problem koji se pojavljuje je potreba za ¢estom izmjenom pogonske baterije.
Vijek trajanja litij-ionskih baterija varira izmedu 300 i 500 procesa punjenja. Ako uzmemo u
obzir da je kapacitet baterije u prosjeku dovoljan za voznju 30 do 40 kilometara, dolazimo do
zakljucka da ¢e se baterija morati promijeniti nakon §to se sa romobilom prijede 15 000
kilometara. Sama promjena baterije ne iziskuje velika tehnoloska znanja, ali kupnja nove
baterije moze dosti¢i do 40% novcanog iznosa kupnje novog romobila, §to i nije tako mali
novcani izdatak. Pritom je vazno naglasiti da ovi ¢imbenici uvelike ovise o inacici i1 kvaliteti

koriStene baterije, ali i o uvjetima odrzavanja romobila (URL 6).

2.3. MEDUODNOS ELEKTRICNIH ROMOBILA I OSTALIH PRIJEVOZNIH
SREDSTAVA

Provedba sustava mikromobilnosti diljem urbanih srediSta utjecala je na brojne
izmjene koristenja tradicionalnih oblika prijevoza te pojave i uporabe njihovih alternativnih
rjeSenja. Sam udio promjene znatno ovisi 0 kvaliteti mjera sa kojima se zeli povecati
mikromobilnost te naporima koje su nadredene vlasti ulozile u nastojanje da se prometna
infrastruktura u¢ini pogodnom za razvoj novih metoda i sredstava prometa. Da se promjene
uistinu dogadaju potvrduju rezultati istrazivanja provedenog od strane estonske tvrtke za

mobilnost gradana, ,,Bolt*, ¢iji je doprinos u provedbi sustava mikromobilnosti itekako vidljiv
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na nasem prostoru. lako pruzaju razliCite vidove mobilnosti diljem gradova Republike
Hrvatske, njihov je utjecaj posebno znacajan u provedbi sustava dijeljenja elektricnih
romobila. Ovim sustavom, korisnicima se pruza moguénost najma elektri¢énih romobila te na
taj nacin olakSava kretanje na manjim udaljenostima, obi¢no diljem urbanih regija. Za uslugu
najma kljuéna je mobilna aplikacija koja omoguc¢uje pronalazak dostupnih romobila, njihovo
rezerviranje, otklju¢avanje putem skeniranja QR koda i na posljetku plac¢anje usluge. U
nastavku ¢emo se detaljnije osvrnuti na rezultate njihovog istrazivanja koji se temelje na

metodi anketiranja (URL 7).

Bolt

Ninebot ES4 Ninebot MAX Bolt 3 Bolt 4 Bolt 5 Bolt 6

2019 2023

Slika 5 Razvoj elektricnih romobila ,, Bolt

Izvor: URL 18 (6. srpnja 2024.)

Rije¢ je o online anketi koja je distribuirana u travnju 2022. godine, a glavni cilj bio je
upoznati stavove korisnika elektricnih romobila 0 prednostima i nedostacima ovog
prijevoznog sredstva. Pitanja su bila namijenjena osobama u dobi od 18 do 54 godine koje su
barem jedanput Koristile elektri¢éni romobil u nekom od pet odabranih hrvatskih gradova
(Zagreb, Split, Rijeka, Osijek, Varazdin). Anketni upitnik ispunila su 302 ispitanika od kojih
je 32% navelo da koriste elektri¢ni romobil na dnevnoj ili tjednoj bazi.

Kada promatramo rezultate vezane uz meduodnos upotrebe elektriénih romobila sa
ostalim oblicima prijevoznih sredstava dolazimo do spoznaje da veéina ispitanika elektri¢ni
romobil percipira kao nadopunu svakodnevnom prijevozu ili prijevoznim sredstvom sa kojim
ponekad zamjenjuju voznju osobnog automobila. Od ukupnog broja ispitanika, njih 87% ima

vlastiti automobil, a od onih koji ga posjeduju, ¢ak 77% ispitanika izjavljuje da ponekad
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umjesto osobnog automobila odaberu elektricni romobil. Kao glavne razloge navode sljedece:
izbjegavanje problema sa pronalaskom parkirnog mjesta (62% ispitanika), izbjegavanje
prometne guzve i brzi dolazak do cilja (60% ispitanika) te manje troSkove u odnosu na trosak
osobnog automobila (53% ispitanika). Isto tako, ¢ak 70% ispitanika navodi kako bi ih bolja
prometna infrastruktura u gradovima potaknula da elektri¢ni romobil pocinju koristiti kao
svakodnevnu opciju za kretanje na manjim udaljenostima. Kao dodatne motive za njihovo
koristenje navode nisku cijenu najma i nisku cijenu nabavke novog elektri¢cnog romobila
(61% ispitanika) te dostupnost romobila za najam na najpristupac¢nijim mjestima u gradu,
poput autobusnog kolodvora i drugih frekventnih mjesta (49% ispitanika).

Prema miSljenju 62% ispitanika, bezobzirna voZnja predstavlja glavni sigurnosni
problem prilikom upotrebe elektriénog romobila. Od ostalih problema istaknuta je prebrza
voznja unutar pjesackih zona (51% ispitanika) te voznja u pijanom stanju (45% ispitanika).
Nadalje, iz Bolta upozoravaju na ruzan trend koji je prisutan u gradovima koji nude
mogucnost iznajmljivanja elektri¢nih romobila. Rije¢ je 0 prisutnosti vandalizma koji se
manifestira kroz razli¢ite oblike materijalne Stete. To Se prvenstveno odnosi na namjerno
fizicko uniStavanje dijelova romobila, a takoder ukljuCuje mogucnost krade odredenih
dijelova, nepravilno parkiranje, tj. ostavljanje elektricnih romobila na prometnim ili
biciklistickim trakama te bacanje romobila u rijeke, more ili na druga neprimjerena mjesta. 1z
Bolta porucuju da se svaki vid nedoli¢énog ponasanja nastoje suzbiti u suradnji s policijom, a
hrvatski gradovi se po pitanju vandalizma znacajno ne razlikuju od ostalih europskih gradova.

Prethodno izneseni podaci, na temelju konkretnih primjera iz prakse, pruzaju uvid u
pozitivne i negativne strane sustava dijeljenja elektricnih romobila te uporabe elektri¢nih
romobila opcenito. Rezultati koji upuéuju na spremnost ispitanika da u pogodnim
okolnostima osobni automobil zamijene elektri¢nim romobilom bude nadu za daljnji razvoj
ekoloSki prihvatljivih prometnih alternativa. Sustav dijeljenja elektriénih romobila uvelike
olakSava provedbu mikromobilnosti jer pruza mogu¢nost najma romobila u onim trenucima
kada je to korisniku potrebno. Medutim, sama ¢injenica da je romobil iznajmljen i da nije u
privatnom vlasni$tvu osobe koja ga koristi moze utjecati na smanjenje doze opreza u prometu
1 o€uvanja samog romobila. Isto tako, razli¢iti oblici vandalizma mogu proizac¢i kao rezultat
frustracije i nezadovoljstva samih korisnika, ali i ostalih sudionika u prometu. To moze
prouzroCiti dodatne probleme u prometu, a nepropisno ostavljanje elektri¢cnih romobila na
povrsinama na kojima se odvija promet predstavljati opasnost za sve sudionike u prometu.
Stoga se mozemo zapitati je 1i sustav dijeljenja elektriénih romobila uistinu najbolje rjeSenje

za populariziranje mikromobilnosti (URL 8).
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Slika 6 Primjer vandalizma

Izvor: URL 19 (7. srpnja 2024)

VOZACI ELEKTRICNIH ROMOBILA U PROMETU

U pocetku je veliki problem za gradove u kojima je doSlo do masovnije upotrebe novih
kategorija vozila, poput elektriénih motocikala i elektri¢nih romobila, predstavljala nerijeSena
zakonska regulativa prema kojoj bi se definirala i regulirala takva vrsta vozila. Zbog toga su
brojne drzave morale prilagoditi zakonski okvir, a prilikom dono§enja izmjena, nadlezna su se
tijela vodila dotadasnjim iskustvom i razvojem dogadaja na terenu. Upravo je to jedan od
glavnih razloga zasto propisi za vozace elektricnih romobila uvelike variraju diljem svijeta.
Isto tako, neke su drzavne vlasti zakonsko reguliranje navedene problematike prepustile
lokalnim vlastima, koje su ve¢ prethodno ovlastili za samostalno uredivanje prometa diljem
podru¢ja grada ili op¢ine. Medutim, to nije slucaj sa Republikom Hrvatskom u kojoj je
jedinstvena zakonska regulativa za korisnike elektri¢nih romobila vazec¢a za podrucje cijele

drzave, a propisana je u Zakonu o sigurnosti prometa na cestama iz 2022. godine.
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3.1. ODREDBE ,,ZAKONA O SIGURNOSTI PROMETA NA CESTAMA* 1Z 2022.
GODINE

Nacrt prijedloga Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o sigurnosti prometa na
cestama, prihvacen je te je stupio na snagu 30. srpnja 2022. godine. Time se Republika
Hrvatska pridruzila velikom broju europskih zemalja koje su ve¢ ranije donijele normativna
rjeSenja za korisnike elektriénih romobila. Izmjene se odnose na ¢lanak 104. prema kojem se
elektri¢ni romobili, elektri¢ni motocikli, segway i slicna prometna sredstva svrstavaju u novu
kategoriju vozila pod nazivom ,,0s0bno prijevozno sredstvo*. Prema spomenutom Zakonu,

kategorija osobnih prijevoznih sredstava obuhvaca:

,Vozilo koje nije razvrstano niti u jednu kategoriju vozila sukladno posebnim
propisima, bez sjedeceg mjesta, Ciji radni obujam motora nije veci od 25 cm? ili cija trajna
snaga elektromotora nije jaca od 0,6 kW i koja na ravnoj cesti ne mogu razviti brzinu vecu od
25 km/h, odnosno cija najveéa konstrukcijska brzina ne prelazi 25 km/h (vozilo koje se moze
samo uravnoteziti, motocikl s motornim ili elektricnim pogonom, romobil s motornim ili

elektricnim pogonom i sl.).

U Zakonu su navedena pravila za kretanje i upravljanje vozila svrstanih u kategoriju
osobnih prijevoznih sredstava. Time je regulirano da su se vozila iz te kategorije duzna kretati
biciklistickom stazom?! ili biciklistikom trakom?, a u slu¢ajevima da one ne postoje, moze se
koristiti povr$ina namijenjena za kretanje pjeSaka i zona smirenog prometa®. Vozaéi osobnih
prijevoznih sredstava duzni su pri prelasku kolnika obratiti pozornost na udaljenost i brzinu
vozila koja mu se priblizavaju te radnju mogu obaviti tek kada su se uvjerili da je mogu
izvr$iti na siguran nacin za sebe i druge sudionike u prometu. Takoder, ako preko kolnika ne
postoji oznaka za biciklisticku stazu, vozaci su se duzni zaustaviti i gurati osobno prijevozno
sredstvo preko obliznjeg pjeSackog prijelaza ili kolnika ceste. U iznimnim slu¢ajevima kada
ne postoji moguénost kretanja prethodno navedenim povrSinama, bilo da nisu izgradene,

propisno oznacene ili trenutno nisu u funkciji, osobna prijevozna sredstva mogu se kretati

'Biciklisti¢ka staza je izgradena prometna povrSina namijenjena za promet bicikala koja je odvojena od kolnika
i obiljezena propisanim prometnim znakom (¢l. 2. st. 1.t. 19. ZSPC-a)

ZBiciklisti¢ka traka je dio kolnika namijenjen za promet bicikala koji se prostire uzduz kolnika i koji je
obiljezen uzduznom crtom na kolniku i propisanim prometnim znakom (¢l. 2. st. 1. t. 18. ZSPC-a)

3Zona smirenog prometa je podruéje u naselju obiljeZeno propisanim prometnim znakom, u kojem se vozila ne
smiju kretati brzinom ve¢om od brzine hoda pjesaka i u kojem je djecja igra svugdje dopustena (Cl. 2. st. 1. t. 25.
ZSPC-a)
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dionicama lokalnih, zupanijskih i nerazvrstanih cesta na kojima je brzina kretanja ograni¢ena
na 50 km/h ili manje 1 gdje je to dopusteno postavljenim prometnim znakom krecuci se Sto
blize desnom rubu kolnika. Osobnim prijevoznim sredstvima nije dozvoljeno Kkretanje
autocestom, brzom cestom ili cestom namijenjenom isklju¢ivo za promet motornih vozila.
Osobnim prijevoznim sredstvima mogu upravljati osobe starije od 14 godina. Pritom
su, za vrijeme smanjene vidljivosti i noéne voznje, duzne nositi reflektirajuci prsluk ili neku
drugu reflektiraju¢u odjecu ili oznaku. Isto tako, od prvog sumraka do potpunog svanuca, a i
danju u slucaju smanjene vidljivosti, na osobnom prijevoznom sredstvu mora biti upaljeno
jedno svjetlo bijele boje na prednjoj strani i jedno crveno svjetlo na straznjoj strani. Vozaci za
vrijeme voznje na glavi moraju nositi zastitnu kacigu, ne smiju koristiti sluSalice na oba uha te
moraju upravljati vozilom na nacin kojim se ne umanjuje stabilnost vozila 1 ne ometaju ostali
sudionici u prometu. Na osobnom prijevoznom sredstvu smije se prevoziti samo jedna osoba,
odnosno onaj tko upravlja tim vozilom. Samo vozilo, nakon KkoriStenja, ne smije biti
ostavljeno na prometnim povrSinama za kretanje vozila 1 pjeSaka, ve¢ se mora dopremiti do

posebno uredenih, oznacenih i predvidenih mjesta za tu namjenu (URL 9).

3.2. PROMETNE NESRECE U KOJIMA SU SUDJELOVALI VOZACI
ELEKTRICNIH ROMOBILA NA PODRUCJU GRADA CAKOVCA

Prema podacima iz PU Medimurske, od prometnih nesreéa na podrugju grada Cakovca
u kojima su zastupljeni sudionici koji su u prometu koristili osobna prijevozna sredstva,
odnosno elektricne romobile, tijekom vremenskog razdoblja od pojave takvog oblika
prometovanja do danas, dogodile su se ukupno tri prometne nesre¢e. Od tog broja, jedna
prometna nesreca je za svoju posljedicu imala teske tjelesne ozljede, dok su u dva slucaja
zabiljezene prometne nesrece sa nastalom materijalnom Stetom. Kod dvije prometne nesrece
kao uzrok javlja se nepropisno uklju€ivanje u promet sa elektriénim romobilom, dok je u
jednoj prometnoj nesre¢i uzrok bila nepropisna voznja elektricnim romobilom (voznja na
nedovoljnoj udaljenosti od ruba kolnika). U dva slucaja vozaci elektricnih romobila
sudjelovali su u prometnim nesreCama sa vozacima osobnih automobila (kojima su oduzeli
prednost prolaska), dok je u jednom zabiljezenom slu¢aju doslo do samostalnog pada vozaca
elektriénog romobila i nastanka materijalne Stete.

Razlog malog broja prometnih nesreca u kojima su sudjelovali vozaci elektricnih
romobila mozemo traziti u ¢injenici da je aktivnija provedba sustava urbane mobilnosti na

podru¢ju grada Cakovca zapocela tek prije nekoliko godina, toénije u svibnju 2022. godine
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kada je u gradu Cakovcu, uz prethodno uvedeni najam elektriénih bicikala, postao mogué
najam jo§ jednog elektrinog vozila, elektricnog romobila. Dakle, radi se o novijem trendu
koji se tek nedavno pojavio na razmatranom podrucju. Ako tome pridodamo ¢injenicu da se
od tada pa do danas moguénost najma elektricnih romobila nije odrzala u kontinuitetu, ve¢ je
prekidana u dva navrata promjenom koncesionara za iznajmljivanje elektri¢nih romobila te da
trenutno niti jedna kompanija ne pruza uslugu najma istog, mozemo utvrditi da je to
doprinijelo neznatnom broju prometnih nesre¢a. Medutim, postoji mogucénost da neki od
prometnih incidenata, zbog izostanka materijalne Stete ili sporazumnog dogovora izmedu
samih sudionika, nisu prijavljeni nadleznim institucijama.

S druge strane, odgovarajuc¢a prometna infrastruktura, odgovorno ponasanje sudionika
u prometu te poznavanje i pridrzavanje zakonske regulative neki su od ¢imbenika koji mogu

znatno pridonijeti pozitivnim brojkama glede statistika razmatranih prometnih nesreca.

Slika 7 Prometna nesrec¢a vozaca elektricnog romobila u gradu Cakovcu

Izvor: URL 20 (23. rujna 2024.)

GRAD CAKOVEC —- GEOGRAFSKE ZNACAJKE

Cakovec je smjesten u sjevernom dijelu Republike Hrvatske, a ujedno je
administrativno sjediSte i najveéi grad Medimurske Zupanije. Prema popisu stanovnistva iz
2021. godine, gradsko naselje broji 15 078 stanovnika rasporedenih u sedam gradskih

kvartova (Centar, Jug, Buzovec, Sajmiste, Globetka, Martane i Spice), dok isto toliko
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stanovnika Zivi u ¢etrnaest okolnih naselja koje administrativno pripadaju Gradu Cakovcu
(Ivanovec, Kristanovec, KurSanec, Mackovec, Mihovljan, Novo Selo na Dravi, Novo Selo
Rok, Savska Ves, Slemenice, Sandorovec, Stefanec, Totovec, Ziékovec). U cjelovitu urbanu
regiju ulaze jo§ Opéina Nedelisée, Opéina Senkovec, Opé¢ina Pribislavec i Opéina
Strahoninec. Rije¢ je 0 nizinskom podru¢ju kroz koje protjece rijeka Trnava. SmjeSten je
petnaestak kilometara sjeveroistono od Varazdina te stotinjak kilometara sjeveroisto¢no od
Zagreba. Predstavlja kulturno, obrazovno, ekonomsko i gospodarsko srediste Medimurja.
Promatrano podruéje za potrebe pisanja ovog diplomskog rada je samo podruc¢je naseljenog
mjesta Cakovec, ¢ije su administrativne granice ujedno predstavljale i granice koncesijskog

podrucja na kojem su se iznajmljivali elektri¢ni romobili. (URL 10)

L Globetka BT

n -

L7 ®

Slika 8 Gradske cetvrti grada Cakovea

Izvor: obrada autora prema ArcMap GIS
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Slika 9 Geografski polozaj grada Cakovca i jedinica lokalne samouprave Medimurske Zupanije

Izvor: Strategija razvoja urbanog podrucja Cakovec za financijsko razdoblje 2021.-2027. godine

4.1. PROMETNI SUSTAV GRADA CAKOVCA

Grad Cakovec ima razvijenu cestovnu i Zeljezni¢ku prometnu mrezu. Teritorijem
grada prolazi dionica drzavne ceste D3 koja povezuje Cakovec sa Varazdinom, Zagrebom,
Karlovcem i Rijekom. Prometnu mrezu u gradu Cakovcu Kkarakterizira velik broj raskriZja sa
kruznim tokom prometa koji su osmisljeni s ciljem smirivanja prometa i smanjenja guzvi
tijekom vrSnih sati. Premda prostor za napredak uvijek postoji, ucestala ulaganja u
poboljsanje cestovne infrastrukture u gradu Cakovcu rezultirala su udinkovitim prometnim
rjeSenjima. Uz juznu administrativnhu granicu grada proteze se brza cesta koja spaja podrucje
Cakovca sa deset kilometara udaljenom autocestom A4 (Gori¢an-Zagreb) koja Cakovec i
regiju spaja s Varazdinom i Zagrebom te susjednom Madarskom. Znacaj ove prometnice
iznimno je velik jer na regionalnoj razini predstavlja glavnu prometnu poveznicu izmedu

srediSnje Europe i Jadrana. Isto tako, autocesta ima veliku vaznost za stanovnike sjeverne
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Hrvatske jer sluZi kao kljuéna prometna veza koja potice lokalni i regionalni razvoj (Sturli¢,
2019.).

A ortavne

/7 2upaniske

/ Lokaine

[ oradropens g
] nasehe

1:46273
0 1km 2km

HRVATSKE
{ CESTE
23.09.2024.
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Slika 10 Cestovna mreza Medimurske Zupanije

Izvor: URL 22 (23. rujna 2024.)
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Izvor: obrada autora prema ArcMap GIS
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Podrudjem grada Cakovca prolaze tri vazna Zeljezni¢ka pravaca na kojima
svakodnevno prometuju vlakovi koji povezuju Cakovec s obliznjim gradovima poput
Murskog SrediS¢a, Varazdina i Zagreba, a takoder omogucuju daljnje veze prema Sloveniji,
Madarskoj te ostalim europskim Zeljezni¢kim koridorima. Zeljezni¢ka infrastruktura na
prostoru cijele Republike Hrvatske, pa tako i dionica koje prolaze promatranim podrué¢jem,
iziskuje brojna infrastrukturna ulaganja te nabavu brzih i modernijih vlakova (URL 11).

Prema podacima Ministarstva turizma, Medimurje se svrstava medu tri najrazvijenije i
najkvalitetnije cikloturisticke destinacije u Hrvatskoj (Matotek, 2021.). Biciklisticke staze na
prostoru Cakovca u veéini se sludajeva pruzaju uz najprometnije cestovne pravce, dok
biciklisticke trake omoguéuju lakse prometovanje biciklista u svim gradskim kvartovima. Kao
ni u ostalim gradovima u Hrvatskoj, prometna infrastruktura namijenjena isklju¢ivo za
prometovanje elektricnih romobila ne postoji. Shodno tome, Korisnici elektriénih romobila,
koji se prema Zakonu svrstavaju u kategoriju osobnih prijevoznih sredstava, duzni su svoje

kretanje uskladiti sa postojec¢im zakonskim regulativama (Kos i dr., 2014.).

Slika 12 Biciklisticke staze u gradu Cakovcu

Izvor: obrada autora prema ArcMap GIS
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4.2. DOSTUPNOST ELEKTRICNIH ROMOBILA U GRADU CAKOVCU

Pilot projekt kojim je po prvi puta omogucena usluga iznajmljivanja elektricnih
romobila na podrudju grada Cakovca poéeo se provoditi u svibnju 2022. godine. Uslugu
najma provodila je estonska kompanija ,,Bolt“ koja je u tu svrhu postavila ukupno 150
elektriénih romobila rasporedenih na deset razli¢itih lokacija u gradu Cakovcu. Ova je novina
predstavljala veliki korak u procesu poticanja mikromobilnosti u gradu Cakovcu. Cilj projekta
bilo je smanjiti guzve na gradskim prometnicama te doprinijeti o¢uvanju okolisa. Medutim,
,Bolt“ se na prostoru grada Cakovca zadrzao samo nekoliko mijeseci, to¢nije do kraja
studenog 2022. godine. Kao razlog za povlacenje kompanija je navela nemoguénost
poslovanja tijekom zimskih mjeseci uz pretpostavku da zarada nece pokriti troSkove
poslovanja. Na taj nadin su stanovnici grada Cakovca, na kratko vrijeme ostali bez

mogucénosti najma elektri¢nog romobila (URL 12).

Slika 13 Lokacije za najam elektricnih romobila ,, Bolt

Izvor: obrada autora prema ArcMap GIS

Ubrzo je istu uslugu gradanima Cakovca odlugila pruZiti turska kompanija ,,BinBin®.
Rije¢ je o tvrtki koja iznajmljuje elektricne romobile u gradovima jugoisto¢ne Europe, a

prilikom Sirenja poslovanja odlucili su svoje poslovanje prosiriti i na nekoliko hrvatskih
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gradova. Korisnicima u gradu Cakovcu na raspolaganje je stavljeno 90 romobila koji su se
mogli iznajmiti na osam razli¢itih lokacija. Krajem ozujka 2024. i ova kompanija prestaje s

radom navode¢i iste razloge kao i Bolt (URL 13).

o % (e
veleut‘,iliﬂe

Slika 14 Lokacije za najam elektricnih romobila ,, BinBin

Izvor: obrada autora prema ArcMap GIS

Trenutno (rujan 2024. godine), na podrudju grada Cakovca ne djeluje poslovni subjekt koji
nudi uslugu dijeljenja elektriénih romobila. Ako promatramo gradske ulice, mozemo
zakljuciti da se ovaj vid kretanja ipak odrzao. No, rije¢ je o elektriénim romobilima koji se

nalaze u privatnom vlasnistvu.
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ANALIZA REZULTATA | RASPRAVA

5.1. ANALIZA REZULTATA — UZORAK ISPITANIKA

Kako bi se stekao uvid u stavove i iskustva stanovnika grada Cakovca o koristenju elektri¢nih
romobila na promatranom podrucju, provedeno je istrazivanje putem online ankete. Anketa je
bila namijenjena za sve sudionike u prometu bez obzira na prometno sredstvo koje koriste
kada prometuju na podruéju grada Cakovca. Sudjelovanjem u anketi ispitanici su izrazili
svoja miSljenja 1 stavove o koriStenju elektricnog romobila kao prijevoznog sredstva, o
izazovima s kojima se susrecu prilikom koristenja ili doticaja s elektricnim romobilom kao
prijevoznim sredstvom te kvaliteti prometne infrastrukture grada Cakovca. Online anketa je
bila dostupna od 1. lipnja do 31. kolovoza 2024. godine, a anketni je upitnik izraden u Google

obrascu. Anketu je ispunilo 154 ispitanika, $to iznosi 1% populacije grada Cakovca.

Tablica 1 Dobno-spolna struktura stanovnika Cakovca prema popisu stanovnistva iz 2021. godine

spol | Ukupno | Postotak Mlado stanovnistvo Zrelo stanovniStvo Staro stanovnistvo
(0-14) (15-64) (>65)
SV. 15078 100% 2071 9370 3637
m 7046 | 46,73% 1066 4 608 1372
zZ 8032 | 5327% 1005 4762 2 265

Izvor: Obrada autora prema: Drzavni zavod za statistiku (URL 23, 23. rujna 2024.)

Radi preglednosti te kako bi ispitanici pozornije ispunili dio koji se odnosi na njihova iskustva
1 stavove, imaju¢i na umu da elektricni romobil aktivno koriste ili ne koriste, anketni upitnik
je podijeljen u tri dijela. Prvi dio obuhvacao je opca pitanja (primjerice spol, dob, radni status
ispitanika i sl.) namijenjena svim ispitanicima, bez obzira na njihovo osobno iskustvo s
elektricnim romobilima. Drugi je dio sadrzavao pitanja za aktivne vozace elektri¢nih
romobila, dok su tre¢i dio anketnog upitnika ispunjavali oni koji nisu aktivni korisnici
elektricnih romobila. Za utvrdivanje stavova i navika ispitanika koriStena je Likertova
ljestvica. Da bi utvrdili razinu slaganja s odredenim tvrdnjama u obzir su uzete vrijednosti od

1 do 5 na Likertovoj skali.

U prvom dijelu anketnog upitnika postavljeno je nekoliko pitanja o osobnim

karakteristikama ispitanika. Anketu je ispunilo 154 stanovnika grada Cakovca, od kojih su 82
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(53,2 %) bile zene, a 72 (46,8 %) muskarci (Slika 15). Struktura ispitanika prema spolu u

skladu je sa spolnom strukturom stanovnika grada Cakovca 2021. godine (Tablica 1).

~

sM =Z

Slika 15 Struktura ispitanika prema spolu

Izvor: anketno istrazivanje autora, 2024.

Anketni upitnik je bio namijenjen ispitanicima svih dobnih skupina $to je omogucilo

sveobuhvatan pregled stavova i iskustava korisnika razli¢itih Zivotnih dobi. Najvise ispitanika

imalo je izmedu 18 1 25 godina (24,7 %) (Tablica 2). Razlog tome je $to je anketa bila online,

a upravo mladi su informati¢ki pismeniji u odnosu na starije dobne skupine. Anketa je

objavljena na drustvenim mrezama pri ¢emu je fokus stavljen na specificne Facebook grupe

&iji su ¢lanovi stanovnici grada Cakovca. Najmanje zastupljene bile su dobne skupine do 18

godina starosti i stariji od 66 godina. S obzirom na temu ankete ne ¢udi da mladi od 18 godina

nisu pokazali ve¢i interes za sudjelovanjem jer jo§ uvijek zakonski ne mogu ravnopravno

sudjelovati u upravljanju svim prometnim sredstvima. Ispitanici stariji od 66 godina generalno

u manjoj mjeri sudjeluju u istraZzivanjima koja se provode online.

Tablica 2 Udio ispitanika prema godinama starosti

Dob ispitanika | <18 18-25 26-35 36-45 46-55 56-65 >66 Ukupno
Broj ispitanika 14 38 21 27 24 16 14 154
Udio 9,10% | 24,70% | 13,60% | 17,50% | 15,60% | 10,40% 9,10% | 100,00%

Izvor: anketno istrazivanje autora, 2024.
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Prema stupnju obrazovanja polovica ispitanika ima zavrSenu srednju $kolu (51.9 %)
dok njih 18.8 % ima zavrSen diplomski studij ili doktorat (Slika 16). Znac¢ajan udio ispitanika
ima zavrSeni preddiplomski studij (16,4 %), dok 12,3 % ispitanika ima zavrSenu osnovnu

skolu.

0,60%

= NezavrSena osnovna Skola

m ZavrSena osnovna $kola

= Zavrsena srednja Skola

16,40%
ZavrSen preddiplomski studij

= ZavrSen diplomski studij ili doktorat

Slika 16 Udio ispitanika prema stupnju obrazovanja

Izvor: anketno istrazivanje autora, 2024.

Nadalje, najveci postotak ispitanika je radno aktivno stanovnistvo te Cine 57,8 %
ispitanika. Prema brojnosti sljedecu skupinu ispitanika ¢ine ucenici ili studenti sa udjelom od
20,8 %, sto jos jednom ukazuje na ¢injenicu da su mladi privuceni tematikom u vecoj mjeri
pristupili istrazivanju. Umirovljenici ¢ine 13,6 %, a nezaposleni 7,8 % ispitanika (Slika 17). U
istrazivanju je pretezno sudjelovalo radno aktivno stanovni$tvo grada Cakovca, kao i uéenici i
studenti koji svakodnevno putuju od mjesta stanovanja do mjesta rada i/ili Skolovanja, ali i do
svih ostalih lokacija gdje zadovoljavaju svakodnevne potrebe poput kupovine, rekreacije,

druzenja, zabave, itd.
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Slika 17 Radni status ispitanika

Izvor: anketno istrazivanje autora, 2024.

Grad Cakovec administrativno je podijeljen na sedam gradskih &etvrti (Centar, Jug,
Buzovec, Sajmiste, Globetka, Martane i Spice). U skladu s gusto¢om naseljenosti koja je
najveca upravo u Cetvrti Centar najveci broj ispitanika ima mjesto stanovanja u toj Cetvrti,
26,2 % (Slika 18). Ostale gradske Getvrti grada Cakovca ravnomjerno su zastupljene po udjelu

ispitanika s minimalnim razlikama.

Spice
SajmiSte
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Slika 18 Ispitanici prema mjestu stanovanja

Izvor: anketno istrazivanje autora, 2024.
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5.2. MOBILNOST STANOVNIKA CAKOVCA

Da bi utvrdili navike i stavove vezano uz koristenje elektri¢cnih romobila ispitanici su
prvo odgovorili na niz pitanja na temu ucestalosti koriStenja ponudenih prometnih sredstava
(osobni automobil, osobni automobil kao suvoza¢, motocikl, bicikl, elektricni bicikl,
elektri¢ni romobil i pjeSacenje). Rezultati ankete pokazali su da ispitanici najcesce koriste
osobni automobil, zatim putuju kao suvozaci u osobnim automobilima i pjeSace. Motocikl,
elektri¢ni bicikl i elektri¢ni romobil koriste u manjoj mjeri u odnosu na osobni automobil 1/ili
pjesadenje. Visok udio ispitanika koji svakodnevno pjesace rezultat je Ginjenice da je Cakovec
naselje s dobro razvijenim upravnim funkcijama smjestenim velikim dijelom u srediSnjem
dijelu grada, da ucenici najve¢im dijelom Zive u blizini Skola koje pohadaju, ali 1 da vecina
stanovnika radi zdravlja izabire pjeSaCenje kao nacin kretanja. Znacajan je 1 udio ispitanika
koji nekoliko puta godiSnje (22,9 %), nekoliko puta mjesecno (19,2 %) ili svakodnevno (21,6
%) koriste bicikl (Tablica 3). Rezultat je to razvijene biciklisticke mreze u gradu, ali i
topografije grada koji je smjeSten na nadmorskoj visini od 164 metra te nema velik broj
uzbrdica u samom naselju. Manji udio ispitanika koji koriste elektri¢ni bicikl ne ¢udi jer su

cijene elektri¢nih bicikli izuzetno visoke u odnosu na elektriéni romobil ili bicikl.

Tablica 3 Udio ispitanika prema ucestalosti koristenja prometnih sredstava

Osobni
Ucdestalost Osobni automobil . . . Elektri¢ni | Elektri¢ni v v .
Kot automobil kao | Motocikl | Bicikl | i | romobil | FieSacenie
suvozaé
E:rli’;t?r;‘e 20,90% 7.80% | 8560% | 1500% | 9480% | 7910% 0,70%
Nekoliko 0,00% 1310% | 1,30% |2290% @ 1,30% 5,20% 4.60%
puta godiSnje
Nekoliko
puta 5,90% 3530% | 520% | 19,60% | 2,00% 5,20% 9,20%
mjesecno
Dva do tri 26,10% 35,30% 7.20% | 20,90% | 2,00% 5,20% 22.20%
puta tjedno
Svakodnevno 47,10% 8,50% 0,70% | 21,60% | 0,00% 5,20% 63,40%

Izvor: anketno istrazivanje autora, 2024.
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Kako bi mogli izraziti svoje stavove o raznim aspektima prometne mreze u Cakovcu,
ispitanici su mogli odabrati odgovore unutar raspona od tvrdnje ,,uopée se ne slazem* do ,,u
potpunosti se slazem®. Gotovo polovina ispitanika (40,5 %) niti se slaze niti se ne slaze s
tvrdnjom da ,,prometna infrastruktura u Gradu Cakovcu nije pogodna za voznju elektriénog
romobila“ (Slika 19). Niz je mogucih razloga ovako visokog udjela ispitanika koji nisu
zauzeli ni pozitivan ni negativan stav. Zasigurno je na prvom mjestu ¢injenica da ni sami nisu
sigurni kakva bi prometna infrastruktura prilagodena vozacima elektricnih romobila trebala
biti te nisu dovoljno upoznati s zakonskom regulativom. Znacajan je udio ispitanika koji se u
potpunosti slazu s tvrdnjom (21,6 %) i misle da infrastruktura nije prilagodena.

Slican udio odgovora je i1 za tvrdnju da ,,vozaci elektricnih romobila nisu sigurni u
prometu®. Treéina ispitanika (32,7 %) niti se slaze niti se ne slaze s tvrdnjom (Slika 19).
Gotovo je podjednak udio onih koji se uglavnom slazu i u potpunosti slazu s tvrdnjom.
Nedostatak iskustva, ali i ¢injenica da su svjesni da veéina sudionika u prometu ne slijedi
zakonsku regulativu prilikom upravljanja elektriénim romobilom, dovodi do Cinjenice da
smatraju da vozaci elektri¢nih romobila nisu sigurni u prometu.

Poznavanje zakonske regulative o uporabi i sudjelovanju u prometu kao vozac
elektricnog romobila uvelike varira. Trec¢ina ispitanika nije sigurna u svoju razinu poznavanja
zakonske regulative, dok je preostali udio gotovo ravnomjerno raspodijeljen izmedu ispitanika
koji se u vecoj mjeri slazu ili ne s tvrdnjom da su upoznati sa zakonskim odredbama koje se
odnose na uporabu elektri¢nih romobila u prometu. S obzirom da su odgovor na ovu tvrdnju
dali i oni koji koriste i oni koji ne koriste elektricni romobil razumljivo je zaSto su sve
ponudene kategorije slaganja podjednako zastupljene. Takoder, elektricni romobil je relativno
novo prometno sredstvo koje je u upotrebi tek posljednje desetljeCe te stoga ne cudi
nepoznavanje zakonske regulative koja je novijeg datuma.

Gotovo polovica ispitanika se ne slaze niti ne slaze s tvrdnjom da iznajmljivanje
elektricnih romobila iziskuje visok financijski izdatak. To ukazuje na ¢injenicu da mozda
nikada nisu koristili uslugu iznajmljivanja elektri¢énih romobila ili nisu bili u prilici upoznati
se sa cijenama najma pa zbog toga nisu mogli zauzeti jasan stav o troSkovima. Slicna je
situacija i po pitanju kupnje elektriénog romobila. Ispitanici ve¢im dijelom nisu upoznati sa

cijenama pa nisu mogli zauzeti odredeni stav.
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Slika 19 Udio ispitanika prema stupnju slaganja s tvrdnjom
Izvor: anketno istrazivanje autora, 2024.

Kako bi anketnim istrazivanjem omoguc¢ili ispitanicima da jasnije izraze svoja osobna
razmi$ljanja o prednostima i nedostacima koriStenja elektricnog romobila kao prijevoznog
sredstva u gradu Cakovcu, ponudena su pitanja otvorenog tipa. Najve¢i broj ispitanika kao
glavnu prednost koriStenja elektricnog romobila istaknuo je izbjegavanje prometnih guzvi
tijekom vr$nih sati (Tablica 4), dok je kao glavni nedostatak vecina ispitanika navela
smanjenu sigurnost vozaca elektriénih romobila i ostalih sudionika u prometu (Tablica 5).
Zbog bolje preglednosti, rezultati ¢e biti prikazani u obliku tablice pri ¢emu ¢e biti navedeno
10 najc¢es¢ih odgovora.

Tablica 4 Prednosti koristenja elektricnog romobila kao prijevoznog sredstva u gradu Cakoveu prema
misljenu ispitanika

Izbjegavanje prometnih zastoja tijekom vrsnih sati (38 ispitanika)

Ekonomi¢no prijevozno sredstvo (bez potrebe za gorivom i registracijo vozila) (29 ispitanika)
Zabavna opcija za prijevoz (18 ispitanika)

Izbjegavanje problema sa nedostatkom parkirnih mjesta za osobne automobile (16 ispitanika)
Jednostavno rukovanje bez potrebe za vozackom dozvolom (11 ispitanika)

Omogucuje pristup povrSinama nedostupnim za osobne automobile (9 ispitanika)

Optimalno prijevozno sredstvo za turisticko razgledavanje grada (9 ispitanika)
Zbog male tezine pogodan je za lako prenosenje (6 ispitanika)
Ekoloski prihvatljivo prijevozno sredstvo (4 ispitanika)

© @9 = @ @02 |2 =

10. Boravak na svjezem zraku (2 ispitanika)
Izvor: anketno istrazivanje autora, 2024.
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Tablica 5 Nedostaci koristenja elektricnog romobila kao prijevoznog sredstva u gradu Cakovcu prema
misljenu ispitanika

Smanjena sigurnost vozaca elektri¢nih romobila i drugih sudionika u prometu (42 ispitanika)

Nije pogodan za sve vremenske uvjete (30 ispitanika)

Needuciranost i neodgovomost vozaca elektricnih romobila (29 ispitanika)

Problemi sa prometnom infrastrukturom (14 ispitanika)

Ogranicen prostor za pohranu osobnih stvari (8 ispitanika)

Namijenjen je za prijevoz samo jedne osobe (7 ispitanika)

Neprilagodena brzina vozaca elektri¢nih romobila (5 ispitanika)

Ograniceno trajanje baterije (4 ispitanika)

© |0 [Ny o B con N ik

Nije pogodan za voZnju po svim povrSinama (2 ispitanika)

10. Vandalizam i neprikladno odlaganje iznajmljenih elektri¢nih romobila (2 ispitanika)

Izvor: anketno istrazivanje autora, 2024.

Vazno je istaknuti da neki od navedenih razloga (Tablica 5), kao §to su needuciranost i
neodgovornost vozaca elektricnih romobila, neprilagodena brzina voznje te vandalizam i
neprikladno odlaganje iznajmljenih elektricnih romobila, znacajno utjeCu na smanjenje
osjecaja sigurnosti svih sudionika u prometu. To se prvenstveno odnosi na bicikliste i pjeSake
s obzirom da za kretanje koriste iste prometne povrsSine kao i vozaci elektri¢nih romobila.
Stoga ne iznenaduje Sto su ispitanici kao najveci nedostatak koriStenja elektriénih romobila
naveli upravo smanjenu sigurnost vozaca elektri¢nih romobila i1 drugih sudionika u prometu.
Posebno se to odnosi na populaciju pjesaka koji su, kao najugrozenija skupina sudionika u
prometu, naroc¢ito podlozni negativnim uc¢incima ve¢ spomenutog neadekvatnog ponaSanja

vozaca elektriénih romobila.

Nakon niza pitanja na koja su odgovarali svi ispitanici bez obzira koriste li ili ne
elektriéni romobil kao prijevozno sredstvo, ispitanici su odgovarali samo na jednu grupu
pitanja, ovisno o tome Koriste li ili ne elektri¢éni romobil. Prema rezultatima ankete 17,6 %
ispitanika koristi elektri¢ni romobil kao prijevozno sredstvo, dok ¢ak 82,4 % ispitanika ne

koristi ovu vrstu prijevoza.

Vlastiti elektri¢ni romobil posjeduje 20,3 % ispitanika, dok 79,7 % ispitanika ne
posjeduje elektri¢ni romobil. Ispitanici koji nisu aktivni vozaci elektriénih romobila izjasnili
su se planiraju i u budu¢nosti aktivno sudjelovati u prometu kao vozaci elektricnog romobila.
Prema rezultatima ankete 11,8 % ispitanika namjerava poceti koristiti elektri¢ni romobil, dok
cak 88,2 % ispitanika nema takve namjere. Razlozi tome zasigurno su nedostaci koje su
naveli ranije (Tablica 5). Takoder, dio starije populacije koja je sudjelovala u anketnom
istrazivanju zasigurno nije sklon uporabi elektricnog romobila koji se u javnosti Cesto

percipira kao nesiguran.
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5.3. STAVOVI VOZACA ELEKTRICNIH ROMOBILA

Prvi dio pitanja bio je zajednicki svim ispitanicima, a zatim su oni koji su se izjasnili
kao vozaci romobila (17,6 %) bili usmjereni na jednu skupinu pitanja, dok su oni koji ne
koriste elektri¢ni romobil (82,4 %) bili usmjereni na drugu skupinu pitanja.

Na uzorku ispitanika koji su izjavili da koriste elektricni romobil zasebno su
analizirane njihove navike i stavovi. Na pitanje u kojoj mjeri koriste elektriéni romobil u
sljede¢e svrhe: odlazak na posao ili u Skolu, obavljanje svakodnevnih poslova (poput
kupovine, odlaska u banku ili postu), sudjelovanje u drustvenim i rekreativnim aktivnostima
(kao S§to su odlazak do prijatelja, na kavu ili u teretanu) te za velernje izlaske u grad.
Utvrdeno je da 40,7 % ispitanika koristi elektricni romobil nekoliko puta tjedno za potrebe
odlaska u skolu ili na posao (Tablica 6). Ovi rezultati ukazuju na to da je elektri¢ni romobil
ucinkovito sredstvo za samostalno putovanje na manjim udaljenostima te za izbjegavanje
prometnih guzvi koje u vecini slu¢ajeva nastaju u vremenu kada ispitanici putuju od mjesta
stanovanja do mjesta rada ili Skolovanja. Najvec¢i udio ispitanika koristi elektri¢ni romobil
nekoliko puta mjesecno za obavljanje svakodnevnih aktivnosti (42,3 %), sudjelovanje u
drustvenim 1 rekreativnim aktivnostima (42,3 %), te za veCernje izlaske u grad (46,2 %).
Rjede koriStenje elektricnog romobila u ove svrhe moze se objasniti ogranicenim prostorom
za pohranu osobnih stvari, ¢injenici da je predviden za putovanje jedne osobe, kao i manje
ucestalom potrebom za obavljanjem navedenih aktivnosti u odnosu na primjerice odlazak na

posao ili u skolu.

Tablica 6 Udio ispitanika prema ucestalosti koristenja elektricnih romobila u razlicite svrhe

Odlazak u Obavljanje Drustvene i Vecernji
Ucestalost koriStenja Skoluilina | svakodnevnih | rekreativne izlazak u
posao poslova aktivnosti grad

Svakodnevno 14,80% 7,80% 3,80% 0,00%
Nekoliko puta tjedno 40,70% 26,90% 38,70% 7,70%
Jednom tjedno 3,70% 3,80% 0,00% 3,90%
Nekoliko puta mjesecno 33,30% 42,30% 42,30% 46,20%
Jednom mjesecno 7,50% 19,20% 15,20% 42,20%

Izvor: anketno istrazivanje autora, 2024.

Zarazliku od analize odgovora o poznavanju zakonske regulative na uzorku svih

ispitanika, korisnici elektri¢nih romobila velikim dijelom su vrlo dobro i u potpunosti
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upoznati sa odredbama Zakona o sigurnosti prometa na cestama iz 2022. Nijedan ispitanik

nije odabrao odgovor da je u potpunosti neupuéen u navedeni Zakon (Slika 20).
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Slika 20 Udio ispitanika prema stupnju poznavanja ,, Zakona o sigurnosti prometa na cestama *“ iz
2022.

Izvor: anketno istrazivanje autora, 2024.

Kao najve¢i problem s kojim se susreu vozadi elektricnih romobila je sigurnost u
prometu. Njih 59,3 % smatra da nisu, a 40,7 % da jesu sigurni u prometu. Dok prometuju, oni
koriste postojece biciklisticke staze, pjeSacke nogostupe, ali nerijetko i javne povrSine. Na
pitanje ,,Nosite li zastitnu kacigu prilikom voznje elektriénog romobila?*, 66,7 % ispitanika
odgovorilo je da ne koristi zastitnu kacigu, dok je 33,3 % odgovorilo da nosi kacigu (Slika
21). Tako je u ¢lanku 114. Zakona o sigurnosti prometa na cestama navedeno da zaStitnu
kacigu za vrijeme vozZnje na glavi moraju nositi vozaci osobnih prijevoznih sredstava, ovi
rezultati ukazuju na to da natpolovic¢an udio ispitanika ne pridaje dovoljno vaznosti noSenju

zaStitne opreme te na taj na¢in smanjuje sigurnost ovog prijevoznog sredstva u prometu.

Na pitanje ,Koristite i slusalice prilikom voznje elektriénog romobila?*, 70,4 %
ispitanika odgovorilo je da ne koristi slusalice, dok je 29,6 % odgovorilo potvrdno (Slika 21).
lako je u ¢lanku 196 Zakona o sigurnosti prometa na cestama navedeno da voza¢ bicikla i
osobnog prijevoznog sredstva ne smije upravljati vozilom koriste¢i slusalice na ili u oba uha
¢ime bi umanjio mogucénost reagiranja i sigurnog upravljanja vozilom, natpolovican broj

ispitanika ipak nema naviku koristenja slusalica tijekom voznje.
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Slika 21 Udio ispitanika koji koriste i ne koriste kacigu i slusalice prilikom voznje elektricnog
romobila

Izvor: anketno istrazivanje autora, 2024.

Prema odgovorima ispitanika, ve¢ina vozaca za voznju elektri¢cnih romobila koristi
biciklisticku stazu ili traku, ¢ak 59,3 %, dok se 37 % kre¢e nogostupom, a 9,7 % prometnom
trakom (Slika 22). Ovakvi rezultati su u skladu sa zakonskim propisima prema kojima su ova
vozila namijenjena za kretanje biciklistickom stazom ili biciklistickom trakom, u slu¢aju da

ne postoji odgovarajuca infrastruktura za prometovanje elektri¢nih romobila.
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Slika 22 Udio ispitanika prema povrsini po kojoj se krecu

Izvor: anketno istrazivanje autora, 2024.
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Na pitanje ,,Koji oblik kretanja ili prijevoznog sredstva ste zamijenili elektricnim
romobilom?*, ispitanici su u najvecoj mjeri naveli pjesacenje, ¢ak 44,4 % (Slika 23). Ovi
podaci nisu iznenadujuéi s obzirom na to da je elektri¢ni romobil idealno prijevozno sredstvo
za krac¢e udaljenosti. Ostatak ispitanika je novom vrstom osobnog prijevoznog sredstva

zamijenilo osobni automobil (29,6 %), bicikl (22,3 %) te javni prijevoz (3,7 %).

3,70%

= Pjesacenje
= Voznja bicikla
= Osobni automobil

Javni prijevoz

Slika 23 Udio ispitanika prema vrsti prijevoznog sredstva koje su zamijenili elektricnim romobilom

Izvor: anketno istrazivanje autora, 2024.

Ispitanici su na pitanje o razlozima koji su ih potaknuli na koriStenje elektri¢nih
romobila mogli odabrati vise odgovora. Najces¢e navedeni odgovori su izbjegavanje promete
guzve 66,6 % i zabava 55,6 %. Nesto manji udio ispitanika naveo je stednju (25,9 %) i
ocuvanje okolisa (22,2 %), dok je (11,1 %) ispitanika kao razlog za koristenje elektricnog

romobila navelo nedostatak parkirnih mjesta (Slika 24).
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Slika 24 Udio ispitanika prema vrsti prijevoznog sredstva koje su zamijenili elektricnim romobilom

Izvor: anketno istrazivanje autora, 2024.

Na pitanje o tome je li prometna infrastruktura u gradu Cakovcu pogodna za voznju
elektricnih romobila, 40,7 % vozaca je odgovorilo potvrdno, dok njih 59,3 % smatra da nije
prilagodena. Ispitanici koji su negativno odgovorili na ovo pitanje naveli su razloge tome:
nedostatak specijaliziranih traka za elektricne romobile, premali broj biciklistickih staza,
neravni nogostupi, potreba za obnovom zastarjelih prometnica te nedostatak mjesta na kojem

bi se na siguran nacin mogli ostaviti elektricni romobili.

5.4. RASPRAVA

Za usporedbu rezultata dobivenih prilikom istrazivanja odabrane su dvije
relevantne ankete koje se istiCu slicnostima u tematici i znacajem na $irem regionalnom
podrucju. Rije¢ je o anketi provedenoj u travnju 2022. godine od strane estonske tvrtke za
mobilnost ,,Bolt™ i anketi Bosanskohercegovackog auto-moto kluba iz listopada 2022. godine.
Prva anketa bila je namijenjena vozafima elektrinih romobila na podruéju pet velikih
hrvatskih gradova (Zagreb, Split, Rijeka, Osijek i Varazdin) dok su drugu anketu mogli
ispuniti svi sudionici u prometu na prostoru Bosne i Hercegovine bez obzira na prometno
sredstvo koje koriste. Premda postoje odredena odstupanja navedena istrazivanja dosla su do

sli¢nih zakljucaka kao i istrazivanje provedeno u Cakovcu.
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Vecéina ispitanika u Cakovecu (79,7 %) kao i ispitanika koji su sudjelovali u
anketi koju je proveo Bolt (66 %) te Bosanskohercegovackog auto-moto kluba (67,8 %) ne
posjeduje vlastiti elektri¢ni romobil. Statisticki podaci o broju elektriénih romobila, kao ni o
broju bicikala u Cakovcu ne postoje. Elektriéni romobil kao prijevozno sredstvo u $iroj je
uporabi posljednjih deset godina kada kre¢e masovnija prodaja u Hrvatskoj. Premda je
elektri¢ni romobil relativno lako nauciti voziti i s njim upravljati, iz niza prije navedenih
tehni¢kih rjesSenja koja se odnose na prometnu infrastrukturu i zakonsku regulativu, nije
postao dominantan nacin prijevoza. Elektricni romobil je prijevozno sredstvo bez sjedala,
prilagodeno prijevozu jedne osobe bez tereta i u suhim uvjetima.

Kao najveci problem s kojim se susrecu prilikom koriStenja elektri¢nih romobila,
sudionici u sva tri istraZivanja navode neadekvatnu prometnu infrastrukturu. Medu ostalim
problemima s kojima se susre¢u prilikom sudjelovanja u prometu, ispitanici
Bosanskohercegovackog auto-moto kluba isti¢u neodgovornost vozac¢a osobnih automobila,
prebrzu voznju i voznju pod utjecajem alkohola. S druge strane, u istrazivanju provedenom u
Cakovcu takoder se navode sliéni problemi; vozaéi elektrinih romobila smatraju da je
ugrozena njihova sigurnost u prometu, da ostali sudionici u prometu nisu educirani po pitanju
zakonske regulative koja se odnosi na uporabu elektrickog romobila, kao i neodgovornost
vozaca osobnih automobila. S druge strane, vozaci osobnih automobila ¢esto ista zapazanja
upucuju u odnosu na vozace elektricnih romobila, koji se prema njihovom misljenju krecu
prebrzo, neodgovorno i ne uzimaju¢i u obzir zakonsku regulativu. To se posebno odnosi na
djecu u dobi od 14 do 18 godina starosti. Kao jedan od naj¢esc¢e spominjanih razloga zasto ne
koriste elektri¢ni romobil ¢esce ili zasto se nece odluciti na koriStenje elektricnih romobila je
¢injenica da je to prometno sredstvo idealno za prometovanje u suhim uvjetima.

Ispitanici se slazu da je elektri¢ni romobil pogodno prijevozno sredstvo za manje
udaljenosti koje ne zahtijevaju nuzno koriStenje osobnog automobila. Najucestalija tri
odgovora o pozitivnim stranama upotrebe elektri¢nih romobila gotovo su identicna u svim
analiziranim anketama. Istaknuta je prednost izbjegavanja guzve, vozac¢ elektricnog romobila
s lako¢om nalazi parkirno mjesto te smatraju da je elektriéni romobil ekonomski isplativ.
Mlada populacija ispitanika u Cakovcu i mladi ispitanici koji su sudjelovali u anketnom
istrazivanju koje je provela tvrtka Bolt, kao jedan od kljucnih razloga uporabe elektricnog
romobila isticu da je zabavno voziti elektri¢ni romobil.

lako je niz prednosti koje su naveli sudionici svih anketnih istrazivanja, vozaci
se Cesto tijekom voznje ne osjeaju sigurnima. Prema rezultatima ankete

Bosanskohercegovackog auto-moto kluba, 62 % ispitanika iskazuje zabrinutost za svoju
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sigurnost, dok 59,3 % ispitanika u Cakovcu dijeli isto misljenje. Osjecaj sigurnosti dijelom
moze biti povezan s Cinjenicom da vozaci elektricnih romobila tijekom voznje ne nose
zaStitnu kacigu, premda je ona zakonom obvezna za sve vozace elektriénih romobila.
Analizom ankete Bosanskohercegovackog auto-moto kluba utvrdeno je da cak 85,8 %

ispitanika ne nosi zastitnu kacigu dok je u Cakovcu taj udio 66,7 %.

ZAKLJUCAK

Najam elektri¢nih romobila u gradu Cakovcu, koji je predmet ovog diplomskog rada,
bio je mogu¢ u dva vremenska intervala. Od svibnja 2022. do studenog 2022. kada je uslugu
najma e-romobila pruzala estonska tvrtka Bolt, a zatim ponovo od rujna 2023. do ozujka
2024. kada je u Cakovcu poslovala turska tvrtka BinBin.

Kao i ostala prometna sredstva, elektri¢ni romobil zahtjeva prometnu infrastrukturu
koja ¢e krajnjim korisnicima omoguciti nesmetano i sigurno kretanje. Iako postoje prednosti
koristenja elektricnog romobila u odnosu na neka druga prometna sredstva, U novije vrijeme
zabiljezen je sve veci broj problema koji nastaju kao rezultat nesavjesnog upravljanja
romobilom od strane vozaca, ali i uslijed neadekvatne prometne regulative i/ili prometne
infrastrukture koju u isto vrijeme koriste i vozaci elektricnih romobila, biciklisti 1 pjesaci.

U radu su postavljene tri hipoteze, od kojih su sve tri odbacene. Hipoteza 1: Prometna
infrastruktura grada Cakovca pogodna je za razvoj alternativnih oblika prometa s naglaskom
na elektricni romobil, odbacCena je s obzirom da 59,3 % vozaca elektricnog romobila smatra
da infrastruktura grada Cakovca nije prilagodena za ovaj vid prijevoza. Kao glavne razloge za
zauzimanje takvog stava navode nedostatak specijaliziranih traka za kretanje elektri¢nih
romobila, premali broj biciklistickih staza, neravne nogostupe, potrebu za obnovom
zastarjelih prometnica te nedostatak mjesta na kojem bi se na siguran nacin mogli ostaviti
elektricni romobili. Ova saznanja pokazuju da je potrebno poboljSati prometnu infrastrukturu
kako bi se osigurali sigurniji i adekvatniji uvjeti za koristenje elektricnih romobila na
promatranom podruéju. Hipoteza 2: Vozaci elektricnih romobila u gradu Cakovcu se osjecaju
sigurno u prometu, odbacena je s obzirom da se 59,3 % vozaca elektri¢nih romobila ne osjeca
sigurno prilikom voznje, dok je vecina ispitanika upravo smanjenu sigurnost vozaca
elektricnih romobila i1 ostalih sudionika u prometu navela kao glavni nedostatak koristenja
ovog prijevoznog sredstva. Hipoteza 3: Stanovnici Cakovca pozitivno ¢ée prihvatiti uporabu

elektricnih romobila kao alternativnog oblika prijevoza, odbacena je s obzirom da znacajan
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broj ispitanika (82,4 %) ne koristi elektri¢ni romobil na podrugju grada Cakovca. Takoder, od
tog udjela ispitanika koji ne koriste elektricni romobil, ¢ak 88,2 % ne planira u buduénosti
poceti koristiti ovaj oblik prijevoza. Razlozi tome zasigurno su povezani sa neadekvatnom

prometnom infrastrukturom i izazovima u vezi sigurnosti sudionika u prometu.
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PRILOZI

Anketni upitnik
Postovani stanovnici, stanovnice grada Cakovea,

provodim istraZivanje o stavovima i iskustvima korisnika elektricnih romobila. Anketu mogu
ispuniti svi sudionici u prometu bez obzira na prometno sredstvo koje koristite. Istrazivanje se
provodi za potrebe pisanja diplomskog rada na Odjelu za geografiju SveuciliSta u Zadru.
Prikupljeni podaci ¢e se koristiti iskljucivo u znanstveno-istrazivacke svrhe. Anketa je

anonimna.
Rezultate provedenog istrazivanja moZete zatraziti putem ninastajerec39@gmail.com

Hvala Vam na izdvojenom vremenu!

Pitanja za sve ispitanike

1. Spol:
1. Musko
2. Zensko
2. Vasadob:
1. <18
2. 26-35
3. 36-45
4. 46 -55
5. 56-65
6. >66

3. Razina zavrSenog obrazovanja:
1. NezavrSena osnovna Skola
2. Zavrsena osnovna Skola
3. Zavrsena srednja Skola
4. ZavrSen preddiplomski studij
5. Zavrsen diplomski studij ili doktorat

4. Vas radni status:
1. Zaposlen
2. Nezaposlen
3. Ucenik/student
4. Umirovljenik
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5. Gradska cetvrt u kojoj stanujete:
1.

Nookrwm

Centar
Jug
Buzovec
Sajmiste
Globetka
Martane
Spice

6. Kod sljedecih tvrdnji oznacite koliko Cesto koristite navedena prometna sredstva:

Osobni
Ucestalost Osobni automobil Motocikl | Biciki Elektri¢ni | Elektri¢ni Pictatenie
koriStenja automobil kao bicikl romobil ] L
suvozacd
Uopce ne
koristim
Nekoliko

puta godiSnje

Nekoliko
puta
mjesecno

Dva do tri
puta tjedno

Svakodnevno

7. Imate li vlastiti ili elektri¢ni romobil koji vam je stalno na raspolaganju u gradu

Cakovcu?
1. Da
2. Ne

8. Koristite li elektri¢ni romobil kao prometno sredstvo u gradu Cakovcu?

1. Da
2. Ne
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9. U kojoj mjeri se slazete s navedenim tvrdnjama:

Uopce se ne
slazem

U potpunosti
se slazem

Prometna
infrastruktura u
gradu Cakovcu nije
pogodna za voznju
elektri¢nog
romobila.

Vozadéi elektriénih
romobila nisu
sigurni u prometu

Upoznat/a sam sa
zakonskim
odredbama koje se
odnose na upotrebu
elektri¢nih romobila
U prometu.

Iznajmljivanje
elektri¢nih romobila
iziskuje visok
financijski izdatak.

Kupnja elektri¢nog
romobila iziskuje
velik novcani
izdatak.

10. Prema VaSem miSljenju koja je glavna prednost koriStenja elektri¢nog romobila kao

prijevoznog sredstva u gradu Cakovcu?

11. Prema Vasem miSljenju koji je glavni nedostatak koriStenja elektricnog romobila kao

prijevoznog sredstva u gradu Cakovcu?
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Pitanja za aktivne vozace elektricnog romobila

1. Ukoliko elektri¢ni romobil koristite kao prijevozno sredstvo, koliko je to Cesto za:

Odlazak u Obavljanje Drustvene i Vedernji
Ucestalost korisStenja Skoluilina | svakodnevnih | rekreativne izlazak u
posao poslova aktivnosti grad

Svakodnevno

Nekoliko puta tjedno

Jednom tjedno

Nekoliko puta mjesecno

Jednom mjesecno

2. U kojoj mjeri ste upoznati sa odredbama "Zakona o sigurnosti prometa na cestama" iz
2022. godine, a koje se odnose na korisnike elektri¢nih romobila?

Uopée nisam upoznat/upoznata U potpunosti sam upoznat/upoznata

3. Smatrate li da su vozaci elektricnih romobila sigurni u prometu?
1. Da
2. Ne

4. Nosite li zastitnu kacigu prilikom voZnje elektri¢nog romobila?
1. Da
2. Ne

5. Koristite 1i sluSalice prilikom voZnje elektricnog romobila?
1. Da
2. Ne
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6. Kuda se krecete kada vozite elektriéni romobil?
1. Nogostupom
2. Biciklistickom stazom/trakom

3. Prometnom trakom

7. Kao vozac elektricnog romobila koliko se sigurno osjecate u prometu:

1 2 3 4 5

Iznimno nesigurno Iznimno sigurno

8. Koji oblik kretanja ili prijevoznog sredstva ste zamijenili elektricnim romobilom?
1. Pjesacenje
2. Voznju bicikla
3. Osobni automobil
4

. Javni prijevoz

9. Koji razlozi su Vas potaknuli na koristenje elektricnog romobila? Moguce je odabrati
viSe odgovora.
Stednja

Nedostatak parkirnih mjesta
Prometna guzva

Ocuvanje okolisa

A s

Zabava

10. Smatrate li da je prometna infrastruktura u gradu Cakovcu pogodna za voZznju
elektri¢énih romobila?
1. Da
2. Ne

11. Ukoliko je Vas odgovor na prethodno pitanje glasio "ne", navedite svoje razloge:
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Pitanja za ispitanike koji nisu aktivni vozaci elektricnog romobila

1. Planirate li u buduénosti poceti koristiti elektri¢ni romobil?
1. Da
2. Ne
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