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Prilov ugrozenih vrsta morskih organizama u mreZama stajadicama i testiranje
mitigacijskih mjera na podrudju isto¢nog djela Jadranskog mora

Sazetak

Ribolov mrezama stajaCicama ima znacajan utjecaj na morske resurse u Jadranskom moru. U
ovom radu analizirao se sastav ukupnog ulova i prilova (nenamjerni ulov) ugrozenih, te osjetljivih
morskih organizama i dodatno su se testirale mitigacijske mjere na jednostrukim mrezama
staja¢icama na podruéju otoka Solte. Mitigacijske mjere su mjere regulacije ribolova koje se
provode u cilju smanjenja prilova osjetljivih vrsta. U ovom radu testiralo se potencijalno
smanjivanje prilova osjetljivih 1 ugrozenih vrsta morskih organizama skra¢ivanjem vremena
drzanja jednostrukih mreza stajadica potopljenih u moru. Istrazivanje je obavljeno anketiranjem
ribara 1 promatranjem na brodu od travnja 2021. do svibnja 2022. godine. Svrha ovog istrazivanja
je bila uvidjeti kakav utjecaj ribolov s mrezama staja¢icama ima na ugroZene 1 osjetljive morske
vrste koje su vazne za funkcioniranje cjelokupnog ekosustava, a mogu se na¢i u ulovu kao neciljani
organizmi, odnosno prilov. Ukupan broj dana provedenih na moru tijekom ribolova iznosio je 85,
a broj ulovljenih jedinki (prilova osjetljivih 1 ugroZenih vrsta) tijekom ribolova iznosio je 92. Sav
prilov ugroZenih i osjetljivih vrsta bio je u kategoriji morskih pasa i raza. Ukupno je vrac¢ena 71
jedinka Ziva u more, odnosno 77 % od ukupnog prilova. Tijekom testiranja mitigacijskih mjera, u
razdoblju od svibnja 2022. do kolovoza 2022. godine, koristile su se jednostruke mreze stajacice
istih dimenzija, s razli¢itim vremenom drZanja potopljenth mreza u moru (12h, 24h 1 36h).
Testiranjem mitigacijskih mjera ulovljena je ugrozena vrsta Zutulja (Dasyatis pastinaca), te je
dokazano da se povecanjem vremena topljenja mreZe u moru povecava i brojnost prilova ove
ugrozene vrste. PoveCavanjem vremena topljenja mreza ulovljene komercijalne vrste bile su

oStecene, Sto je rezultiralo ukupnim ulovom losije kvalitete.

Kljucéne rije¢i: prilov, mitigacijske mjere, osjetljive morske vrste, mali priobalni ribolov,
Jadransko more



Bycatch of endangered marine species in gillnets and trammel nets and testing
mitigation measures in the eastern Adriatic Sea

Summary

Fishing with gillnets and trammel nets has a significant impact on marine resources in the Adriatic
Sea. In this paper, the total catch and bycatch (unintentional catch) of endangered and vulnerable
marine organisms was analyzed and mitigation measures were additionally tested on gillnets on
the island of Solta. Mitigation measures are fishing regulation measures that are implemented with
the aim of reducing bycatch of vulnerable species. In this work, the potential reduction of bycatch
of vulnerable and endangered species of marine organisms by shortening the soaking time of
gillnets was tested. Samples were collected by surveys in ports and observation on ships from
April 2021. to May 2022. The purpose of this research is to see what impact fishing with gillnets
and trammel nets has on endangered and vulnerable marine species that are important for the
functioning of the entire ecosystem. The total number of days spent at sea during fishing was 85,
and the number of caught individuals (bycatch of vulnerable and endangered species) during
fishing was 92. All bycatch of vulnerable species was from the category of sharks and rays. A total
of 71 individuals were returned alive to the sea, or 77% of the total bycatch. During the testing of
the mitigation measures, the nets were placed in the sea a total of 15 times in the period from May
2022. to August 2022., five repetitions for each time period. The testing of mitigation measures
resulted in the catch of a endangered species of common stingray (Dasyatis pastinaca), and it was
proven that by increasing the soaking time of the gillnets, the bycatch of endangered species also
increases. By increasing the soaking time of the gillnets, caught commercial species were

damaged, resulting in an overall lower quality catch.

Key words: bycatch, mitigation measures, endangered sea species, small scale fishing, Adriatic

Sea



1. Uvod

Ribolov se u RH dijeli na gospodarski, rekreacijski i Sportski ribolov, ribolov u znanstvene svrhe
iu svrhu ribolovnog turizma. Ribolov se obavlja unutar ribolovnog mora koji se dijeli na unutarnje
1 vanjsko ribolovno more i sastoji od teritorijalnog i gospodarskog pojasa. Gospodarski ribolov
smije obnaSati osoba sa odobrenom povlasticom za odredenu kategoriju ribolova, plovilo i
ribolovni alat upisan u povlasticu (NN 30/23.). Ribolov mrezama stajaicama prema
Mediteranskoj uredi (Uredba vije¢a (EZ) br. 1967/2006) je dozvoljen isklju¢ivo u gospodarskom
ribolovu. Najveci dio ulova u gospodarskom ribolovu u RH mrezama staja¢icama ostvaruju plovila
duljine do 12 m. Ova kategorija plovila, ukoliko ne koristi obalne mreze potegace (drezda ili koca)
spada u kategoriju tkz. small-scale fisheries (SSF), odnosno mali priobalni ribolov (Uredba
Parlamenta i Vije¢a EU 508/2014). Sukladno Zakonu o morskom ribarstvu mali priobalni ribolov
obavlja fizicka osoba te pripada gospodarskog kategoriji 1 kao takav ulazi u kategoriju SSF-a
(Uredba Komisije (EZ) br. 26/ 2004 od 30. prosinca 2003. o registru ribarske flote Unije.). Naime,
HR je prije ulaska u EU imala kategoriju malog priobalnog ribolova za osobne potrebe koji nije
bio gospodarski, a bila je dozvoljena (ograni¢eno) upotreba mreza stajacica. S obzirom na odredbe
Uredbe Vijeca (EZ) br. 1967/2006 od 21, prosinca 2006. godine o mjerama upravljanja za odrzivo
iskoriStavanje ribolovnih resursa u Mediteranu, HR je prilagodila svoje propise 1 u pregovorima
osigurala da 3500 ribara ude u kategoriju malog priobalnog ribolova kao posebnu kategoriju
gospodarskog ribolova, te je donesen Zakon o morskom ribarstvu (NN 81/13) koji je objedinio
regulative morskog ribarstva iz 2010. godine i Zakon o strukturnim potporama i organizaciji trzista
u ribarstvu (NN 153/09). Tijekom malog priobalnog ribolova dozvoljeno je dnevno uloviti do pet
kilograma morskih organizama, te dozvoljena dnevna masa ulova moZe biti vec¢a za masu jednog
morskog organizma kojom se prelazi dnevna koli¢ina ulova. Za vrijeme malog priobalnog ribolova
zabranjeno je sakupljanje spuzva 1 koralja i ulov tune (Thunnus tynnus), iglana (Tetrapturus
belone) 11gluna (Xiphias gladius). Sve osobe koje imaju povlasticu za mali priobalni ribolov duzni
su zapisivati podatke o ulovu te ih dostaviti Ministarstvu (NN 30/23). Posebnim pravilnicima se
propisuju mjere upravljanja bioloSkim bogatstvima mora kroz koje se zabranjuju odredene vrste

ribolova, propisuje lovostaj za odredene morske organizme te se dozvoljava odredena kolicina



ulova u ribolovnom moru Republike Hrvatske (NN 30/23). Onecis¢enje kao jedan od problema u
moru povezan je sa oneciS¢enjem na kopnu i porastom prometa plovila na moru. Posljedice su
vidljive kroz smanjenje bioraznolikosti i koli¢ine morskih organizama u moru (Koboevi¢ i sur.,
2012.). Medutim jedan od vecih problema ribolova je prilov ugrozenih i osjetljivih vrsta. Prilov u
ribolovu je nenamjerni i nezeljeni ulov morskih organizama tijekom ribolova (Hall i sur.,2000.).
Prilov je dio ulova koji se nenamjerno ulovi tijekom ribolovnih aktivnosti, uzrokovan je
koriStenjem iznimno ucinkovitih, ali ¢esto i neselektivnih tehnika ribolova, pri ¢emu se osim
ciljane ribe Cesto ulove i drugi nepozeljni organizmi. Prilov ¢esto ukljucuje slu¢ajnu smrtnost vrsta
koje su dugovjecne i imaju niske stope reprodukcije (FAO, 2016.). Procedura je da se prilov
osjetljivih organizama vra¢a nazad u more (Soykan i sur., 2008.). Medunarodna unija za ocuvanje
prirode (eng. International Union for Conservation of Nature, IUCN) svrstava organizme u
odredene kategorije kao §to su skoro ugrozene, osjetljive, ugrozene, kriticno ugrozene i izumrle
vrste. Pojam osjetljive vrste prema [UCN-u oznaava vrste koje ¢e se suociti s velikim rizikom od
izumiranja u buduénosti, osim ako se okolnosti koje prijete opstanku ne poboljsaju i reprodukcija
se ne poveca (Carpentier, 2019.). U kategoriji osjetljivih morskih organizama pripadaju odredene
vrste morskih pasa i raza, morskih sisavca, morske kornjace i morske ptice. Te su vrste poznate po
svojim migracijskim rutama koje se krecu od obalnih podrucja do otvorenih mora (Lewison i sur.,
2004.). Osjetljivi organizmi su veoma ugroZeni jer ¢esto daju jako mali broj potomaka godiSnje.
Zbog njihove velike geografske rasprostranjenosti ¢esto se nadu u ribarskim mreZama kao rezultat
ribolova (Wilcox 1 Donlan, 2007.). U ovom radu se proucavao ukupan ulov 1 prilov ugroZenih i
osjetljivih morskih vrsta ulovljenih u mreZama staja¢icama na podru¢ju Lastovskog otocja te
mitigacijske mjere na podrucju otoka Solte. S obzirom da i druga plovila, osim onih duljine 12 m,
mogu imati dozvolu za mrezu stajacicu, analiza ulova prema kategoriji flote spomenutog malog
priobalnog ribolova bila bi nepotpuna. Stoga je u ovom radu, odnosno analizi rezultata isklju¢ena
varijabla kategorizacije flote. Rezultati ovog istraZzivanja se primjenjuju na ribolov mrezama

staja¢icama neovisno o segmentu flote koja ih koristi.



2. Pregled literature

2.1 Podrucje istraZivanja

Jadransko more se smatra izduzenim bazenom u sjevernom Sredozemnom moru, smjeStenim
izmedu talijanskog poluotoka i Balkana. Isto¢na obala Jadranskog mora vecinski je strma i
stjenovita, dok je zapadna obala ravna i uglavnom pjescana. Srednji i sjeverni dio Jadranskog mora
odlikuje prosireni epikontinentalni pojas i eutrofne plitke vode, a juzni dio Jadranskog mora
karakterizira uski epikontinentalni Self 1 strma kontinentalna padina (Grati i sur.,2013.). Zbog
izrazenih sezonskih temperatura, temperatura dna obalnih voda pokazuju velike sezonske
varijacije raspona od 7°C tijekom zimskih mjeseci do 27°C tijekom ljeta. Morske struje se kre¢u
suprotno od kazaljke na satu $to je nastavak opce cirkulacije vode u Jonskom moru. Tople morske
struje iz Jonskog mora kroz Otrantska vrata ulaze u Jadransko more te se krecu i stvaraju
sjeverozapadnu obalnu struju. Povratni tok su hladne morske struje sjevernog Jadrana koje se hlade
zimi 1 kre¢u juzno uzduz talijanske obale. Flora i fauna Jadranskog mora je veoma bogata,
obuhvaca viSe od 7000 vrsta. U Jadranu obitava 407 vrsta 1 podvrsta riba, 353 vrsta i podvrsta
pripada kategoriji riba koStunjaca 1 54 vrsta 1 podvrsta iz kategorije hrskaviénjaca, Sto ¢ini 70%
poznatih vrsta i podvrsta riba koje Zive u Sredozemnom moru (oko 579 vrsta i podvrsta). U
Hrvatskom dijelu Jadranskog mora postoje 432 morska zaSticena podrucja, zaStiCene su tri
kategorije nacionalni parkovi, parkovi prirode 1 posebni morski rezervati (Zonn i sur., 2021.). Za
potrebe upravljanja ribolovom na razini GFCM (eng. General Fisheries Commission for the
Mediterranean) Sredozemno more je podijeljeno na zemljopisna potpodrucja (GSA- geographic
sub area) od kojih su dva odredena u Jadranskom moru, GSA 17 (Sjeverni i Srednji Jadran) i GSA
18 (Juzni Jadran) (Accadia i sur., 2006). Veoma je skupo i tesko, pogotovo u malom priobalnom
ribolovu (SSF), provoditi promatracka istrazivanja u zemljama u razvoju. NajviSe se podataka
prikuplja iz brodskog dnevnika i kroz ankete ribara koje se oslanjaju na sjecanje i povjerenje
(Worm i sur., 2012). U ovom istraZivanju se pratio ulov osjetljivih i ugroZenih vrsta u mrezama

staja¢icama na podrucju otoka Lastova, a mitigacijske mjere su se testirale u malom priobalnom



ribolovu na podru¢ju otoka Solte. Lastovsko otogje 2006. godine je proglaseno zasti¢enim
podrucjem kao jedanaesti park prirode u Hrvatskoj. Pripada skupini Juznodalmatinskih otoka te se
sastoji od 44 otoka, oto¢ic¢a, hridi kopnene povrsine od 53 km?® i 143 km? morske povrsine, §to ga
¢ini drugim najve¢im morskim zaSti¢enim podruc¢jem u Hrvatskoj (Getzner i sur., 2016.). Na
podrucju PP Lastovskog oto¢ja moguce je obnasSati tradicionalni ribolov ali samo uz koncesijsko
odobrenje od strane Ustanove (izdaje najvise na 3 godine). Na podrucju PP utvrdene su Cetiri zone
od kojih su dvije zone podrué¢je dozvoljenog ribolova i dvije zabranjenog ribolova, a ribolov se
obavlja naizmjenice svake tri godine (Mati¢-Skoko i sur., 2012.). Prvi zapisi o ribolovu na otoku
Solti potjedu iz 1561. kad splitski zakupnik ribarnice podiZe sudski proces protiv ribara na otoku
Solti zbog soljenja ribe koje je u to vrijeme bilo kaznjivo. U 19 st. Soltani su potegadama na
godisnjoj razni lovili 330 tona srdele, takoder su ribari sa susjednog otoka Braca dolazili loviti na

otok Soltu (Santek, 2001.).

2.2 MrezZe stajadice

Ribolov mrezama stajac¢icama se smatra topljenje mreze na docek i1 na zapas (ucvr§éene na oba
kraja). Topljene na zapas je ribolovni zahvat kad se mrezama stajaicama postavljenim u more
zapasuje odredeni vodeni prostor. Dopusteno je koristiti najvise 500 metara ukupne duljine mreza
stajac¢ica (ukupna duljina u moru i na plovilu ne smije prelazit 500 m po plovilu) (NN 110/23).
Jedan od ribolovnih alata koji se koristi u malom priobalnom ribolovu su jednostruke mreze
stajacice. Sacinjene su od olovnje, plutnje 1 mreznog tega (razli¢itog oka vezano za vrstu ribe koja
se lovi). Postavljaju se okomito na morsko dno. Prema veli¢ini ribe koja se lovi, razlikuje se vise
vrsta mreZa stajacica kao $to su srdelare, gavunare, listare, girare, palandre i1 dr. Kod jednostrukih
mreZa stajacica veli¢ina oka ne smije biti manja od 16 mm, dok kod trostrukih mrezZa stajacica
veli¢ina oka mahe ne smije biti manja od 80 mm, a vanjski mrezni teg popona manji od 300 mm.
Podjela mreza stajacica je na jednostruke i trostruke mreze stajalice, razlikuje se po tom §to su
jednostruke mreZe napravljane od jednostrukog mreznog zastora, a trostruke mreze stajacice
napravljene od trostrukog mreznog zastora (unutrasnje mahe i po jednog zastora sa svake strane
mahe). Zabranjeno je koriStenje trostrukih mreza stajacica u cijelom ribolovnom moru RH u

periodu od 15. svibnja do 10. rujna (NN 110/23). Veéina plovila koja koristi mrezama stajac¢icama



tijekom ribolova su male i srednje velicine. U hladnijim vodama mreZe stajacice se postavljaju na
dulje vrijeme, dok je u toplijim vodama to vrijeme puno kra¢e kako bi se izbjeglo kvarenje
ulovljene ribe. Mreze stajacice mogu uloviti gotovo sve vrste riba, ali cilj su im obi¢no pridnene
vrste. Koriste se najcesée u plitkim obalnim vodama do 100 metara. Tijekom ribolova mrezama
staja¢icama gubitak opreme moze biti mnogo veci nego kod opreme koja se odrzava, Sto pridonosi
onecis¢enju mora. Napustene, izgubljene ili odbaCene mreze staja¢ice mogu nastaviti loviti i
uloviti ugrozene i osjetljive vrste. Mreze stajacice su selektivne prema veli¢ini, medutim nisu
selektivne prema vrsti. Mreze koje su postavljene blizu povrSine i konopi plutata mogu

predstavljati navigacijski rizik za plovila ako nisu pravilno oznacena (FAO, 2024.).

2.2. NeZeljeni ulov u malom priobalnom ribolovu

Mali priobalni ribolov (small scale fisheries -SSF) se ¢esto podcjenjuje zbog svoje relativno niske
ekonomske vrijednosti, medutim veoma je vazan u gospodarskom smislu i poveé¢avanju stabilnosti
u ruralnim 1 perifernim podruc¢jima (Guyader i sur., 2013.). Lloret i sur., (2020.), isti¢u da se mali
priobalni ribolov, u zapadnom dijelu Sredozemnog mora, u usporedbi s drugim vrstama ribolova
(kocarenje 1 plivarice), ¢esto smatrao ribolovom s malim utjecajem na ugroZene morske vrste.
Medutim svojim istrazivanjem su dokazali da mali priobalni ribolov takoder predstavlja prijetnju
ugrozenim morskim vrstama, bilo da Zive u obalnim ili otvorenim vodama 1 jesu li ciljane ili
nenamjerno uzeti kao prilov i odbacene nazad u more. Smatra se da je otprilike 35 milijuna ljudi
u svijetu ukljuceno u ribolov i preradu ribe te je 80% njih povezano sa malim priobalnim
ribolovom. Kad se zbroje obiteljske jedinice, taj se broj penje na 200 milijuna ljudi. Smatra se da
mali priobalni ribolov ¢ini izmedu 25 1 33% svjetskog ulova, ali doprinos Cesto ostaje nejasan jer
se prijavljuje FAO-u u kombinaciji s gospodarskim ribarstvom. U nekim zemljama veli¢ina flote
malog priobalnog ribolova i broj ljudi koji o njoj ovise nisu poznati, takav nedostatak informacija,
zajedno sa sloZzenim socio-ekonomskim uvjetima zajednica uklju¢enih u ovaj sektor, moze
rezultirati zanemarivanja od strane vladinih organizacija zasluznih za kontrolu ribarstva. Ova
situacija Cesto dovodi do loSeg upravljanja i prijeti odrzivosti osjetljivih morskih vrsta (Alfaro 1

sur., 2010.). Ribarstvo predstavlja izravnu prijetnju morskoj megafauni (morski sisavci, morske



kornjace, morske ptice 1 morski psi i raze) kroz ciljani ribolov i1 usputni ulov (Davies, 2019.).
Porastom ribolova u svijetu povecava se prilov ugrozenih vrsta hrskavi¢njaca, a njihov spori rast i
mala reprodukcija rezultirali su smanjenjem populacija hrskavi¢njaca u svijetu. Veliki problem je
nepotpuna 1 nedovoljna dokumentacija o prilovu ugrozenih vrsta hrskavi¢njaca, prema
Organizaciji Ujedinjenih naroda za hranu 1 poljoprivredu (FAO) koja je u sluzbi prac¢enja ribolova
u svijetu (FAO, 2024.). Velika koli¢ina prilova morskih pasa i raza ¢esto se ne iskrcava na obali
ve¢ se odmah vra¢a u more pri ¢emu se takav prilov ne zapisuje i ne prijavljuje nacionalnim
agencijama za upravljanje osim ako na brodu nema promatrata odgovornog za tu funkciju.
Istrazivanjem je procijenjeno da je godisnje 1,1 milijun tona morskih pasa ulovljeno tijekom
ribolova vra¢eno nazad u more (oko 61 milijun jedinki) s ukupnom stopom smrtnosti koja je
iznosila 85% (Worm 1 sur., 2012.). S obzirom na zivotni ciklus mnoge vrste megafaune imaju
karakteristike kao Sto su niska plodnost, spora stopa rasta i kasna zrelost, §to ih ¢ini ranjivim.
Morska megafauna stvara ravnotezu ekosustava, tako da njihov polozaj u morskim hranidbenim
mrezama mora biti stabilan kako bi se osiguralo zdravlje ekosustava i ribljeg stoka. Izbacivanje
glavnih predatora moze uzrokovati troficke kaskade, §to dovodi do negativnih promjena
hranidbenih mreza, prijete¢i sredstvima za zivot gospodarskih i rekreativnih ribara i obalnih
zajednica koje ovise o njima (Lucas i Berggren, 2023.). Ve¢ina ugroZenih vrsta hrskavi¢njaca se
nalazi na dubinama manjima od 200 m. Parametri koji imaju najvecu relativnu vaznost (>0,95) su
minimalna dubina vodenog stupca na kojoj vrsta stanuje, raspon dubine i najveca veliina tijela.
Prema maksimalnoj veli€ini tijela i minimalnoj dubini, vrste s uzim rasponom dubine imaju 1,2%
veci rizik od prijetnje nezeljenog ulova na 100 m raspona dubine (Dulvy i sur.,2014.). Sredozemno
more je staniSte velike bioraznolikosti hrskaviénjaca, najmanje 48 vrsta morskih pasa i 38 vrsta
raza. Neke od ovih vrsta koje nisu pod kategorijom ugroZenih morskih vrsta, imaju komercijalnu
vrijednost 1 prodaju se. Zbog svoje reprodukcije 1 prekomjernog iskoriStavanja zaliha, mnoge su
vrste postale rijetke ili su u nepovoljnom stanju (Otero 1 sur., 2019.). Babcock i sur. (2003.) su
proucavali kada je potrebno staviti promatraca na brod te su dosli do saznanja da je to u podruc¢jima
velikih stopa smrtnosti osjetljivih morskih organizama. Lloret 1 sur. (2020.), svojim istrazivanjem
su dokazali da mali priobalni ribolov u Sredozemnom moru predstavlja prijetnju osjetljivim
vrstama, bilo da su ciljani ulov ili prilov. Ovakav tip ribarstva moZe ugroziti o€uvanje brojnosti
osjetljivih organizama kao i komercijalne vrste vezane uz njih. Tijekom istrazivanja ulovljeno je

90 vrsta od kojih je 24 bilo iz kategorija osjetljivih vrsta. Neciljano, dakle kao prilov je ulovljeno



6 morskih sisavaca, 3 morske kornjace, 8 morskih pasa, 1 koStunjaca i 6 vrsta morskih ptica (Lloret
1 sur., 2020.). Istrazivanjem i prikupljanjem podataka dokazano je da na svjetskoj razini tijekom
ribolova odbaci 7,3 milijjuna tona nezeljenog ulova godiSnje (8% ukupnog ulova), stopa
odbacivanja je najvisa tijekom ribolova racica u tropskim morima te ta stopa nezeljenog ulova
iznosi 62 % od ukupnog ulova (Bellido i sur., 2011.). Razvojem ribarstva dolazi do povecavanja
proizvodnje ribarskih mreza. Ribarske mreze su se u proslosti izradivale od prirodnih vlakana
celuloze, medutim danas su vecinski izradene od sintetskih polimera. Njihova losa biorazgradivost
stvara veliki ekoloski problem u morima, zagadenjem mora izgubljenim ili odbacenim mrezama,
postaju zamka morskim organizmima. Celuloza se viSe ne koristi jer su sintetska vlakna jaca i
otpornija na djelovanje vanjskih utjecaja na mrezu. Takoder prednost odrzavanja mreze od
sintetskih vlakna je ta da ju je dovoljno isprati vodom i osusiti. Mehanicka oSte¢enja na mrezama
se rjesavaju krpanjem ili zamjenjivanjem oStecenih dijelova novim. Ostecenja na mrezama nastaju
djelovanjem UV zraka, morske vode, pijeska te kemikalija s kojima su kontaktu. Selektivnost na
ribolovnim alatima je vazna zbog oCuvanja balansa u ekosustavu te kako bi se sprijecila smrtnost
nedovoljno dorasle ribe spremne za ribolov. Zbog toga su odredene mjere veli¢ine oka ribolovnih
alata za lov razli¢itih morskih organizama (Tomljenovi¢ i Rusak, 2014.). U malom priobalnom
ribolovu mreze stajacice se postavljaju na dno (oko 12 h) te pasivno love ribu. Kod takvog ribolova
dolazi do slu€ajnog ulova kornjaca i drugih osjetljivih i ugroZenih morskih organizama. Dugo
drzanje potopljenih mreZa u moru je jedan od uzroka uginuca osjetljivih vrsta. Procjenjuje se da je
viSe od 6200 kornjaca ulovljeno u zapadnom GSA 17 godiSnje (najviSe u ljetnim mjesecima)
(Lucchetti i sur., 2017.). Moguca rjeSenja za izbjegavanje ulova osjetljivih vrsta su u mitigacijskim
mjerama tj. u poboljSanju ribolovnih alata i usvajanju uredaja koji mogu pomo¢i u smanjenju ulova
osjetljivih morskih organizama. Mitigacijske mjere u ribarstvu su mjere kojima je cilj smanjenje
prilova tijekom ribolova. Postoji viSe vrsta mitigacijskih mjera koje se provode tijekom ribolova.
Jedna od mjera je smanjivanje vremena drZanja potopljenih mreza u moru, izbjegavaju se ,,hot
spot* vruce toCke hraniliSta 1 mrijestiliSta zasti¢enih vrsta morskih organizama, mijenjaju se
ribolovni alati (e.g., kruzna udica na pelagijskim parangalima umjesto J udice). Takoder na mreze
se ugraduju posebni alati kao Sto je TED (eng. Turtle exluder device) koji ima svrhu lakSeg
izbacivanja vecih organizama iz mreZe tj. u prvom planu su morske kornjace (Sacchi, 2021.).
Koristenje TED-a je postalo obavezno u nekim zemljama zbog svoje ucinkovitosti, takoder se u

Sredozemnom moru pokazalo uspjeSnim zbog ribolovne ucinkovitosti jer ne smanjuje



komercijalni ulov. Drugi nacin smanjenja prilova je postavljanje LED svjetiljki i svjetlecih Stapi¢a
na konop plovka mreza stajacica Sto se pokazalo pozitivnim u smanjenju prilova kornjaca i
ocuvanje stope ulova ciljanih vrsta. Tijekom koriStenja UV svjetla na mrezama stajaicama u
dubokim vodama (>70 m) u Jadranskom moru primije¢eno je smanjenje prilova od 100 %
(Lucchettiisur., 2019.). Stotine tisu¢a dupina i pliskavica ugine svake godine u svjetskom ribolovu
mrezama stajacicama. Mitigacijska mjera koja se koristi za smanjenje prilova ovih vrsta je zvucni
alarm ili "pinger", koji sluzi upozoravanju dupina na prisutnost mreze. Godine 1994. provedeno je
istrazivanje kako bi se istrazilo mogu li zvu¢ni alarmi smanjiti prilov obalnih dupina (Phocoena
phocoena) u zaljevu Maine. Zvucni alarm na mrezama stajaicama je smanjio stopu prilova
obalnih dupina za 92%, a razina ulova ciljanih vrsta je odrZana (Palka 1 sur., 2008.). Nakon ovog
istrazivanja provedeno je istrazivanje nad mrezama stajac¢icama u Kaliforniji 1996. i 1997., gdje
se ulovilo do 85% manje usputnog ulova vrsta kratkokljunog obi¢nog dupina (Delphinus delphis)
1 kalifornijskog morskog lava (Zalophus californianus) (Cox 1 sur.,2017.). Jedna od mitigacijskih
mjera je smanjenje vremena drzanja potopljenih (ili poloZenih mreza u more) mreza Cime se
smanjuje vjerojatnost ulova ugrozenih i osjetljivih vrsta. Istrazivanjem u malom priobalnom
ribolovu na podrucju Grenlanda, dokazano je da krade vrijeme ribolova mrezama stajacicama
rezultira znatno niZim stopama usputnog ulova grenlandskog morskog psa (Somniosus
microcephalus) (Madigan i sur., 2022.). Na podrucju Irske i Cape Cod-a provedena su istrazivanja
usmjerena na ucinke produljenja vremena ribolova mreZama staja¢icama. Autori su utvrdili da se
s povecanje vremena drZanja potopljenih mreZza u moru povecao ulov tuljana po satu od 5%, te su
dokazali da dulje drZzanje mreZa stajaica u moru, povecava vjerojatnost da ¢e se tuljan zaplesti u

nju (Cosgrove i sur., 2013.).



3. Ciljevi i svrha rada

Cilj ovog diplomskog rada bio je prikupljanje podataka o ukupnom ulovu, prilovu i testiranje
mitigacijskih mjera u mrezama stajac¢icama s posebnim naglaskom na ulov ugrozenih i osjetljivih
vrsta morskih organizama.

Svrha rada je uvidjeti koliki se broj jedinki prilova izlovi tijekom ribolova. U prvom planu je prilov
ugrozenih 1 osjetljivih vrsta morskih organizama iz kategorija morski sisavci, morske kornjace,
morski psi i raze, te morske ptice. Takoder svrha rada je testiranje mitigacijskih mjera u sklopu

mjere ,,soaking time,, tj. vrijeme drZanja jednostrukih mreza staja¢ica u moru tijekom ribolova.



4. Materijali i metode

U ovom istrazivanju, analizirana je upotreba jednostrukih i trostrukih mreza stajacica te su
testirane mitigacijske mjere u malom priobalnom ribolovu. Istrazivanje se usmjerilo na ukupan
prilov ugrozenih i osjetljivih morskih organizama u geografskom podrucju isto¢nog Jadranskog
mora. Za ovaj rad prikupljeni su podaci o prilovu ugrozenih i osjetljivih morskih organizama iz
Jadranskog mora iz podru¢ja GSA 17. Prikupljanje podataka o prilovu za ovu studiju provedeno
je u skladu sa smjernicama dokumenta “GFCM Data Policy”. Dokument koji je objavio GFCM
sadrzi detaljna pravila i postupke za pohranjivanje, zastitu, pristup i koriStenje podataka, kao 1
njihovu distribuciju u bazi podataka usputnog ulova u ribarstvu u Sredozemnom i Crnom moru. U
razdoblju od travnja 2021. do svibnja 2022. godine provedeno je ukupno 66 anketa u lukama i 21
terenskih promatranja sa plovila. Glavne iskrcajne luke bile su na podru¢ju otoka Lastova

(Zaklopatica, Skrivena Luka, Ubli) i otoka Solte gdje su se provodile mitigacijske mjere (Slika 1.).
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Slika 1. Geografski prikaz GSA 17 Jadranskog mora sa oznaCenim mjestima istrazivanja

(Izvor: https://hr.maps-croatia.com/)
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Tijekom istrazivanja koristili su se tkz. ,,port-base® upitnici koji su se provodili sa ribarima u
lukama 1 sluzili su za dobivanje podataka o ulovu osjetljivih 1 ugrozenih vrsta. Dodatno su se
koristili protokoli koji su se provodili tijekom ribolovnih operacija na plovilima. Glavne stavke
upitnika su bile vezane za ulov osjetljivih 1 ugrozenih vrsta morskih organizama podijeljene po
kategorijama morskih sisavaca, morskih kornjac¢a, morskih pasa i raza i morskih ptica. Popunjavale
su se kategorije vezane za sastav ciljanog ulova jedinki i1 ne ciljanog ulova (prilova). Biljezila se
koli¢ina jedinki ulovljenih ugroZenih i osjetljivih vrsta te broj njihove smrtnosti i vra¢anja zivih
jedinki nazad u more. BiljeZile su se i osnovne stavke vezane za vrstu plovila, ime plovila, snaga
porivnog stroja (kW), ukupna duljina plovila (m), ukupna tonaza plovila (GT), polazisna i
ishodis$na luka. Takoder su se zapisivale specifikacije koriStenog alata na plovilu vezane uz tip
ribolovnog alata, duljina mreze (m), veli¢ina oka (mm) te provedeno vrijeme alata u moru.
Tijekom projekta provodile su se edukacije o morskom okolisu s naglaskom na prilov osjetljivih
morskih organizama, metodologiji prikupljanja podataka (promatranje ribolova na brodu i kroz
anketiranje ribara u lukama), testiranju mitigacijskih mjera i analiziranje prikupljenih podataka.

Za vrijeme istrazivanja koristila su se 5 plovila. Plovilo pod nazivom Batas koje je plovilo iz
Skrivene Luke koristio se jednostrukim i trostrukim mrezama staja¢icama (veli¢ine oka 50, 60, 80
190 mm) tijekom ribolova. Ukupan broj mreza koje su se koristile tijekom ribolova bilo je devet.
Ukupna duljina je bila 1300 m, a Sirina 2 m. Postavljale su se na dubini od 10-100 m. Frekvencija
polaganja je bila jedanput dnevno, a provedeno vrijeme mreza u moru je bilo 19 h. Takoder u
Skrivenoj Luci se nalazio brod 100421 UB koristio je jednostruke i trostruke mreze stajacice
veli¢ine oka 45, 60, 80 1 90 mm tijekom ribolova. Dvanaest mreza se koristilo tijekom ribolova,
ukupne duljine 3000 m i Sirine 2 m. Raspon dubine na kojoj su lovili bila je od 10-100 m.
Frekvencija polaganja je bila jedanput dnevno, a vrijeme mreze u moru 16 h. U luci Zaklopatica
koristilo se jedno plovilo tijekom ribolova. MreZe stajacice kao glavni alat tijekom ribolova bile
su veli¢ine oka 50, 60, 80 mm. Ukupno je bilo 12 mreza, ukupne duljine 2000 m i Sirine 2 m.
Postavljale su se na dubini od 10-100 m. Frekvencija polaganja je bila jedanput dnevno, a vrijeme
mreZe provedeno u moru 30 h. U luci Ubli koristila su se dva plovila iz kategorije malog priobalnog
ribolova. 11 UB plovilo je koristilo jednostruke i trostruke mreze stajacice velicine oka 35, 50, 60,
80 mm. Ukupno se koristilo 11 mreza, duljine 1500 m i Sirine 2 m. Postavljale su se jedanput

dnevno na dubini od 10-100 m tijekom 38 h. Plovilo 501 UB koristilo je ukupno 11 jednostrukih
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mreza stajacica velic¢ine oka 50, 60, 80 1 90 mm, ukupne duljine mreze 1300 m i Sirine mreze 2 m.
Postavljale su se jedanput dnevno na dubini od 10-110 m, a mreze su bile u moru 41 h.

Broj jedinki, odnosno postotak odbacenog ulova je iskazan kroz tri kategorije malo, srednje 1
veliko. Velika koli¢ina odbacenog ulova je prisutna kad je vise od 40% jedinki komercijalnog
ulova €ini odbaceni ulov, srednja koli¢ina je od 10% do 40% jedinki, a mala koli¢ina je odbacenost
ispod 10% jedinki od ukupne tezine ulova.

U ovom istrazivanju je analizirana ucinkovitost mjere vremenskog ograni¢avanja drzanja
potopljenih mreza u moru na prilov osjetljivih i ugrozenih vrsta. Za provodenje ove mitigacijske
mjere odabran je otok Solta. Tijekom ribolova koristila su se plovila iz kategorije malog priobalnog
ribolova, a istrazivanje se provelo na jednostrukim mrezama staja¢icama (veli¢ine oka 80 mm).
Koristile su se tri jednostruke mreze stajaéice istih dimenzija (visina mreze 1 m; duzina 500 m;
mrezni teg multi-mono najlon, debljina 6 x 0,20) na dubini od 60 m. Mjera za postupak mitigacija
bilo je vrijeme drzanja potopljenih mreza u moru. Jednostruke mreze stajacice su bile postavljene
u moru tijekom 12 h, 24 h 1 36 h, s ciljem da se odredi ukupni ulov i prilov tijekom odredenog
vremena topljenja mreza. Mreze su bile postavljene u moru ukupno 15 puta u periodu od svibnja
2022. do kolovoza 2022. godine, za svaki period (12h, 24h i 36h) po pet ponavljanja. Tijekom
ljetnih mjeseci prikupljeno je viSe podataka zbog odgovarajueg vremena za provodenje
ribolovnih operacija, nego tijekom zimskih 1 jesenskih mjeseci. Promatranjem na brodu su se
prikupljali podaci o sastavu ukupnog ulova 1 prilova ribolova, a kroz ankete u lukama se zapisivao
broj ugrozZenih 1 osjetljivih jedinki ulovljenih u prijaSnjim ribolovnim operacijama. Prikupljeni
podaci tijekom istraZivanja obradeni su s pomoc¢u Microsoft Excela, a unos podataka obuhvatio je

kvantitativne 1 kvalitativne informacije iz standardiziranih upitnika.
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5. Rezultati

Tijekom ovog istrazivanja ukupan broj plovila koji je koristio jednostruke i trostruke mreze
stajacice iznosio je pet plovila. Za vrijeme ribolova plovila su polazila iz tri luke. Luke Skrivena
Luka 1 luka Ubli su imale tri broda u luci, od ¢ega su dva u kategoriji malog obalnog ribolova.
Luka Zaklopatica ima ukupno dva broda u luci, a jedan je bio kategorije malog obalnog ribolova

(Tablica 1.).

Tablica 1. Ukupan broj plovila u lukama koriStenih u istrazivanju, u razdoblju od travnja 2021.

do svibnja 2022.

1) Broj plovila u lukama

Hrvatska (GSA 17) Mali priobalni ribolov Ukupan broj plovila u luci

Skrivena Luka 2 3
Ubli 2 3
Zaklopatica 1 2

Iz tablice 2. vidljivo je da su sva (21) promatranja na brodu bila iz Skrivene Luke, dok su se ankete
provodile kroz sve tri luke. Jednak broj anketa je proveden u lukama Skrivena Luka 1 Ubli (25)
dok se u luci Zaklopatica popunilo 16 anketa.
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Tablica 2. Ukupan broj provedenih anketa te promatranja na plovilima u ribolovu mreZama

stajac¢icama u razdoblju od travnja 2021. do svibnja 2022.

3) Ukupan broj luka

pokriveno planom pradenja

Hrvatska
Broj promatranja na brodu Broj provedenih anketa
Skrivena Luka 21 25
Ubli 25
Zaklopatica 16

Na slici 2. se vidi raspodjela postotka dana ribolova prema godisnjim dobima tijekom provedenog
istrazivanja. Iz podataka je vidljivo da je vecina ribolovnih aktivnosti provedena tijekom ljetnih
mjeseci, gotovo polovica (48,50 %). Nakon ljetnih mjeseci, proljetni mjeseci s 26 % su se pokazali
pogodni za ribolov mrezama staja¢icama, dok se u jesenskim i zimskim mjesecima (18 % 1 7,50

%) manje iSlo u ribolov.

14



50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

postotak

2
1
ﬁ

Proljece Ljeto lesen Zima

Godiinje doba

Slika 2. Raspodjela ribolovnih aktivnosti mrezama stajac¢icama po godiSnjim dobima na podrucju

Jadranskog mora u razdoblju od travnja 2021. do svibnja 2022.

U istrazivanju su analizirani ulovi jednostrukih i trostrukih mreza stajacica. Ulov jednostrukih
mreza stajacica Cinile su vrste Skarpina (Scorpaena scrofa) 1 jastog (Palinurus elephas). Dok su

sastav odbacenog ulova €inile vrste:

e osjetljive vrste: drhtulja Sarulja (Torpedo marmorata), polig (Raja clavata)

e ugrozena vrsta zutulja (Dasyatis pastinaca).

Pojava odbacenog ulova, tj. prilova bila je relativno mala (< 10 %) Sto znaci da je broj jedinki

odbacenog ulova bio manji od 10 % od cjelokupnog ulova.

Ulov u trostrukim mrezama stajac¢icama cinile su slijedece vrste: tabinja mrkulja (Phycis phycis),
Skarpina (S. scrofa), fratar (Diplodus vulgaris), trlja blatarica (Mullus barbatus), kantar
(Spondyliosoma cantharus), vrana (Labrus merula), murina zZutoSarka (Muraena helena), trup
(Auxis rochei), Skarpinica (Scorpaena notata), osli¢ (Merluccius merluccius), grdobina mrkulja
(Lophius piscatorius), jastog (P. elephas), pauk bijelac (Trachinus draco), kovac (Zeus faber),
batovina (Uranoscopus scaber), pagar (Pagrus pagrus), velika rakovica (Maja squinado), zubatac

(Dentex dentex), obi¢na sipa (Sepia officinalis), zezalo (Scyllarus arctus), kirnja (Epinephelus
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marginatus), Skaram (Sphyraena sphyraena), svoja (Solea solea) 1 pirka (Serranus scriba). Prilov,

odnosno odbaceni ulov trostrukih mreza stajacica Cinile su:

e ugrozene vrsta zZutulja (D. pastinaca)

e osjetljive vrste: modropjega raza (Raja miraletus), drhtulja Sarulja (7. marmorata), golub

kosir (Myliobatis aquila), kostelj (Squalus acanthias)

e ostale vrste: papigaca (Sparisoma cretense), jastog (P. elephas) (vrijeme razmnoZavanja),

guster (Synodus saurus) i gof (Seriola dumerili) (ispod minimalne referentne veliCine)

U ovom istrazivanju odbacivanje ulova je bilo malog i srednjeg intenziteta. Jednostruke mreze su

imale manje od 10% prilova, a trostruke mreze stajacice izmedu 10% do 40% prilova (Tablica 3.).
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Tablica 3. Sastav ukupnog ulova i odbac¢enog ulova tijekom ribolova mreZama stajacicama, u

razdoblju od travnja 2021. do svibnja 2022.

2) Sastav ukupnog i odbacenog ulova tijekom ribolova

Glavni ribolovni

alati

Hrvatska

Jednostruke mreze

stajacice

Trostruke mreze

stajacice

Sastav ulova

Scorpaena scrofa,

Palinurus elephas

Phycis phycis,
Scorpaena scrofa,
Diplodus vulgaris,
Mullus barbatus,
Spondyliosoma
cantharus, Labrus
merula, Muraena
helena, Auxis rochei,
Scorpaena notata,
Merluccius
merluccius, Trigla
spp., Lophius
piscatorius, Palinurus
elephas, Trachinus
draco, Zeus faber,
Uranoscopus scaber,
Pagrus pagrus, Maja
squinado, Dentex
dentex, Sepia
officinalis, Scyllarus
arctus, Epinephelus
marginatus,
Sphyraena sphyraena,
Solea solea, Serranus

scriba

Sastav odbadenog
ulova

Torpedo marmorata,
Raja clavata,
Dasyatis pastinaca
Squalus acanthias,
Raja miraletus,
Mpyliobatis aquila,
Seriola dumerili
(immature), Torpedo
marmorata,
Sparisoma cretense,
Palinurus elephas
(vrijeme
razmnozavanja),
Dasyatis pastinaca,

Synodus saurus

Udio odbacenog
ulova**

Malo

Srednje
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Slika 3. prikazuje postotni udio sluc¢ajno ulovljenih ugrozenih i osjetljivih jedinki po kategorijama
morskih organizama. Iz dobivenih rezultata mozemo zakljuciti da je sav prilov iz kategorije
morskih pasa i raza, odnosno da je s 100% prilova u toj kategoriji, Sto dokazuje da su ove vrste

najvise izlozene riziku od ribolova mrezama stajacicama.
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Morski sisavci Morski psi i raie Morske ptice Morske kornjade

Postotak

UgroZene i osjetljive vrste morskih organizama

Slika 3. Raspodjela slu¢ajno ulovljenih ugroZenih i osjetljivih morskih vrsta u mrezama

stajac¢icama na podruc¢ju Jadranskog mora u razdoblju od travnja 2021. do svibnja 2022.

Tijekom trajanja istrazivanja u ribolovu mrezama stajac¢icama nije bilo ulovljenog prilova iz
kategorija morskih ptica, morskih kornjaca i morskih sisavaca ve¢ je sav prilov bio iz kategorije

morski pasa i raze. (Tablica 4.).
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Tablica 4. Ukupan broj jedinki osjetljivih 1 ugroZenih vrsta iz skupine morskih pasa i raza

ulovljenih u mreZama stajacicama u razdoblju od travnja 2021. do svibnja 2022.

Morski psi i raze

Osjetljiva  Osjetljiva | Ugrozena Osjetljiva  Osjetljiva  Osjetljiva  Broj Pustene
vrsta vrsta vrsta vrsta vrsta vrsta ulovljenih = nazad
jedinki Zive u
more
Mreze  Squalus | Myliobatis | Dasyatis | Raja Torpedo Raja 92 71
stajaCice | acanthias | aquila pastinaca | clavata marmorata | miraletus
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5.1 Mitigacijske mjere

Testiranje mitigacijske mjere obavljeno je s plovilima koja su u kategoriji malog priobalnog
ribolova. Budu¢i da je odabrana mreza stajacica (oko mreze 80 mm) vrlo selektivna (e.g., lovi
samo velike jedinke morskih organizama), koriStena mjera ublazavanja bila je vrijeme drzanja
potopljenih mreza u moru. Koristile su se tri jednostruke mreze stajacice istih duljina i Sirina drzane
potopljene na istom mjestu. Mreze stajacice topljene su 12 h, 24 h i 36 h, s ciljem utvrdivanja
ukupnog sastava ulova i prilova ugroZenih i osjetljivih vrsta za ispitivano vremensko razdoblje.

Glavni sastav ulova bile su komercijalne vrste hrskaviénjaca. Jedina ugroZena ulovljena vrsta u
ulovima bila je zutulja (D. pastinaca) (Tablica 5.). Takoder iz prilozene tablice mozemo uociti da
je povecanjem vremena drzanja potopljenih mreza u moru povecan i prilov ugrozenih vrsta.
Tijekom 12 1 24 sata u mrezi je bilo ulovljena jedna jedinka, dok se tijekom 36 h u mrezi stajacici
ulovile Cetiri jedinke vrste Zutulja (D. pastinaca). Tijekom 12 h u tre¢em bacanju ulovljena je jedna
jedinka ugrozene vrste zutulje (D. pastinaca), tijekom 24 h u petom bacanju ulovljena je takoder
jedna jedinka ugrozene vrste zutulje (D. pastinaca) dok su se tijekom 36 h u prvom bacanju ulovile
4 jedinke ugroZene vrste Zutulje (D. pastinaca). Vazno je naglasiti da su sve raze bile Zive bez
obzira na navedeno vrijeme drZanja mreZa potopljenih u moru u svim pokusima (ukupno 15).
Sastav ulovljenih vrsta i prilova bio je vec¢i kada je vrijeme drzanja potopljenih mreZa u moru bilo
duze. Ulovljene komercijalne vrste bile su oStecene kada je vrijeme drZanja potopljenih mreza u
moru bilo duZe, stoga je sastav ulova bio nize kvalitete te nije bio pogodan za daljnju preradu 1

prodaju (Tablica 5.).
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Tablica 5. Sastav ulova i prilova tijekom provodenja mitigacijskih mjera na podrugju otoka Solte

tijekom 2022. godine

Period

Prilov

Broj jedinki

Sastav

Broj jedinki

12h

ZUTULJA

(Dasyatis pastinaca)

MORSKI PAS MEKUS

(Mustelus mustelus)

17

RAZA MODROPJEGA

(Raja miraletus)

GRDOBINA ZUTKA
(Lophius budegassa)

GOLUB (Myliobatis

aquila)- pusteni zivi

24 h

ZUTULJA

(Dasyatis pastinaca)

MORSKI PAS MEKUS

(Mustelus mustelus)

38

MOL (Merluccius

merluccius)

RAZA MODROPJEGA

(Raja miraletus)

RAZA KAMENICA

(Raja clavata)

MACKA MRKULJA

(Seyliorhinus stellaris)

GOLUB (Myliobatis

aquila)- pusteni zivi

GRDOBINA ZUTKA
(Lophius budegassa)

36h

ZUTULJA

(Dasyatis pastinaca)

MORSKI PAS MEKUS

(Mustelus mustelus)

74

MORSKI PAS MEKUS
PIEGAVI (Mustelus

punctulatus)

GRDOBINA ZUTKA
(Lophius budegassa)

RAZA MODROPJEGA

(Raja miraletus)

17

GOLUB (Myliobatis

aquila)- pusteni zivi

MOL (Merluccius

merluccius)

SKARPINA (Scorpaena

scrofa)
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6. Rasprava

Morski organizmi su podlozni antropogenim utjecajima, a posebno morski organizmi s niskom
stopom reproduktivnoscéu kao Sto su morski sisavei, morske ptice, morske kornjace i morski psi 1
raze, a Cesto su predmet usputnog ulova tijekom ribolova (Croll i sur., 2015.). Istrazivanje
provedeno u istocnom Jadranskom moru dokazuje da jednostruke i trostruke mreze stajacice,
tijekom ribolova, uzrokuju prilov osjetljivih vrsta najviSe iz kategorije morskih pasa i raza.
Provedeno istrazivanje pokazuje da se u ribolovu s mrezama staja¢icama ne mogu sve ulovljene
jedinke morskih pasa i raza vratiti Zive u more. Dapp 1 sur., (2016.) su tijekom svog istrazivanja
jednostrukim mrezama staja¢icama ulovili 44 jedinke morskih pasa i raza od kojih je 34 % jedinki
zavr$ilo smréu.

Prema istrazivanju koje su proveli Radoc¢aj 1 sur. (2023.) u ribolovnoj podzoni GS, tijekom
studenog 2020. te sijenja, ozujka, svibnja, lipnja 1 studenog 2021. godine, u ukupnom ulovu
jednostrukim mrezama staja¢icama ulovljeno je 56 vrsta morskih organizama. Ulovljene su Cetiri
vrste hrskavi¢njaca ¢iji je udio odbacenog ulova iznosio 5%. Odbacene vrste su: morski pas pena
(M.mustelus), pas mekus (Mustelus punctulatus), golub kosir (M. aquila), modropjega raza (R.
miraletus) 1 macka mrkulja (Scyliorhinus stellaris). U trostrukim mreZama staja¢icama ulovljeno
je 31 vrsta morskih organizama od Cega su Cetiri vrste pripadale hrskavi¢njacama. Udio odbacenog
ulova je iznosila 21%. Odbacene vrste su: drhtulja Sarulja (7. marmorata), modropjega raza (R.
miraletus), macka mrkulja (S. stellaris) 1 pas meku$ (M.punctulatus). Tijekom ovog istrazivanja
udio odbacenog ulova kod jednostrukih mrezZa staja¢icama je bio manji od 10%. Sastav ulova su
Cinile dvije vrste, a tri vrste hrskavi¢njaca su Cinile sastav odbacenog ulova. Odbacene vrste su:
drhtulja Sarulja (7.marmorata), polig (R. clavata) i Zutulja (Dasyatis pastinaca). Tijekom ribolova
trostrukim mrezama staja¢icama udio odbacenog ulova bio je srednje vrijednosti tj. izmedu 10-
40%. Odbacene vrste su: kostelj (Squalus acanthias), zutulja (D. pastinaca), golub kosir
(Myliobatis aquila), modropjega raza (Raja miraletus), drhtulja Sarulja (T.marmorata).

Aktivnost ribolovne flote malog priobalnog ribolova (SSF) u Zadarskoj zupaniji za 2018. godinu
pokazuje da su ribari bili aktivniji i ostvarili viSe ribolovnih dana mjese¢no u stabilnijim
vremenskim uvjetima u ljetnim mjesecima. U zimskim mjesecima se u prosjeku izlazilo deset dana

mjesecno dok se u ljetnim 1 jesenskim mjesecima ta brojka penjala i do petnaest ribolovnih dana
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mjesecno (Anonimno, 2019.). U ovom istrazivanju se takoder vecina ribolova provodila tijekom
ljetnih 1 proljetnih mjeseci.

Broadhursta i sur. (2020.) su tijekom svog istrazivanja koje je trajalo Sest mjeseci postavili pet
mreza stajaCica na istom podrucju, koje su provjeravali unutar 24-48 h ovisno o vremenskim
uvjetima. Tijekom istrazivanja zapisivali su podatke vezane za vrijeme drzanja potopljenih mreza
stajacica u moru, dubinu, temperaturu i vidljivost. Tijekom Sest mjeseci ulovljeno je 420 jedinki
(22 vrste), a ukupna smrtnost neciljanih vrsta je iznosila 49% (86% za morske pse, 36% za raze,
45% za morske kornjace i 100% za dupine). U ovom istrazivanju takoder je koriStena mjera
ublazavanja koriste¢i vrijeme drzanja potopljenih mreza stajac¢ica u moru. Postavljene su kroz
vremenski period od 12, 24136 h. U periodu od 12 i 24 sati ulovljena je jedna jedinka iz kategorije
osjetljivih vrsta, dok su se tijekom 36 sati ulovile Cetiri jedinke zutulje (D. pastinaca). Sve jedinke
ugrozene vrste (D. pastinaca) su vracene nazad zive u more te nije bilo uginulih jedinki. Kroz ovo
istrazivanje se takoder zakljucilo da se povecanjem vremena drzanja potopljenih mreza u moru
povecava koli¢ina prilova osjetljivih vrsta.

Iako su mreze stajacice selektivne za veli¢inu ribe nisu selektivne za vrstu ribe koje love, te mogu
uloviti osjetljive 1 ugrozZene vrste iz kategorija morskih ptica, morskih kornjaca, morskih sisavca i
morskih pasairaza. Galachii sur. (2021.) su imali za cilj istraZivanja uvidjeti je li ribolov mreZama
staja¢icama ima utjecaj na prilov osjetljivih 1 ugroZzenih morskih vrsta. Sav prilov ulovljen
jednostrukim i trostrukim mreZama stajac¢icama na podruc¢ju obale Crnog mora je bio iz kategorije
morskih pasa i raza. Glavne ugroZene 1 osjetljive vrste su im bile zutulja (D. pastinaca) 1 polig (R.
clavata). Provodenjem istrazivanja na podruc¢ju isto¢nog djela Jadranskog mora rezultati su
pokazali da je sav prilov osjetljivih i ugroZenih organizama bio takoder iz kategorije morskih pasa
1 raZa.

U skladu s rezultatima ovog rada uzimajuci u obzir veliki utjecaj na prilov morskih pasa i raza
potrebne su bolje i u¢inkovitije mjere koje ¢e ribari uistinu usvojiti i provoditi, te povecati svijest

1 suradnju s ribarskim zajednicama radi o¢uvanja morske bioraznolikosti i odrZivosti ribolova.

23



7. Zakljucak

Ribarstvo kao gospodarska grana ima vazan ekonomski znacaj te je bitno mnogim zajednicama u
svijetu jer osigurava hranu i radna mjesta za ljude, medutim moze imati negativni utjecaj na morska
staniSta 1 organizme u moru. Jedna od negativnih strana ribolova je prilov, odnosno neciljani ulov
osjetljivih morskih organizama. Najveci pritisak je uocen kod skupina morskih sisavca, morskih
kornjaca, morskih ptica i morskih pasa i raza. Jedan od nacCina regulacije i smanjivanja prilova
osjetljivih 1 ugrozenih vrsta u moru su mitigacijske mjere. Zakljucak ovog istrazivanja utjecaj

ribolova mrezama staja¢icama na prilov temeljem dobivenih rezultata je:

e Nije bilo prilova u kategorija morskih ptica, morskih kornjac¢a i morskih sisavaca ve¢ je
sav prilov bio iz kategorije morski pasa i raza.

e Tijekom ljetnih mjeseci se provodi najvise ribolovnih aktivnosti mrezama stajacicama.
Proljetni mjeseci takoder su se pokazali pogodni za ribolov, dok su u jesenskim i zimskim
mjesecima ribolovne aktivnosti bile izraZzene u manjim postotcima.

e Testiranjem mitigacijskih mjera dokazano je da se povecanjem drZanja potopljenih
jednostrukih mreZa stajadica u moru povecava prilov ugroZenih vrsta. Jedina ugroZena
ulovljena vrsta tijekom testiranja mitigacijskih mjera u mrezi stajacici bila je zutulja (D.
pastinaca). Ulovljene komercijalne vrste bile su oSteCene kada je vrijeme drzanja

potopljenih mreza u moru bilo duze, $to je rezultiralo losijom kvalitetom ribe.

Za buduca istrazivanja vezana za prilov u Jadranskom moru bilo bi bitno ukljuciti 1 analizu drugih
neciljanih vrsta kao $to su glavonosci, rakovi 1 dr., budu¢i da brojnost njihovih populacija utjece
na morske ekosustave i time na cijelo ribarstvo. Takoder je potrebno povecati broj promatraca na
brodovima koji koriste razli¢ite ribolovne alate tijekom godine kako bi se zapisivali podaci o
prilovu na brodovima. Jedna od bitnijih aktivnosti je promicati svijest ribara o prilovu 1 pojacati
njihovo sudjelovanje u donoSenju odluka i provedbi novih pravilnika, odnosno mjera koje poticu

odrzivo ribarstvo.
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9.Prilozi
Prilog 1. Upitnik o opéim informacijama o slu¢ajnom ulovu osjetljivih vrsta

PROTOKOL 7.c. UPITNIK O OPCIM INFORMACIJAMA O SLUCAJINOM ULOVU OSJETLJIVIH
VRSTA

Datum ispunjavanja upitnika

Sifra upitnika

Referentni period

Prosli mjesec
Prosli tjedan Prosla godina

Jeste 1i wulovili bilo koju od
‘ - DA/NE Ime vrste
sljedec¢ih ugrozenih svojti?

Dupini 1 kitovi

Tuljani

Morski psi i raze

Morske ptice

Morske kornjace

Ako da, koliko jedinki je
0 1-10 10-50 50-100 >100
ulovljeno?

Dupini i kitovi

Tuljani
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Morski psi i raze

Morske ptice

Morske kornjace

Ukoliko je koristeno vise od | Stap
jednog ribolovnog alata, napiSite

koji

Koliko jedinki je oslobodeno zivo? (broj ili postotak)

Dupini i kitovi

Tuljani

Morski psi i raze

Morske ptice

Morske kornjace

U kojim mjesecima ili godiSnjim
dobima se najvise love osjetljive

svojte?

Na kojim podru¢jima se najvise
love (ukljucujuéi udaljenost od

obale)

Kada se ulovi vrsta koja pripada
ugrozenoj svojti, kako se s njom

postupa?

Koje je vaSe misljenje o faktorima | /
koji utjeCu na slucajni ulov te

kako bi se oni mogli smanjiti?

Prilog 2. Samostalno uzrokovanje- ocevidnici o plovilu i ulovu



PROTOKOL 8.a. SAMOSTALNO UZORKOVANJE — OCEVIDNICI O PLOVILU I ULOVU

Drzava

GSA

Datum

ID ribolova

Segment flote

Napopmene

Ime plovila*

Polazisna luka

Ishodi$na luka

Ukupna duljina plovila

Snaga (kW)

Tonaza plovila (GT)

Ukupni broj ribolovnih

operacija

Sluc¢ajni ulov osjetljivih

vrsta (DA/NE)

Broj ribolovnih operacija

bez ulova osjetljivih vrsta

Specifikacije koriStenog ribolovnog alata

Alat 1

Alat 2

Alat 3

Alat4

Napomene

Tip
ribolovnog

alata
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Duljina

mreza (m)

Veli¢ina

oka (mm)

Broj udica

Broj /

vrsa/zamki

Provedeno
vrijeme
alata u

moru

Ostalo /

Opce informacije o sastavu ulova

Napomene

Ukupni iskrcaj (kg)

Glavne komercijalne vrste

u iskrcaju

Odbaceni ulov (masa i

%

postotak) u odnosu na

ukupni ulov

Glavne vrste u odbacenom

ulovu-bycatch

Morski otpad (masa i udio

u sastavu ukupnog ulova)

%
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