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Sazetak

U ovom diplomskom radu se istrazivao jadranski pelagijski ribolov koriste¢i parangal i Stapove
s udicama u kojem se primarno love tune i sabljarke, te se pratio utjecaj na ugrozene i osjetljive
skupine morskih organizama koje se ulove kao prilov, u srednjem dijelu isto¢nog Jadrana.
Istrazivanje je provedeno od travnja 2021. do svibnja 2022., a koriStene su dvije metode za
prikupljanje podataka, putem upitnika i direktno s plovila preko timova promatraca.

Analizom prikupljenih podataka utvrdeno je da pelagijski parangal ima znacajan prilov
ugrozenih skupina morskih pasa, raza 1 morskih kornjaca, dok morski sisavci i ptice nisu
zabiljeZeni kao prilov. Takoder je utvrden visok postotak prezivljavanja ulovljenih morskih
pasa, raza i kornjac¢a nakon pustanja, odnosno vrac¢anja u more, $to je vazno za o¢uvanje ovih
vrsta, posebno s obzirom na njihovu biologiju, koja ukljucuje sporo sazrijevanje i nisku stopu
reprodukcije.

Utvrdeno je da su morski psi i raZe najceSce ulovljene ugrozene skupine, s ukupno 71,43 %, Sto
predstavlja znac¢ajan udio u ukupnom prilovu ugroZenih vrsta i ukazuje na ozbiljan pritisak na
ove skupine. S druge strane, morske kornjace ¢ine 28,57 % ukupnog prilova. Nadalje, jedan od
klju¢nih aspekata ovog istrazivanja odnosi se na stopu prezivljavanja ovih skupina nakon $to
su uhvacene i pustene natrag u more. Prema podacima prikupljenih ovim istrazivanjem, morski
psi 1 raZe su pokazali postotak prezivljavanja od 73,33 %, dok su morske kornjace imale jo$
veci postotak prezivljavanja od 83,33 %. Vazno je napomenuti da morski sisavci 1 ptice nisu
bili dio prilova, kad se uzmu u obzir ugrozene skupine morskih organizama.

Kroz ovo istrazivanje Se pokazala vaznost razvoja i primjene ribolovnih tehnika koje smanjuju
prilov, kao i potreba za kontinuirano praéenje i istrazivanje kako bi se razumjeli dugoro¢ni
ucinci prilova na razli¢ite populacije morskih organizama. Ovo ukljucuje razvoj selektivnijih
ribolovnih tehnika, poboljSanje praksi rukovanja ulovljenim zivotinjama te jacanje zakonskih
okvira 1 nadzora kako bi se osigurala odrZivost ribolovnih aktivnosti 1 bolja zastita morskih

ekosustava.

Kljuéne rije¢i: pelagijski ribolov; morske kornjace; prilov; morski psi; raze; parangal; isto¢ni

Jadran



Bycatch of endangered marine species in pelagic fisheries in the eastern part
of the Adriatic Sea

Summary:

This study investigated pelagic longline and hook-and-line fisheries in the eastern part of the
Adriatic Sea, mainly targeting tuna and swordfish, and observed the impact on vulnerable and
sensitive groups of marine organisms caught as bycatch in the eastern Adriatic Sea. The study
was conducted from April 2021 to May 2022 and two methods of data collection were used:
via questionnaires and directly on the vessel by observer teams.

The analysis of the collected data revealed that pelagic longline fisheries have a significant
bycatch of endangered shark species, rays and sea turtles, while marine mammals and birds
were not recorded as bycatch. Furthermore, a high survival rate of captured sharks, rays and
turtles after release or return to the sea was found, which is important for the conservation of
these species, especially considering their biology, which includes slow maturation and a low
reproduction rate.

It was found that sharks and rays are the most frequently caught endangered groups with a total
of 71.43 %, which represents a significant proportion of the total bycatch of endangered species
and indicates considerable pressure on these groups. On the other hand, sea turtles account for
28.57 % of the total bycatch. One of the most important aspects of this study is the survival rate
of these groups after capture and release back into the sea. According to the data collected in
this study, the survival rate for sharks and rays was 73.33 %, while the survival rate for sea
turtles was as high as 83.33 %. It is important to note that marine mammals and birds were not
included in the bycatch when considering vulnerable groups of marine organisms.

This research has demonstrated the importance of developing and applying fishing techniques
that reduce bycatch, and the importance of ongoing monitoring and research to understand the
long-term effects of bycatch on different populations of marine organisms. This includes
developing more selective fishing techniques, improving animal handling practices and
strengthening the legal framework and oversight to ensure the sustainability of fishing activities

and better protection of marine ecosystems.

Keywords: pelagic fishing; sea turtles; bycatch; longline; Eastern Adriatic
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1. UuvOoD

Prilov predstavlja ekoloski problem u ribarstvu s ozbiljnim posljedicama za oCuvanje
morskih organizama i ekosustava. To je dio ulova koji se nenamjerno ulovi tijekom ribolovne
operacije, uz ciljanu vrstu ribe. Ovaj fenomen je posljedica koristenja ribolovnih tehnika koje
su izuzetno efikasne, ali Cesto neselektivne, pa stoga uz ciljane vrste riba ¢esto ulove i druge,
nezeljene organizme. Prilov ¢esto ukljucuje slu¢ajnu smrtnost vrsta koje su dugovjeéne i imaju
niske stope reprodukcije, Sto predstavlja ozbiljan izazov za o¢uvanje bioloSke raznolikosti u
Sredozemlju i Sirom svijeta (FAO, 2016). Ribolovne operacije Cesto rezultiraju prilovom
ugrozenih vrsta morskih sisavaca, morskih kornjaca, morskih pasa i raza, ali takoder uzrokuju
oStecenje bentoskih vrsta, kao Sto su koralji i spuzve (Hall i sur., 2000). Ribolovne mreZe i
Stapovi s udicama, Cesto nevidljivi u vodi, postavljeni Sirom svjetskih oceana, dovode do
znacajnih koli¢ina prilova (Gray i Kennelly, 2018). Osim $to predstavlja ozbiljnu prijetnju
bioraznolikosti morskih ekosustava, prilov takoder ima potencijalno dugoro¢ne ekonomske
posljedice za ribarsku industriju. To ukljucuje gubitke u resursima i potencijalne Stete za
reputaciju sektora ribarstva. RjeSavanje problema prilova zahtijeva implementaciju
selektivnijih ribolovnih tehnika i pravila koja smanjuju prilov i Stite ugrozene i rijetke vrste.
Ocuvanje morskih ekosustava i dugorocna odrzivost ribarstva zahtjeva ozbiljan pristup
rjeSavanju ovog globalnog ekoloskog problema (Alverson i sur., 1994).

Prilov ima viSestruki ekoloski utjecaj. Prvenstveno, uzrokuje smrt i ozljede neZeljenih
organizama, ukljucujuci ugroZene 1 zasti¢ene vrste, poput morskih ptica, sisavaca i kornjaca.
Osim S§to je to etiCki problem, smrt ovih organizama moZe poremetiti morske ekosustave,
mijenjati ravnoteZzu predator-plijen odnosa i utjecati na raznolikost i obilje u morskim
staniStima. Drugi aspekt ekoloSkog utjecaja prilova odnosi se na njegovu sposobnost da
modificira morske ekosustave. Na primjer, kada se uklone odredene vrste plijena iz ekosustava
putem prilova, to moZe dovesti do promjena u strukturi i dinamici populacija drugih organizama
u hranidbenom lancu. Osim toga, odbafene morske organizme koje ribari ne zadrze Cesto
zavrSavaju na dnu mora, stvarajuci potencijalno Stetne u€inke na bentoske ekosustave i stanista
(Kennelly, 2015).

Dosadasnje prikupljanje podataka o prilovu ugrozenih vrsta na podrucju Mediterana
tradicionalno se provodilo koriStenjem razli¢itih protokola na lokalnim razinama. Nepostojanje
sustavnog pracenja 0 prilovu ugrozenih vrsta otezavalo je usporedbu podataka na regionalnoj

razini. Unato¢ nacionalnim obavezama, prikupljenim podacima nedostajala je standardizacija i



kontinuitet. Sve to sprjeCava razvoj i provedbu mjera za smanjenje prilova ugrozenih vrsta i
pronalazak dugoro¢nog rjesenja (Carpentieri i sur., 2021).

Zajednicki projekt ,,Understanding Mediterranean multitaxa bycatch of vulnerable species and
testing mitigation — a collaborative approach” prvi je takav projekt koji se bavi prikupljanjem
podataka o prilovu ugroZenih vrsta morskih organizama u Sredozemlju. Pokrenut je s ciljem
razvoja zajedniCke standardizirane metodologije prikupljanja podataka na podrucju cijelog
Sredozemlja kako bi se rezultati mogli preslikati na regionalnu razinu, stvoriti baza znanja o
ugrozenim morskim vrstama na koje utjecu ribolovne aktivnosti te razviti zajednicke strategije
za smanjenje prilova ugrozenih vrsta (GFCM, 2023).

Na podruc¢ju Mediterana ribolov pelagijskim parangalom ima vecu stopu prilova od bilo koje
druge vrste komercijalnog ribolovnog alata. Stopa prilova pelagijskim parangalom u
Jadranskom moru je 34,3 % odnosno 15,1 % ukupnog ulova (Carbonara i sur., 2023). Parangal
koji cilja sabljarku i tunu u Jadranskom moru cesto pogada i pelagijske vrste morskih pasa i
raza. Naj¢eSca usputna vrsta u Srednjem Jadranu je morski pas modrulj (Prionace glauca)
(Carbonara i sur., 2023). Morske su kornjace jo§ jedna neciljana vrsta pod snaznim utjecajem
ribolova pelagijskim parangalom. Jadransko more nastanjuju tri vrste morskih kornjaca i sve su
tri u Hrvatskoj zasti¢ene od 1995. Pravilnikom o zastiti pojedinih vrsta gmazova (Pravilnik o
zastiti pojedinih vrsta gmazova (Reptilia), NN 47/1995-967): glavata zelva (Caretta caretta),
zelena zelva (Chelonia mydas) i sedmopruga usminjaca (Dermochelys coriacea). Prilov
pelagijskim parangalima na podru¢ju istoénog Jadrana prepoznat je kao ozbiljna prijetnja
glavatoj zelvi, C. caretta (Lazar i sur., 2008). Osim toga, Anderson i sur. (2011) procijenili su
da je mortalitet morskih ptica u prilovu parangalima od 160 000 do 320 000 morskih ptica
godisnje na globalnoj razini. Unato¢ nedostacima podataka za Jadransko more, smatra se da je
pelagijski parangal jedan od glavnih izvora smrtnosti i velika prijetnja ouvanju endemi¢nih
vrsta morskih ptica koje se gnijezde na podruc¢ju Sredozemlja (FAO, 2016). Ovaj fenomen je
posljedica upotrebe modernih, izuzetno efikasnih ribolovnih tehnika koje ne diskriminiraju
izmedu ciljanih i ne ciljanih vrsta. Ribolovne mrezZe i Stapovi s udicama, ¢esto nevidljivi u vodi,
postavljeni su diljem svjetskih oceana i rezultiraju znacajnim prilovom. Unato¢ razvoju
tehnologija i opreme za smanjenje prilova, kao i sve ve¢em razumijevanju potrebe za njegovim
smanjenjem unutar ribarske industrije, prilov i dalje ostaje veliki izazov. Posebno je
problemati¢an u pelagijskom ribolovu, gdje metode poput pelagijskog parangala dovode do
velikog prilova. Ove metode ne samo da uzrokuju smrt i ozljede neciljanih vrsta, ve¢ mogu biti

Stetne 1 za cjelokupna morska stanista. Svjetski fond za prirodu (eng. World Wildlife Fund,



WWEF) radi na smanjenju prilova kroz suradnju s dionicima u ribarstvu i promociju novih
tehnologija koje bi mogle doprinijeti ocuvanju morskih vrsta (WWF, n.d.).

U globalnom kontekstu, inicijative poput ,,Regulation (EU) 2019/1022 of 20 June 2019 on the
establishment of a multi-annual plan for the fisheries exploiting demersal stocks in the Western
Mediterranean Sea and amending Regulation (EU) No 508/2014“ teZe ka unapredenju pra¢enja
1izvjeStavanja o ulovima unutar ¢lanica EU (Europski parlament i Vijece, 2019). S druge strane,
FAO smjernice iz 2011. godine postavljaju okvire za smanjenje prilova na medunarodnoj razini
(FAO, 2011). Ove smjernice i regulative su kljuéne za uspostavljanje uskladenih praksi u
upravljanju prilovom i odbac¢enim nusproizvodima, §to je od vitalnog znacaja za oCuvanje
morskih ekosustava. Na nacionalnoj razini, vlade preuzimaju odgovornost za upravljanje
ribarskim resursima, $to ukljuCuje zastitu, upravljanje, pracenje i izvjeStavanje 0 prilovu, s
naglaskom na ugrozene vrste (FAO, 2015; Kennelly, 2015). Ove aktivnosti su neophodne za
informiranje o politikama i praksama koje ¢e voditi ka odrzivijem ribarstvu. Unato¢ izazovima
u identifikaciji i kvantifikaciji prilova ugrozenih vrsta zbog njihove niske gustoce populacije i
interakcija s ribolovnim alatima, postoji kontinuirani napor za poboljSanje prikupljanja
podataka i smanjenje prilova (Gray i Kennelly, 2018). Ovi podaci su klju¢ni za razumijevanje
utjecaja ribarstva na morsku faunu i za uspostavljanje adekvatnih mjera zastite. Pracenje i
izvjestavanje o prilovu dobiva sve veci znacaj u medunarodnim sporazumima, §to ukazuje na
rastucu svijest o potrebi za smanjenjem istog. Implementacija i suradnja na medunarodnoj
razini su kljuéne za osiguranje efikasnosti ovih inicijativa.

U okviru smanjenja prilova, Stapovi s udicama predstavljaju znacajno selektivniju metodu
ribolova u usporedbi s drugim komercijalnim tehnikama. Za razliku od dugih linija koje mogu
imati stotine udica, ribolov §tapom s udicom omoguéava ribarima da ciljaju specifi¢ne vrste,
smanjujuci time nezeljeni ulov i prilov. Ova metoda ne samo da minimizira utjecaj na morski
ekosustav 1 neciljane vrste, ve¢ takoder doprinosi oCuvanju bioraznolikosti 1 promicanju
odrzivijeg ribarstva. Zbog svoje selektivnosti, ribolov §tapovima s udicama ima potencijal
smanjiti prilov, omogucéavajuci ribarima da nepoZeljne ulove odmah vrac¢aju u more, ¢esto s
visokom stopom prezivljavanja (Good Fish Foundation, n.d.).

Cilj ovog istrazivanja je bio dobiti informacije o interakciji ugrozenih vrsta s pelagijskim
parangalom i Stapova s udicama kako bi se uvidjeli razmjeri prilova ugrozenih vrsta ovim
alatima u isto¢nom dijelu srednjeg Jadrana. Ovaj rad doprinosi boljem razumijevanju utjecaja
pelagijskog parangala i Stapova s udicama na ugrozene vrste u isto¢nom dijelu srednjeg Jadrana,

Sto moze pomoci u razvoju odrzivih ribolovnih praksi.



2. PREGLED LITERATURE

Ribolovna industrija igra klju¢nu ulogu u ekonomiji mnogih mediteranskih zemalja, ali
njegov utjecaj na morske ekosustave postaje sve znacajniji problem. Kelleher (2005.) definira
prilov kao dio ulova koji nije izravno ciljan od strane ribara, a moze biti zadrzan ili odbacen,
ovisno o regulativama i izborima ribara. Odbaceni dio ulova Cesto izaziva kontroverze zbog
ekonomskih, socijalnih i moralnih posljedica koje namece ribarstvu.

Ribolov parangalom istice se kao metoda s visokom stopom prilova. Pelagijski parangal
posebno utjece na pelagijske morske pse i raze, ali i na bentoske vrste. Istrazivanja su pokazala
da su pelagijski morski psi ¢esto ulovljeni u ribolovu parangalom koji cilja na sabljarku i tunu,
s najces¢im vrstama u Sredozemnom moru kao $to su morski pas modrulj (P. glauca), veliki
morski pas (Cetorhinus maximus), veliki bijeli morski pas (Carcharodon carcharias), morski
pas Cekicar (Sphyrna zygaena) i morski pas lisica (Alopias vulpinus) (FAO, 2016; Carpentieri
i sur., 2021).

U kontekstu Sredozemnog mora, posebno je znacajna visoka stopa prilova pelagijskih morskih
pasa u Alboranskom moru i Jadranskom moru, s procjenama od 34,3 % odnosnho 15,1 %
ukupnog ulova (Megalofonou i sur., 2005). Jadransko more je prepoznato kao klju¢no podrucje
za obitavanje i ulov pelagijskih morskih pasa (Bartoli i sur., 2017).

Plava raza (Raya brachyura), vrsta hrskavi¢njace, Cini preko 70 % ulova parangalom i
kategorizirana je kao kriti¢no ugroZena vrsta od strane Medunarodne unije za o€uvanje prirode
(eng. International Union for Conservation of Nature, IUCN) u Sredozemlju (Bradai, Saidi i
Enajjar, 2012). Morske kornjace su takoder znacajno pogodene ribolovom parangalom, s
konzistentnim brojem ulova zabiljezenim u razli¢itim istrazivanjima (Deflorio i sur., 2005;
Baez i sur., 2007; Casale i sur., 2007).

Tri vrste morskih kornjaca prisutne u Sredozemlju su sedmopruga usminjac¢a (D. coriacea),
golema Zelva (C. mydas) i glavata zelva (C. caretta), s napomenom da sedmopruga usminjaca
ulazi u Sredozemno more iz Atlantika bez razmnozavanja unutar sliva (Casale i sur., 2003).
Goleme i glavate zelve su pod ve¢im utjecajem ribolovnih aktivnosti parangalom kao prilov
(Encalada i sur., 1996; Casale, 2011).

U kontekstu ublazavanja prilova u pelagijskom ribolovu, istrazivanja su pokazala da ne postoji
univerzalno rjeSenje zbog raznolikosti vrsta koje su pogodene 1 njihovih specifi¢nih tolerancija
na ulov i osjetljivosti na ribolovne tehnike. Uzimajuéi u obzir da neke vrste morskih pasa, poput

plavog morskog psa, kratkoperajnog maka i obi¢nog morskog psa trnarice, mogu biti iskrcane



1 prodane, ¢esto po nizim cijenama od ciljnih vrsta poput sabljarke i tune, postoji ekonomska
motivacija za njihov ulov (FAO, 2016).

Strategije za smanjenje prilova uklju¢uju modifikaciju ribolovnog alata i tehnika. Parangali su
posebno bili predmet istrazivanja u smislu smanjenja prilova morskih pasa, s obzirom na njihov
globalni utjecaj. Modifikacije opreme mogu ukljucivati prilagodbu razmaka izmedu plovaka,
promjenu materijala poput vrste mamca, te promjene u obliku i veli¢ini udica (Gilman i sur.,
2016).

Ucinci na stope ulova ciljnih vrsta su klju¢ni faktor u istrazivanjima smanjenja prilova, jer je
veca vjerojatnost da ¢e ribari prihvatiti metode koje ne umanjuju koli¢inu iskrcanog ciljnog
ulova (Hall i sur., 2007; Ward i Hindmarsh, 2007; Campbell i Cornwell, 2008). Beverly i sur.
(2009) su pokazali da uklanjanje udica postavljenih blize povrSini s opreme pelagijskog
parangala moze smanjiti stope ulova epipelagijskih vrsta kao $to su ugrozene morske kornjace,
dok istovremeno odrzava visoke stope ulova ciljanih vrsta tuna. S druge strane, kra¢a vremena
,namakanja““ parangala ,,soak time* mogu rezultirati smanjenjem nezeljene smrtnosti prilova,
ali takoder mogu dovesti do smanjenja ulova ciljanih vrsta (Ward i sur., 2004; Carruthers i sur.,
2009).

Ova istrazivanja ukazuju na potrebu za balansiranim pristupom koji uzima u obzir ekoloske,
ekonomske i socijalne aspekte ribolovnih zajednica. S obzirom na to, potrebno je kontinuirano
istrazivanje i razvoj inovativnih tehnika koje bi mogle smanjiti prilov bez znacajnog utjecaja
na ulov ciljnih vrsta. Takoder, vazno je naglasiti potrebu za Sirim sudjelovanjem i suradnjom
izmedu ribara, znanstvenika, upravitelja ribarstva i oCuvanja, kako bi se osiguralo da se
strategije ublazavanja prilova uspjesno implementiraju i prihvate na terenu.

Utjecaj oblika udice na prilov je tema koja je privukla zna¢ajnu paznju u ribarskoj zajednici..
Tradicionalne udice u obliku slova J (J-tipa) Cesto su povezivane s visokim stopama prilova
zaSticenih i ugrozenih vrsta, dok su kruzne udice (C-tipa) prepoznate kao efikasnije u smanjenju
prilova, posebno morskih kornjaca (Piovano i Gilman, 2017).

Upotreba udica C-tipa je prepoznata kao relativno jeftina metoda za smanjenje prilova, $to je
dovelo do brojnih istrazivanja koja ispituju njihov utjecaj (Kim i sur., 2006; Pacheco, Kerstetter
i sur., 2011; Afonso i sur., 2012). Medutim, rezultati su pokazali da su u¢inci kruznih udica na
prilov specifi¢ni za pojedinu vrstu i regiju, §to ukazuje na to da nema jedinstvenog rjesenja koje
bi bilo primjenjivo na sve situacije (Pachecoi sur., 2011; Gilman i sur., 2016).

U Sredozemnom moru, posebno u Jadranskom moru, postoji manjak istrazivanja koje se bave
ovom tematikom, a nalazi iz drugih regija su Cesto kontradiktorni. To ukazuje na potrebu za

daljnjim istrazivanjima koja bi uzela u obzir lokalne uvjete, vrste koje se nalaze u tom podrucju,



te potencijalne kompromise izmedu razlicitih vrsta (Lucchetti i Sala, 2010; Piovano i sur.,
2010).

Za uspjesno provodenje takvih istrazivanja, klju¢no je uspostaviti suradnju izmedu
znanstvenika, ribara i regulatornih tijela kako bi se osiguralo da se prikupljeni podaci koriste za
razvoj odrzivih ribolovnih tehnika koje ¢e biti prihvatljive za lokalne zajednice, a istovremeno

zastititi ugrozene vrste.



3. CILJEVI | SVRHA RADA

Glavni cilj ovog diplomskog rada je analizirati i kvantificirati prilov ugrozenih ili osjetljivih

vrsta morskih organizama u pelagijskom ribolovu na podruéju srednjeg dijela isto¢nog

Jadranskog mora, s posebnim osvrtom na osjetljive vrste kao $to su morski psi i raze, morske

kornjace, te potencijalno morske ptice 1 sisavce. Specificni ciljevi rada su:

Prikupiti i analizirati podatke o prilovu u pelagijskom ribolovu koriste¢i standardizirane
metodologije GFCM-a (eng. General Fisheries Commission for the Mediterranean).
Identificirati glavne ugrozene, osjetljive vrste koje su zahvacene prilovom i procijeniti
njihovu ucestalost i distribuciju u ulovima.

Utvrditi postotak prezivljavanja tih vrsta nakon oslobadanja iz ribolovnog alata.
Procijeniti utjecaj ribolovnih praksi na populacije ugrozenih i osjetljivih vrsta te
predloziti mjere za smanjenje prilova.

Doprinijeti boljem razumijevanju ekoloskih interakcija izmedu pelagijskog ribolova i

ugrozenih morskih vrsta u isto¢nom dijelu srednjeg Jadranskog mora.

Svrha rada:

Svrha ovog diplomskog rada je pridonijeti ouvanju i zastiti ugrozenih i osjetljivin morskih

vrsta u podruéju isto¢nog dijela Jadranskog mora kroz:

PruZanje znanstveno utemeljenih informacija o prilovu ugrozenih vrsta u pelagijskom
ribolovu.

Razumijevanje utjecaja ribolovnih aktivnosti na ugroZene vrste i njihove populacije.
Razvoj preporuka za upravljanje i regulaciju ribolovnih praksi s ciljem smanjenja

negativnog utjecaja na ugrozene morske vrste.

Ovaj rad ima za cilj pridonijeti globalnim naporima u ocuvanju ugrozenih morskih vrsta,

posebno u kontekstu isto¢nog Jadranskog mora, podrucja visoke bioraznolikosti, ali i izloZzeno

razli¢itim antropogenim utjecajima.



4. MATERIJALI | METODE

U ovom istrazivanju, analizirana je upotreba pelagijskih parangala i Stapova s udicama
u lovu tune i sabljarki u istoénom dijelu srednjeg Jadrana. Osim pelagijskog parangala,
istrazivanje je obuhvatilo 1 koriStenje drugih ribolovnih alata kao $to su mreze stajacice i
plivarice, ¢cime se omogucilo sveobuhvatno proucavanje utjecaja razli¢itih metoda ribolova na
ugrozene morske vrste. Pelagijski parangali su u¢inkoviti za lov velikih migratornih vrsta riba
zbog dugih konopa s brojnim udicama, dok Stapovi s udicama omoguéuju precizniji i
selektivniji ribolov, ¢ime se smanjuje prilov nezeljenih vrsta (European Commission - Maritime
Affairs and Fisheries, n.d.). Istrazivanje se takoder fokusira na ukupan prilov ugrozenih i
osjetljivin morskih organizama u specificnom geografskom podrucju isto¢nog Jadranskog
mora, koje je klasificirano pod Geografsko potpodrucje 17 (GSA 17) prema definiciji GFCMA-
a (GFCM, n.d.). Ovo podru¢je obuhvaca dio Jadranskog mora koji je pod jurisdikcijom
Republike Hrvatske i vazno je ribolovno podrucje koje ukljucuje razlicite ekosustave 1 stanisSta
morskih organizama. Unutar ovog Sirokog podrucja, za istrazivanje su odabrane polazisne luke
Vodice i Jezera na otoku Murteru. Ove luke ne samo da sluze kao baze za ribarske flote koje
love u isto¢nom Jadranu, ve¢ su i mjesta iskrcaja ulova, $to ih ¢ini idealnim lokacijama za
prikupljanje podataka o ribolovnim aktivnostima. IstraZivanje se koncentrira na ribolovne
aktivnosti koje se odvijaju u neposrednoj blizini ovih luka, te na utjecaj tih aktivnosti na prilov

ugrozenih morskih vrsta (Slika 1).

Slika 1. Geografski prikaz isto¢nog Jadranskog mora s ozna¢enim polazi$nim lukama Vodice i Murter

za istrazivanje pelagijskog ribolova (lzvor: Google Maps)



Prikupljanje podataka o prilovu u ovom istrazivanju provedeno je pridrzavajuci se smjernica iz
dokumenta "GFCM Data Policy" (2022). Ovaj dokument, koji je izdala GFCM, sadrzi detaljne
pravila i procedure za pohranu, zastitu, pristup i koriStenje podataka, te njihovu distribuciju
unutar baze podataka o prilovu ugrozenih vrsta u ribarstvu Sredozemnog i Crnog mora.

Da bi se dobile informacije o interakciji ugrozenih vrsta s pelagijskim parangalom i procijenili
razmjeri prilova ovih vrsta u podrucju srednjeg dijela isto¢nog Jadrana, primijenjene su
aktivnosti promatranja na terenu (na plovilu) u kombinaciji s upitnicima u ribarskim lukama
(mjesto iskrcaja) (Prilog 1.). Tri teretnska promatranja na plovilu omogucila su direktno
uocavanje prakse koriStenja parangala, vrsta koje se ciljaju i one koje se ulove, kao prilov, te
stopa prezivljavanja istih.

Medutim, zbog nepovoljnih vremenskih uvjeta tijekom jeseni i zime, koji su otezavali ribolov
I prisutnost promatrac¢a na plovilima, promatranje na terenu bilo je ograni¢eno. Intervjuiranje
ribara u iskrcajnim lukama, gdje se ulov iskrcava, postalo je klju¢an izvor informacija. Kroz
intervjuiranje, prikupljeni su podaci o ribolovnim aktivnostima, u¢estalosti prilova i postupcima
koji se poduzimaju kada dode do prilova ugrozenih vrsta. Upitnici su takoder pruzili uvid u
percepcije i stavove ribara prema problemu prilova.

Nakon zavr$ene obuke koja je obuhvatila identifikaciju i u¢enje o lokalnim vrstama te ste¢enim
vjeStinama samostalnog uzorkovanja, pristupilo se prikupljanju podataka tijekom ribolovnih
operacija na plovilu i kroz anketiranje ribara u lukama. Tijekom ovih aktivnosti, koristili su se
regionalni standardizirani upitnici koji su bili dizajnirani da zabiljeZe detaljne informacije o
karakteristikama plovila, ukljucujuéi vrstu i put ribolovnog alata.

Ovi upitnici su takoder sadrzavali odjeljke za unos podataka o teZini i specificnom sastavu
ulova, s posebnim naglaskom na ciljane vrste. Osim toga, biljeZio se i postotak prilova, odnosno
ulova ugrozenih vrsta koje nisu predmet ciljanog ribolova, u ukupnom ulovu. Posebna paznja
posvecena je glavnim vrstama koje su odbacene, kao 1 njthovom stanju u trenutku pustanja
natrag u more.

U razdoblju od travnja 2021. do kolovoza 2022. provedeno je ukupno 29 anketiranja ribara u
ribarskim lukama koje su posluzile kao polazisne toCke za ribolovne aktivnosti. Anketiranje je
obavljeno s pomoc¢u spomenutih standardiziranih upitnika koji su razvijeni u skladu s
predloskom GFCM, osiguravajuéi tako konzistentnost i usporedivost podataka.

Podaci prikupljeni tijekom istrazivanja uneseni su i obradeni S pomocu Microsoft Excela, a

detaljan unos obuhvatio je kvantitativne i kvalitativne informacije iz standardiziranih upitnika.



U ovom istrazivanju, eticki standardi su strogo posStovani, s naglaskom na zastitu zivotinja i
posStovanje ribarskih zajednica. Eticke smjernice koje su se primjenjivale ukljucivale su
transparentnost i povjerljivost, osiguravanje anonimnosti sudionika i njihov informirani
pristanak. Prilikom rukovanja s ugrozenim vrstama, primjenjivane su humane metode, a svi

postupci su bili u skladu s vaze¢im zakonima i regulativama.
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5. REZULTATI

Terenski dio istrazivanja je proveden na tri plovila ¢ije su polazisne luke bile VVodice i
Jezera na otoku Murteru, gdje su zabiljeZeni podaci o prilovu u pelagijskom ribolovu.
Tablica 1. pruza sazet pregled uzorkovanja ribolovnih aktivnosti parangalima od travnja 2021.
do svibnja 2022. godine. Uzorkovanje na plovilima rezultiralo je s tri uzorka, obuhvacajuéi
jedno plovilo i luku. Nasuprot tome, uzorkovanje kroz upitnike u lukama bilo je produktivnije,
s 29 uzoraka prikupljenih od ukupno tri plovila u dvije luke. Ukupno je prikupljeno 32 uzorka,
Sto ukazuje na to da su upitnici u lukama bili efikasniji na¢in prikupljanja podataka u ovom

istrazivanju.

Tablica 1. Pregled uzorkovanja ribolovnih aktivnosti pelagijskog ribolova od travnja 2021. do

svibnja 2022.
Uzorkovanje na
plovilima 3 1 1
Uzorkovanje
kroz upitnike u
lukama 29 3 2
Ukupno 32 3 2

Tablica 2. pokazuje da se pelagijski parangal koristi uglavhom za ulov sabljarki (Xiphias
gladius), dok se Stapovi s udicama viSe koriste za lov tune Kkoriste s ciljanim vrstama
plavoperajna tuna (Thunnus thynnus) i sabljarka (X. gladius). Oba alata rezultiraju prilovom
bucnja (Mola mola), ljubicaste raze (Pteroplatytrygon violacea) i galeba klaukavca (Larus

michahellis), koji se obi¢no odbacuju, te vrac¢aju u more.
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Tablica 2. Ribolovni alati i ukupni sastav ulova i prilova pelagijskog ribolova na podrucju

srednjeg dijela istocnog Jadrana

Glavni ribolovni

alat Sastav ulova Sastav prilova

Pelagijski

parangal X. gladius M. mola, P. violacea, L. michahellis

Stapovi s udicama | T. thynnus, X. gladuius M. mola, P. violacea, L. michahellis

Tablica 3. pruza uvid u upotrebu dva ribolovna alata u hrvatskom ribarstvu. Analiza pokazuje
da Stapovi s udicama, koji se koriste u 70 % slucajeva, ciljaju primarno na tune (T. thynnus) i
sabljarke (X. gladius). Zanimljivo je da ovaj alat pokazuje nisku ucestalost odbac¢enog ulova
(manje od 10 %). S druge strane, pelagijski parangal, koji se koristi znatno rjede (20 %
sluc¢ajeva), specijaliziran je za ulov sabljarki, ali ima srednju ucestalost odbacenog ulova, u
rasponu od 10 do 40 %. Odbaceni ulov ukljucuje razli¢ite vrste, poput morskih pasa, kornjaca
i galebova.
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Tablica 3. Ucestalosti upotrebe pelagijskog parangala i Stapova s udicama i sastav odbac¢enog

Glavni
ribolvni alat

ulova na podrucju srednjeg dijela isto¢nog Jadranskog mora

Ucdestalost

koriStenja | Sastav

alata (%0)

Sastav odbacenog ulova

Mola mola, Pteroplatytrygon
violacea, Isurus oxyrinchus,

Prionace glauca, Caretta caretta,

Ucestalost
odbacenog

ulova

Pelagicka Xiphias | Mobula mobular, Larus

parangala 20 | gladius | michahellis Srednje
Thunnus
thynnus, | Mola mola, Prionace glauca,

Udice i linije Xiphias | Larus michahellis, Caretta

za lov tuna 70 | gladius | caretta, Pteroplatytrygon violacea | Nisko

Napomena: Ucestalost odbacenog ulova kategorizirana je kao visoka (vise od 40 %), srednja
(izmedu 10 1 40 %) i niska (manje od 10 %).

Tablica 4. prikazuje prilov jedinki ostvaren s pomocu pelagijskog ribolova, razvrstavajuéi ih u

kategorije morskih sisavaca, morskih pasa i raZa, te morskih ptica i kornjaca. U kategoriji

morskih sisavaca nije zabiljezen prilov. Medu morskim psima i razama, ukupno 21 slucaj

prilova ukljucuje ugrozene vrste kao §to su morski pas modrulj i dugonosna psina, te osjetljive

vrste poput odredenih vrsta raZza. Morske ptice, sve kategorizirane kao osjetljive, imale su 15

sluc¢ajeva prilova. Za morske kornjace, zabiljeZeno je 6 slucajeva prilova glavate Zelve, koja je

kategorizirana kao ugrozena vrsta.
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Tablica 4. Ukupan prilov jedinki u pelagijskom ribolovu na podrucju srednjeg dijela isto¢nog

Kategorija

Jadranskog mora

Status prema
GFCM/Pravilnicima

Broj slu¢ajno

ulovljenih
jedinki

Morski sisavci 0
Morski psi i raze P. glauca Ugrozena 5
I. oxyrinchus Ugrozena 4
P. violacea Osjetljiva 6
Myliobatis aquila Osjetljiva 6
Ukupno 21
Morske ptice Larus cachinnans Osjetljiva 7
L. michahellis Osjetljiva 8
Ukupno 15
Morske kornjace C. caretta Ugrozena 6
Ukupno 6

Tablica 5. pruza prikaz broja jedinki morskih vrsta koje su bile slucajno ulovljene u pelagijskom

ribolovu i kasnije pusStene natrag u more. U kategoriji morskih pasa i raza, ukupno 18 jedinki

je pusteno natrag u more, uklju¢ujuci vrste poput P. violacea, P. glauca, M. mobular i M.

aquila. Kod morskih ptica, zabiljezeno je pustanje ukupno 8 jedinki, gdje su obuhvacene vrste

kao $to su L. cachinnans i L. michahellis. Nadalje, u kategoriji morskih kornjaca, 6 jedinki vrste

C. caretta je takoder vrac¢eno u njihovo prirodno staniste.
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Tablica 5. Broj jedinki pustenih natrag u more

Broj jedinki
pustenih natrag u
Kategorija more

Morski psi i raze P. violacea 5

P. glauca 4

M. mobular 4

M. aquila 5
Ukupno 18
Morske ptice L. cachinnans 4

L. michahellis 4
Ukupno 8
Morske kornjace C. caretta 6
Ukupno 6

Slika 2. s druge strane, iste podatke prikazuje detaljnije u postotnom udjelu. Prema njemu,

morski psi i raze ¢ine 71,43 % ukupnog prilova, dok morske kornjace ¢ine 28,57 %.

Postotni udio prilova ugrozenih morskih skupina u
pelagijskom ribolovu
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Morski sisavci Morski psi i raze Morske ptice Morske kornjace

UgroZene morske skupine

Slika 2. Postotni udio prilova ugrozenih morskih skupina u pelagijskom ribolovu na podrucju

srednjeg dijela isto¢nog Jadranskog mora
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U Tablici 6. prikazani su rezultati prilova ugrozenih morskih organizama u pelagijskom
ribolovu u istoénom dijelu srednjeg Jadrana. Kako je ve¢ navedeno, nisu zabiljezeni prilovi
ugrozenih morskih sisavaca i morskih ptica. Medutim, zabiljezen je prilov 15 ugrozenih jedinki
morskih pasa i raza, ukljuuju¢i morskog psa modrulja (P. glauca), dugonosnu psinu (I.
oxyrinchus) i goluba uhana (M. mobular) iz skupine morskih raza. Takoder, zabiljezen je prilov

6 jedinki glavate zelve (C. caretta) medu morskim kornjacama.

Tablica 6. Broj slu¢ajno ulovljenih ugrozenih jedinki morskih vrsta

Skupina Broj ulovljenih
organizama Vrsta organizama jedinki

Morski sisavci 0
Morski psi i raZe P. glauca, I. oxyrinchus, M. mobular 15
Morske ptice 0
Morske kornjace C. caretta 6

Tablica 7. prikazuje broj prezivjelih jedinki morskih organizama u pelagijskom ribolovu u
isto¢nom dijelu srednjeg Jadrana. Zabiljezen je prilov 11 prezivjelih jedinki morskih pasa i raza,
ukljucujuci P. glauca i M. mobular. Takoder, zabiljezen je prilov 5 prezivjelih jedinki morskih

kornjaca, od kojih su sve pripadale vrsti C. caretta.

Tablica 7. Broj prezivjelih jedinki ugrozenih morskih organizama po vrstama

Skupina

organizama Vrsta organizama Broj prezivjelih jedinki
Morski sisavci 0

Morski psi i raZe P. glauca, M. mobular 11

Morske ptice 0

Morske kornjace | C. caretta 5

Prije interpretacije podataka prikazanih na Slikama 4. i 5., vazno je istaknuti da ove
vizualizacije reflektiraju ribolovne aktivnosti koje obuhvacaju i pelagijski i mali priobalni

ribolov te njihov utjecaj na prilov ugrozenih i osjetljivih skupina organizama.
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Slika 4. prikazuje raspodjelu postotka dana ribolova prema godi$njim dobima tijekom
provedenog istrazivackog perioda. Iz podataka je vidljivo da je najveci napor uzorkovanja
ostvaren tijekom ljeta, gdje je provedeno gotovo polovica (48,50 %) od ukupnog broja dana
ribolova. Proljece slijedi s 26 %, S$to ukazuje na znacajnu aktivnost ribolova u tom periodu.

Jesen i zima pokazuju manji napor uzorkovanja s 18 % i 7,50 % ukupnih dana ribolova.

Postotak dana ribolova
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Slika 4. Raspodjela postotka dana ribolova prema godi$njim dobima tijekom istrazivackog

perioda

Slika 5. ilustrira relativni udio slu¢ajno ulovljenih jedinki po kategorijama morskih organizama,
ne uzimajuéi u obzir specificne ribolovne alate (i.e., pelagijski ribolov, mreze stajacice i
plivarice). 1z podataka je ocito da prilov morskih pasa i raza dominira s 81,12 % ukupnog
prilova, §to upucéuje na to da su ove vrste najvise izlozene riziku od neselektivnog ribolova.

Prilov morskih sisavaca nije zabiljezen, dok morske ptice i morske kornjace ¢ine 10,49 % 17,69

% prilova, respektivno.
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Postotak

Postotak slu¢ajno ulovljenih vrsta na GSA 17
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Slika 5. Postotak sluc¢ajno ulovljenih ugrozenih vrsta na podru¢ju GSA 17
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6. RASPRAVA

Istrazivanje provedeno u isto¢nom Jadranu pokazuje da pelagijski parangal, alat za
ribolov tune i sabljarke, ima znacajan prilov morskih pasa, raza i kornjaca, dok ugrozene vrste
iz skupine morski sisavci i ptice nisu zabiljeZeni kao prilov. Upitnici u lukama su se pokazali
efikasnijim u prikupljanju podataka od uzorkovanja provedenih s promatracima na plovilima.
lako je veé¢ina ulovljenih morskih pasa i raza prezivjela nakon pusStanja u more, postoji
zabrinutost za dugoro¢ne posljedice na ove ugrozene vrste. Rezultati ovog rada sugeriraju
potrebu za boljim prilagodbama pelagijskog ribolova koje smanjuju prilov, kao i potrebu za
povecéanje svijesti 1 suradnje s ribarskim zajednicama radi o¢uvanja morske bioraznolikosti i
odrzivosti ribolovnih praksi.

Istrazivanje provedeno u srednjem isto¢nom dijelu Jadranskog mora otkriva znaéajne izazove
povezane s prilovom u pelagijskom ribolovu, posebno za ugrozene morske vrste poput morskih
pasairaza. Vazno je istaknuti da je istrazivanje provedeno u srednjem dijelu isto¢nog Jadraskog
mora takoder zabiljezilo sluc¢ajeve ulova morskih kornjaca s pomocu pelagijskog parangala.
Usporedujuci ove rezultate s podacima iz istrazivanja Nacionalne uprave za oceane i atmosferu
(eng. National Oceanic and Atmospheric Administration, NOAA o pelagijskim parangalima,
moze se uociti slicnost u rizicima i metodama ribolova koji se koriste. Pelagijski parangali, koji
se sastoje od glavne linije, gangiona 1 mamaca, koriste se za ciljanje vrsta poput tune, ali ¢esto
rezultiraju prilovom neZeljenih vrsta. U isto¢nom Jadranu, prilov ukljucuje visok broj morskih
pasa 1 raza, Sto ukazuje na potrebu za implementacijom mjera za smanjenje prilova. Slicno
tome, NOAA isti¢e visok rizik od prilova morskih kornjaca u pelagijskim parangalima, gdje
svjetle¢i Stapovi mogu privuci kornjate na mamce. Mjere za smanjenje prilova, kao $to su
koristenje kruznih udica i mamaca poput skuse, koje NOAA preporucuje, mogu se primijeniti
i u Jadranskom moru kako bi se smanjio prilov morskih kornjaca i drugih ugrozenih vrsta. Ovaj
slucaj, zabiljezen na terenu, uz dodatne podatke prikupljene kroz ankete, potvrduje prisutnost
prilova morskih kornjaca u pelagijskom ribolovu na podrucju isto¢nog Jadrana. Takvi rezultati
naglaSavaju vaznost kontinuiranog pracenja i evaluacije ribolovnih metoda s ciljem smanjenja
prilova, posebice kod ugrozenih morskih vrsta poput glavate Zelve. Osim toga, ograni¢avanje
vremena namakanja i duZine glavne linije, kao i sigurni protokoli za rukovanje i pustanje, mogu
pomo¢i u smanjenju prilova 1 ozljeda (NOAA Fisheries, n.d.). Rezultati ovog istrazivanja
pokazuju sli¢nosti s prethodnim istrazivanjem od strane NOAA osobito u pogledu visokog

rizika prilova koji se javlja kod neselektivnih ribolovnih metoda poput pelagijskih parangala.
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Ove slicnosti ukljucuju vrste koje se Cesto nalaze kao prilov, kao Sto su morski psi, raze i
kornjace.

Istrazivanje Carbonara i sur. (2023) objasnjava vaznost i primjenu koriStenja kruznih udica u
juznom Jadranu i njihov potencijal za smanjenje prilova u ribolovu pelagijskim parangalima.
Ovi nalazi su relevantni za isto¢ni Jadran, gdje je prilov morskih pasa i raza prepoznat kao
kljucni izazov. Primjena kruznih udica moze poboljsati stanje slucajno ulovljenih vrsta, Sto bi
moglo doprinijeti ve¢im Sansama za prezivljavanje nakon pustanja, bez znacajnog utjecaja na
ulov ciljnih vrsta. Za isto¢ni Jadran, adaptacija ovakvih mjera zahtjeva razmatranje lokalnih
ekoloskih 1 socioekonomskih uvjeta. Uvodenje kruznih udica trebalo bi biti popraceno
istrazivanjima koja ¢e uzeti u obzir specificnosti regije, uklju¢ujuéi vrste mamaca, vremena
namakanja i tehnike postavljanja parangala. Takoder, vazno je osigurati prihvatljivost novih
praksi medu ribarima i minimizirati ekonomske posljedice na ribolovne zajednice. Carbonara i
sur. (2023) pruzaju temelj za razvoj strategija koje bi mogle umanyjiti negativan utjecaj ribolova
na ugrozene vrste u isto¢nom Jadranu, ali naglaSavaju potrebu za daljnjim istraZivanjima kako
bi se osigurala ucinkovitost i1 prilagodenost mjera lokalnim potrebama.

Ovo istrazivanje o utjecaju pelagijskog parangala na ugrozene morske skupine u istoénom
Jadranu pruza vazne uvide u problematiku prilova i njegovog utjecaja na ugrozene morske
vrste. Rezultati istraZzivanja predo€avaju razlicite stupnjeve utjecaja ribolovnih aktivnosti na
razne morske organizme. Specifi¢no, prilov morskih pasa i raza bio je najzastupljeniji, s ukupno
15 ulovljenih jedinki iz ove skupine. Ovaj broj predstavlja znacajan dio ukupnog prilova te
ukazuje na potrebu za dodatnom paznjom usmjerenom prema o€uvanju ovih vrsta. Morski psi
i raze, s ukupnim brojem od 21 slu¢ajno ulovljene jedinke, ukljucujuci vrste P. Glauca, I.
Oxyrinchus, P. violacea i Myliobatis aquila, isti¢u se kao ugrozene i osjetljive skupine.
Nasuprot tome, morski sisavci nisu bili prisutni u prilovu, a morske ptice, iako osjetljive, bile
su ulovljene u 15 slucajeva. Glavate zelve (C. caretta), kategorizirane kao ugrozena vrsta,
evidentirane su u 6 slu¢ajeva prilova. Dulvy i sur. (2008) u svom radu "Extinction vulnerability
in marine populations" isti¢u da su morske vrste, posebno one velike i dugovjecne, izuzetno
osjetljive na prekomjerni ribolov i prilov. Ovo je posebno relevantno za morske pse i raze, koje
Su u ovom istrazivanju identificirane kao najcesce ulovljene ugrozene skupine. Njihova
biologija, koja ukljucuje sporo sazrijevanje i nisku stopu reprodukcije, ¢ini ih posebno
osjetljivima na ribolovni pritisak. Zanimljivo je da, unato¢ visokom prilovu drugih ugrozenih
morskih vrsta, u ovom istrazivanju provedenom u isto¢nom Jadranu nije zabiljezen prilov
morskih ptica koje takoder spadaju u ugrozene skupine. Ovaj podatak naglaSava specifi¢nost

lokalnih ribolovnih praksi i potrebu za dodatnim istrazivanjima kako bi se razumjelo zasto su
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neke ugrozene skupine prisutne u prilovu, dok su druge odsutne. Takoder ukazuje na potrebu
za implementacijom ciljanih mjera za smanjenje prilova i zaStitu ugroZenih vrsta u ovom
podrudju.

Nedostatak zabiljezenog prilova morskih sisavaca i ptica koje su klasificirane u ugrozene vrste
u istrazivanju o utjecaju pelagijskog parangala u isto¢nom Jadranu moze biti posljedica
specificnih ekoloskih uvjeta 1 migracijskih obrazaca. Prema Pierce i Boyle (1991), distribucija
ovih vrsta ovisi o lokalnim uvjetima kao $to su temperatura vode i dostupnost plijena, koji
utjecu na njihovu prisutnost u odredenim podruc¢jima. Migracijski obrasci, koji su ¢esto vodeni
promjenama u ekosustavu 1 dostupnosti hrane, takoder igraju klju¢nu ulogu. Ovi faktori mogu
objasniti odsutnost morskih sisavaca i ptica u prilovu tijekom istrazivanja, sugerirajuci da su
mozda migrirali izvan istrazivanog podrucja ili da lokalni uvjeti nisu bili povoljni za njihovu
prisutnost.

Odsutnost prilova morskih sisavaca i ptica u istrazivanju o utjecaju pelagijskog parangala u
istoénom Jadranu moze signalizirati ve¢ smanjene populacije ovih vrsta, $to je zabrinjavajuce
s obzirom na njihovu vaznost za morske ekosustave. Clapham i sur. (1999) istaknuli su kako
morski sisavcei 1 ptice igraju kljuéne uloge u morskim trofickim lancima i ciklusima hranjivih
tvari. Smanjenje njihovih populacija moze dovesti do znacajnih promjena u ekosustavima,
ukljucujuci poremecaje u populacijama plijena i predatora. Ovo ukazuje na potrebu za hitnim
mjerama zastite ovih vrsta kako bi se ocuvala bioraznolikost i zdravlje morskih ekosustava.
Visok postotak prezivjelih jedinki morskih pasa, raza i kornjaca nakon prilova, kako je
prikazano na slici 2. ovog istrazivanja, predstavlja pozitivan aspekt u kontekstu oCuvanja
morskih vrsta. Ovaj nalaz ukazuje na to da, unato¢ neizbjeznosti prilova u ribolovu pelagijskim
parangalom, postoji znac¢ajan potencijal za pustanje ovih vrsta natrag u more s dobrim izgledima
za prezivljavanje. Ovo je u skladu s nalazima Wallace i sur. (2013), koji su istrazivali stopu
prezivljavanja morskih kornjaca nakon prilova. Njihovo istrazivanje pokazalo je da odredene
prakse rukovanja i brze reakcije mogu znafajno povecati Sanse za prezivljavanje ovih vrsta
nakon ulova. Medutim, unato¢ ovom pozitivnom aspektu, vazno je naglasiti da postoji i dalje
potreba za smanjenjem ukupnog prilova. Prilov ne samo da predstavlja prijetnju za oCuvanje
ugrozenih vrsta, ve¢ moze imati i Sire ekoloske posljedice, ukljucujuéi poremecaj u morskim
ekosustavima i trofickim lancima. Wallace i sur. (2013) takoder su naglasili vaznost razvoja i
primjene ribolovnih tehnika koje smanjuju prilov, kao i potrebu za kontinuiranim pra¢enjem i
istrazivanjem kako bi se razumjeli dugoro¢ni ucinci prilova na populacije morskih vrsta. Stoga,
dok je ohrabruju¢e da mnoge jedinke morskih pasa, raza i kornjaca prezive prilov, klju¢no je

nastaviti s naporima na smanjenju ucestalosti i intenziteta ovakvih dogadaja.
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Istrazivanje provedeno u istoénom Jadranu otkriva da prilov morskih pasa i raza predstavlja
znacajan dio ukupnog prilova u pelagijskom ribolovu. Ovaj nalaz moze se povezati s globalnim
trendovima i istrazivanjima, kao Sto je istrazivanje Gilman i sur. (2016), koje istrazuje mortalitet
morskih pasa i raza u pelagijskim parangalima na globalnoj razini. Rezultati ovog istrazivanja
ukazuju na vaznost razmatranja evolucijske povijesti 1 specificnosti vrsta u smislu njihove
ranjivosti na ribolovne metode. Povezujuci ove uvide s lokalnim kontekstom isto¢nog Jadrana,
moze se bolje razumjeti dinamika prilova i razviti strategije za njegovo smanjenje. Takav
pristup bi uklju¢ivao promjene u ribolovnim praksama, uvodenje selektivnijih metoda ribolova,
1 jaCanje zakonodavstva usmjerenog na ocuvanje morskih ekosustava i zastitu ugrozenih vrsta,
¢ime se naglaSava potreba za integriranim i sveobuhvatnim pristupom u upravljanju morskim
resursima.

Ovo istrazivanje provedeno u istocnom dijelu Jadranskog mora pokazuje izrazenu sezonsku
dinamiku ribolovnih napora, s vrhuncem tijekom ljetnih mjeseci. Ovo se razlikuje od rezultata
u globalnom istrazivanju Guieta i sur. (2019), koje je istrazivalo sezonsku varijabilnost u
globalnom industrijskom ribolovnom naporu. Prema njihovoj analizi, ukupni rasporedeni napor
je relativno konstantan kroz godinu za veéinu vrsta ribolovnih alata, s izuzetkom odredenih
vrsta koji pokazuju snazne sezonske varijacije. Usporedba ova dva istrazivanja omogucuje
razumijevanje kako lokalni socioekonomski faktori i ekoloske karakteristike specificne za
isto¢ni Jadran mogu utjecati na sezonske obrasce ribolovnih napora. Rezultati istrazivanja u
istocnom Jadranskom moru ukazuju na potencijalnu sezonsku migraciju ili povecanu
dostupnost ciljnih vrsta tijekom ljeta, Sto bi moglo odrazavati 1 povecanu turisticku aktivnost i
potraznju za morskim plodovima. Ovo je u skladu s zaklju¢cima Guieta i sur. (2019) gdje
ponasanje pelagi¢nih vrsta riba, ukljuCujuci sezonsku migraciju 1 agregaciju, najvjerojatnije
utjece na prostorne sezonske varijacije globalnog ribolovnog napora. Prepoznavanje sezonskih
obrazaca je klju¢no za razvoj strategija odrzivog ribolova i zaStite morskih ekosustava.
Istrazivanje provedeno u isto¢nom Jadranskom moru moze pruziti vazne informacije za lokalne
upravljacke mjere, dok globalna analiza Guieta i sur. (2019) naglasava vaznost razumijevanja
Sireg konteksta ribolovnih napora. Oba istrazivanja zajedno ukazuju na nuznost integriranog
pristupa koji uzima u obzir kako lokalne tako i globalne faktore za uspjesno upravljanje i
oCuvanje ribljih resursa.

Istrazivanje provedeno u isto¢nom dijelu Jadranskog mora pokazuje kako razliciti tipovi
ribolovnih plovila imaju razli¢iti utjecaj na prilov ugrozenih morskih vrsta. Ovi rezultati se
mogu usporedivati s rezultatima istrazivanja koje se bavi prilovom u ameri¢kim ribarstvima,

gdje se pokazalo da razli€iti tipovi ribolovnih alata i metode ribolova dovode do razlicitih stopa
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prilova, s posebnim fokusom na ugrozene vrste poput morskih ptica, kornjaca 1 sisavaca
(Gilman i sur., 2008; Swimmer i sur., 2005). Konkretno, u istrazivanju Gilmana i sur. (2008),
rezultati ukazuju na to da prilov morskih pasa varira u zavisnosti od vrste ribolovnih alata, $to
je sli¢no rezultatima istrazivanja provedenom u istoénom Jadranskom moru koji pokazuju da
manja plovila imaju veéi udio u prilovu morskih pasa i raza. Takoder, Swimmer i sur. (2005)
istrazivali su kako odredene modifikacije u ribolovu, poput upotrebe boje koja ne privlaci
morske kornjace, mogu smanjiti prilov ove ugrozene vrste, sto se podudara s istrazivanjem
provedenim u isto¢nom Jadranskom moru rezultatom da plivarice imaju zna¢ajan udio u prilovu
morskih kornjaca.

Istrazivanje koje se bavi smanjenjem prilova morskih pasa u Tihom oceanu pokazuje da
promjena ribolovne opreme, poput prijelaza s zi¢anih na monofilamentne predvode, moze
znacajno smanjiti nezeljeni ulov tih vrsta (Scott i sur., 2021). Takve promjene u ribolovnoj
praksi imaju potencijal za zna¢ajno smanjenje prilova, $to se poklapa s rezultatima istrazivanja
u isto¢nom Jadranskom moru koji ukazuju na vaznost odabira odgovarajucéeg ribolovnog alata
za smanjenje nezeljenog ulova i ouvanja morskih vrsta. U kontekstu rezultata istrazivanja
provedenog i istoénom Jadranskom moru, ovo ukazuje na to da promjene u dizajnu i tezini
ribolovnog alata mogu pridonijeti smanjenju prilova drugih ne-ciljanih vrsta, kao §to su morske
ptice. Ovakve usporedbe s istrazivanjima koja se bave specificnim metodama smanjenja prilova
ukazuju na §iru primjenjivost rezultata istrazivanja provedenog u isto¢nom Jadranskom moru i
doprinose razumijevanju kako lokalne ribolovne prakse mogu biti poboljSane kako bi se
smanjio negativni utjecaj ribolova na morski ekosustav

Rezultati ovog istrazivanja ukazuju na znacajan prilov razliCitih morskih vrsta putem
pelagijskog parangala, ukljuc¢ujuci ugroZene vrste morskih pasa poput P. glauca i I. oxyrinchus,
osjetljive vrste morskih ptica kao $to su L. cachinnans i L. michahellis, te ugrozene morske
kornjace C. caretta. Zanimljivo, nije zabiljezen prilov morskih sisavaca, Sto moze biti rezultat
specificnosti ribolovne tehnike ili lokalnih ekoloskih uvjeta. Ovi podaci odraZavaju globalni
problem prilova u ribarstvu, koji je prepoznat kao jedna od glavnih prijetnji o¢uvanju morskih
vrsta. Kako navodi Bycatch Management Information System (BMIS), prilov je posebno
izraZen u pelagijskim parangalnim ribarstvima koja ciljaju na tunu, gdje su morski psi obi¢no
tretirani kao prilov, iako se ponekad mogu ciljati ili tretirati kao pridruzeni ulov u nekim
ribarstvima. Strategije za smanjenje prilova uklju¢uju promjene u ribolovnoj opremi, kao $to
su koriStenje kruznih udica i zamjena lignje ribom kao mamcem za smanjenje prilova morskih
kornjaca. Takoder, preporucuje se koristenje brzo tonuéih otezanih linija i postavljanje linija

nocu kako bi se smanjio prilov morskih ptica. Za morske pse i raze, u¢inkovite mjere ukljucuju
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duboko postavljanje linija i promjene udica i mamaca (BMIS, nd). U skladu s ovim rezultatima,
vazno je razmotriti implementaciju sli¢nih strategija smanjenja prilova u istoénom jadranskom
moru kako bi se smanjio utjecaj ribolova na ugrozene morske vrste, ukljucujuéi edukaciju
ribolovaca te stroze provodenje i nadzor postojecih pravilnika i smjernica za oCuvanje i zastitu

morskih vrsta.
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7. ZAKLJUCAK

Ovo istrazivanje je ukazalo na znaCajne utjecaje pelagijskog parangala, ribolovnog alata
primarno koriStenog za lov tune i sabljarke, na ugrozene morske skupine. Istrazivanje je
pokazalo da ovaj alat ima visok stupanj prilova, posebno ugrozenih skupina morskih pasa, raza
i kornjaca, dok morski sisavci i ptice nisu zabiljezeni kao prilov. Ovi rezultati ukazuju na
ozbiljan pritisak na ugrozene morske vrste, posebno na morske pse i raze, koji su najcesce
ulovljene skupine.

Upitnici u lukama pokazali su se kao efikasniji nacin prikupljanja podataka u usporedbi s
uzorkovanjem na plovilima. Iako je veéina slucajno ulovljenih morskih pasa i raza prezivjela
nakon pustanja, postoji zabrinutost za dugoro¢ne posljedice na ove ugrozene vrste. Visok
postotak prezivjelih jedinki, posebno kod morskih kornjac¢a, pruza odredenu nadu, ali
istovremeno naglasava potrebu za smanjenjem prilova.

Rezultati istrazivanja sugeriraju potrebu za implementacijom boljih ribolovnih tehnika koje
smanjuju prilov, kao i za povecanje svijesti i suradnje s ribarskim zajednicama. Primjena
kruznih udica, ograni¢avanje vremena namakanja, i sigurni protokoli za rukovanje i pustanje
mogu pomo¢i u smanjenju prilova i ozljeda. Takoder, vazno je osigurati prihvatljivost novih
praksi medu ribarima i minimizirati ekonomske posljedice na ribolovne zajednice.

Ovo istrazivanje pruza uvide u problematiku prilova i njegovog utjecaja na ugrozene morske
vrste, isti€uci potrebu za hitnim mjerama zastite ovih vrsta kako bi se ocuvala bioraznolikost 1
zdravlje morskih ekosustava. Daljnji napor na smanjenju ucestalosti i intenziteta prilova, razvoj
selektivnijih ribolovnih tehnika, pobolj$anje praksi rukovanja ulovljenim zivotinjama, i jacanje
zakonskih okvira 1 nadzora kljuéni su za osiguranje odrzZivosti ribolovnih aktivnosti 1 zastite

morskih ekosustava.
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9. PRILOZI

Prilog 1. Upitnik o ribolovnoj operaciji (iskrcajna luka)

PROTOKOL 7.b. UPITNIK O RIBOLOVNOJ OPERACHI (ISKRCAJNA LUKA)

Datum ispunjavanja upitnika

Sifra upitnika

Datum izlaska na more

Polazi$na luka

IshodiSna luka

Ukupni broj ribolovnih operacija

Slucajni ulov osjetljivih svojti (DA/NE)

Broj ribolovnih operacija bez ulova osjetljivih

svojti

Informacije podruéja na kojem se odvijao ribolov

Specifikacije koristenih alata

1. alat

2. alat

3. alat

4.alat

Napomene

Vrsta alata

Duljina mreZa

(m)

Veli¢ina oka (na
staja¢icama 1
vreci potegace)

(mm)

Broj udica

Mamac

Broj parangala

Broj vrsa/zamki

Provedeno
vrijeme alata u

moru
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Ostalo

Opce informacije o sastavu ulova

Ukupna masa ulova (kg)

Glavne ciljne vrste u ulovu

Odbaceni ulov (masa i postotak) u odnosu na

ukupni ulova

kg

%

Glavne vrste u odba¢enom ulovu

Otpad (masa i postotak) u ukupnom ulovu

kg

%

Bentonske vrste (masa i postotak) u ukupnom

ulovu

%

Jeste 1i ulovili neke od sljedecih

osjetljivih svojti?

DA/NE

Dupini i kitovi

Tuljani

Morski psi i raze

Morske ptice

Morske kornjace

Ako da, koliko jedinki u
prosjeku?

10-50 | 50-100

>100

Dupini i kitovi

Tuljani

Morski psi i raze

Morske ptice

Morske kornjace

Stanje organizama pri ulovu i

pustanju

Pri ulovu

Pri pustanju

Napomene

Dupini i kitovi

Tuljani

Morski psi 1 raze
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Morske ptice

Morske kornjace

Sastav bentonskih vrsta

Vrsta/rod/porodica/red/razred

Ukupna masa (kg)

Ukupni broj (n)

Napomene/opis

Dodatni komentari
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