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Sazetak

Utjecaj razli¢itih koncentracija otopina eteri¢nih ulja na klijavost sjemena engleskog

ljulja (Lolium perenne L.) i crvene djeteline (Trifolium pratense L.)

U ovom radu istrazivani su alelopatski odnosi eteri¢nih ulja paprene metvice (Mentha X
piperita L.), kamilice (Matricaria chamomilla L.), ruzmarina (Rosmarinus officinalis L.) i
lavandina (Lavandula x intermedia) na klijavost korova engleskog ljulja (Lolium perenne L.) i
crvene djeteline (Trifolium pratense L.). Naklijavanje je provedeno u sterilnim uvjetima u
Petrijevim zdjelicama prethodno oblozenim filter papirom natopljenim otopinom eteri¢nog
ulja (eteri¢no ulje + H2O + detergent TX- 100 + etanol) te kontrolnim Petrijevim zdjelicama
natopljene vodom (H20) i etanolom. Utjecaj otopine eteri¢nih ulja na klijavost sjemenki
korova je procijenjena odredivanjem postotka klijavosti i mjerenjem duljine klijanaca.
Otopina eteri¢nog ulja paprene metvice i lavandina je potpuno inhibirala klijavost engleskog
ljulja i crvene djeteline (0% klijavosti). Najbolji inhibicijski u¢inak na duljinu klijanaca kod

engleskog ljulja imala je otopina kamilice, a kod crvene djeteline otopina ruzmarina.

Kljucne rijeci: alelopatija, crvena djetelina, engleski ljulj, klijavost, klijanci



Abstract

The influence of different concentrations of essential oil solutions on seed germination of
Lolium perenne L. and Trifolium pratense L.

In this paper, the allelopathic relationships of essential oils of Mentha x piperita L.,
Matricaria chamomilla L., Rosmarinus officinalis L. and Lavandula x intermedia on the
germination of Lolium perenne L. and Trifolium pratense L. were investigated. Germination
was performed under sterile conditions in Petri dishes pre-coated with filter paper soaked in
essential oil solution (essential oil + HO + detergent TX- 100 + ethanol) and control Petri
dishes soaked in water (H.O) and ethanol. The effect of essential oil solutions on the
germination of weed seeds was assessed by determining the germination percentage and
measuring the lenght oft he seedlings. A solution of Mentha x piperita L. and Lavandula x
intermedia essential oil completely inhibited the germination of Lolium perenne L. and
Trifolium pratense L. (0% germination). The best inhibitory effect on the lenght of seedlings
in Lolium perenne L. had a solution of Matricaria chamomilla L., and in Trifolium pratense

L. solution of Rosmarinus officinalis L..

Keywords: alelopatia, red clover, perennial ryegrass, germination, seedlings



1. Uvod

Korovi signifikantno smanjuju prinos poljoprivrednih kultura. Dosadasnja istrazivanja su
pokazala da medu S$tetnim organizmima korovi nanose najveCe Stete (34 %), Stetnici
Zivotinjskoga podrijetla ¢ine (18 %) Stete, a biljni patogeni (16 %) stete (Oerke, 2005.).
Sukladno tome i globalna potro$nja herbicida znatno je veéa (46 %) od potro$nje insekticida
(26 %) i fungicida (23 %). Pronalaskom visokodjelotvornih insekticida (1940.-ih) i herbicida
(1950-ih) borba protiv Stetnih organizama u poljoprivredi isklju¢ivo se je oslanjala na
kemijske mjere (Ostoji¢ i Bari¢, 2013.). Do tada stolje¢ima primjenjivane nekemijske mjere
suzbijanja potpuno su zapostavljene. Uvidjevsi negativne posljedice na okoli$ i ¢ovjekovo
zdravlje, od osamdesetih godina prosloga stolje¢a ¢ovjek se postupno priklanja i vrac¢a okolisu
prihvatljivim mjerama suzbijanja Stetnih organizama (Ostoji¢ i Bari¢, 2013.). U svijetu se sve
veca vaznost pridaje tzv. odrzivoj poljoprivredi, odnosno integriranoj biljnoj proizvodnji u
¢ijem je sastavu i vazna karika integrirana zastita bilja (Ostoji¢ i Bari¢, 2013.). Najvaznija
zadaca integrirane zastite bilja, od korova, jest smanjiti primjenu herbicida primjenom drugih
ekoloski prihvatljivih, te izravnih i neizravnih nekemijskih mjera. Treba posebno naglasiti da
je cilj integriranoga pristupa suzbijanju korova, odnosno integrirane biljne proizvodnje
zadrzati istu razinu prinosa ili ¢ak povecati prinose kultura, ali na ekoloski i ekonomski

prihvatljiv na¢in (Ostoji¢ i Bari¢, 2013.).

lako se herbicidi dominantno koriste, njihova $tetnost je velika kao i negativni ucinci na
okoli§. Pesticidi bi trebali biti toksi¢ni samo za ciljane organizme, a sigurni za ostale;
medutim, postali su sastavni dio ekosustava i opasni su za Zivotinje i ljude. Upotreba
herbicida navodno Stetno utjeCe na bioloSku raznolikost tla, negativno utje¢u¢i na ekosustav
tla (Wolmarans i sur., 2014.). Prema navodima Wolmarans i sur. (2014.) takva praksa bi
mogla dovesti do smanjenja plodnosti tla i negativno utjecati na ishranu biljaka. Stoga,
zamjena sintetskih herbicida prirodnim spojevima odnosno bioherbicidima pokazuje znacajan
napredak u zastiti okolisSa i zivih bi¢a. Zarazliku od kemijskih herbicida, bioherbicidi
kao sto su biljni ekstrakti i otopine eteri¢nih ulja ne uzrokuju onecis¢enje zbog svoje
kratkotrajne  perzistentnosti  (Rassaeifar i sur., 2013.).  Otopine eteri¢nih ulja i biljni
ekstrakti imaju alelopatski uéinak na rast drugih organizama (Bonanomi i sur., 2006.; Macias
i sur., 2007.). Alelopatsko djelovanje moze dovesti do potpune inhibicije klijavosti,

usporavanja klijavosti, nepravilnog razvoja klijanaca $to rezultira pucanjem ili Sirenjem istih,
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moze dovesti do tamnjenja i bubrenja sjemenki, inhibicije razvoja korijenovog sustava,
redukcije korijenovih dladica, te snizavanja redukcijske sposobnosti i sl. (Rice, 1974.).
Faroog isur. (2011.) stoga predlazu koristenje alelopatskog ucinka alelokemikalija za

suzbijanje korova.

Alelopatija je dobila naziv od grckih rijeci allele i1 pathy Cije je znaCenje uzajamna Steta,
patnja (Willis, 2010.). Stamp (2003.) opisuje alelopatiju kao prirodni fenomen, istovremeno
djelotvornu 1 Stetnu biokemijsku interakciju izmedu biljaka 1 drugih usjeva. IzluCivanjem
biokemikalija - poznatijih pod nazivom alelokemikalije - i to volatizacijom, ispiranjem,
razgradnjom biljnih ostataka ili korijenovim eksudatima - imaju sposobnost utjecaja na druge
biljke. Alelokemikalije mogu biti prisutne u svim biljnim djelovima: polenu, sjemenu,

pupovima, cvjetovima, plodovima, listovima, stabljici, rizomima i korijenu (Rice, 2012.).

Alelopatski aktivne biljke mogu se primijeniti u suzbijanju korova u razliitim sustavima
proizvodnje kao vodeni ekstrakti, odnosno eteri¢na ulja, u vidu tzv. bioherbicida (Bhownik i
Inderjit, 2003., Singh i sur., 2001.). U skladu s tim sve se viSe istrazuje herbicidni u¢inak
aromati¢nih i ljekovitih biljaka primjenjenih u obliku vodenih ekstrakata ili otopina eteri¢nih
ulja (Dhima i sur., 2009., De Almeida i sur., 2010., biki¢, 2005.).

U ovom radu koristene su dvije potencijalno korovne biljke engleski ljulj (Lolium perenne L.)
i crvena djetelina (Trifolium pratense L.). Engleski ljulj je visegodi$nja biljka iz porodice
trava (Poaceae). Ima mnogo korovnih karakteristika, vrlo je adaptivan na okoli§ u kojem se
nalazi, producira velike koli¢ine sjemena koje se lako raznose prvenstveno antropogenim
u¢inkom. (ITIS, 2013 ; The Plant List, 2013.). Trava je ozimog tipa rasta,vrlo dobro podnosi

mrazeve, ali ne podnosi jako niske temperature i snjezni pokrivac¢. (Bukvi¢ i sur., 2008.)

Crvena djetelina je viSegodiSnja zeljasta biljka iz porodice mahunarka (Fabaceae). Ime vrste
pratensis (livada) ukazuje na staniste biljaka (Gligi¢, 1953.). Crvenoj djetelini je potrebna
veca koli¢ina vode 1 odgovara joj umjerena toplina dok joj ne odgovaraju susni uvjeti i visoke
podzemne vode te duze plavljenje vodom . Rasprostranjena je uglavnom u brdskom podrucju

od 600 do 1400 m nadmorske visine (Gagro, 1998.).


https://www.cabi.org/isc/datasheet/31166#AF72B51E-E3C8-4263-9DE0-6FC1523BA471
https://www.cabi.org/isc/datasheet/31166#A7246274-F3BF-4E22-830F-25E5B1CB23AA

2. Pregled literature

Ibafiez i Blazquez (2018.) u svom radu navode da eteri¢no ulje paprene metvice potpuno
inhibira klijavost sjemena talijanskog ljulja (Lolium multiflorum L.) u svim ispitivanim
koncentracijama (0,125 - 1 pl) i spojevima u ulju (menthol - 48,23 % , menthone 23,33 % ,
iso- menthone 16,33 %), dok eteriéno ulje anisa (Pimpinella anisum L.) pri svim
koncentracijama (0,125 - 1 pl) nije pokazalo znacajne u¢inke. Autori takoder navode kako bi
se niske doze eterinog ulja paprene metvice mogle koristiti kao alternativa sintetickim

agrokemikalijama za kontrolu odnosno suzbijanje talijanskog ljulja.

Ibafiez i Blazquez (2019.) su istrazili utjecaj eteri¢nih ulja dumbira (Zingiber officinale
Rosc.) i kurkume (Curcuma longa L.) na klijavost sjemena korovnih vrsta biljaka (Portulaca
oleracea L., Lolium multiflorum L., Echinochloa crus-galli L., Cortaderia selloana L. i
Nicotiana glauca L.). Eteri¢no ulje dumbira pokazalo je znacajnu inhibiciju (81.71%) na
klijavost sjemena korovnih vrsta bilja Portulaca oleracea L., Lolium multiflorum L. i
Cortaderia selloana L. u svim dozama (0.125, 0.25, 0.50 i 1 pl/ml), no nije odbacena
moguénost fitotoksi¢nosti istrazivanih otopina na usjeve. Eteri¢no ulje kurkume pokazalo je
potpunu inhibiciju na korovnu vrstu Cortaderia selloana L. bez znacajnog utjecaja na klijanje

i rast sadnica kulturnih biljaka u najvecoj dozi (1 pl / ml).

Verdeguer i sur. (2011.) istrazivali su herbicdni utjecaj eteri¢nih ulja stabla boldo (Peumus
boldus L.) i stabla zimske kore (Drimys winterii L.) na podruéju u Cile-a. Herbicidni uginak
su testirali na korovnim vrstama zeleni amarant (Amaranthus hybridus L.) i tust ili portulak
(Portulaca oleracea L.). Etericno ulje stabla boldo inhibicijski je djelovalo na obje vrste
korovnog bilja sprjeCavajuci klijanje sjemenki te rast stabljike (0% Klijavosti) u svim
koncentracijama (0,125 - 1 pl / ml). Eteri¢no ulje zimske kore nije utjecalo inhibicijski na
klijavost korova zelenog amaranta ve¢ samo na klijavost tusta (57,7 i 61,3%) i to u najvisoj
koncentraciji (0,125 - 1 pl / ml).

Hamrouni i sur. (2013.) su na podru¢ju Tunisa istrazivali alelopatski ucinak eteri¢nog ulja
alepskog bora (Pinus halepensis Miller.) odnosno njegov kemijski sastav, a u svrhu njegova

koriStenja kao bioherbicida. Rezultati su pokazali da je u¢inkovitost etericnog ulja na klijavost


https://www.mendeley.com/authors/57194330316/
https://www.mendeley.com/authors/35546268700/
https://www.mendeley.com/authors/35546268700/
https://www.mendeley.com/authors/23013552700/

sjemenki korovnih vrsta Sinapis arvensis L., Trifolium campestre Schreb. i Phalaris

canariensis L. bio je visoko inhibirajuéi (0% Klijavosti) pri niskoj dozi (2 pl).

U svom su radu Argyropoulos i sur. (2008.) proucavali utjecaj eteri¢nih ulja iz mediteranskih
Vrsta aromati¢nog bilja porodice Lamiaceae kao potencijalne bioherbicide u usjevima rajcice
(Solanum lycopersicum L.) i pamuka (Gossypium spp.) odnosno potencijalnu alelopatsku
aktivnost eteri¢nih ulja vrsta Lavandula stoechas L., Lavandula angustifolia L., Mentha
spicata L., Origanum onites L., Origanum vulgare ssp. hirtum L., Salvia fruticosa Miller. i
Salvia pomifera L. na klijavost sljede¢ih korova Amaranthus retroflexus L., Echinochloa
crus-galli L., Oryzo sativa L., Portulaca oleracea L. i Setaria verticillata (L.) P. Beauv.. lako
su eteri¢na ulja Mentha spicata L., Origanum onites L. i Origanum vulgare ssp. hirtum L.
djelovala fitotoksi¢no na pamuk i rajéicu pokazala su inhibicijski u¢inak na sve navedene

sativa L., i Echinochloa crus-galli L. pokazali najmanju osjetljivost.

Kod istrazivanja herbicidnog ucinka eteri¢nih ulja, biljaka Cuminum cyminum L., Mentha
longifolia L. i Allium sativum L., na klijavost, rast korijena i izdanaka korova Rumex crispus
L. i Convolvulus arvensis L. Ustiiner i sur. (2018.) su dosli do zaklju¢ka da su samo najvise tri
koncentracije; 10, 15 i 20 pg/cm? Allium sativum L. u potpunosti inhibirale klijanje sjemena,

rast korijena i izdanaka vrste Rumex crispus L..

Ismail i sur. (2012.) su istrazivali herbicidni u¢inak eteri¢nih ulja biljaka Juniperus phoniceae
L., Pistacia vera L. and Pistacia terebinthus L. u suzbijanju cetiri korovne vrste biljaka:
Sinapis arvensis L., Trifolium campestre Schreb., Lolium rigidium Gaud. i Phalaris
canariensis L.. Ulja navedenih biljaka su pokazala visoko inhibiraju¢i u¢inak na klijavost,
rast i razvoj sjemenki svih korovnih vrsta. Sva ispitana ulja u dozi od 4 pl/ml su u potpunosti
inhibirala klijavost (0% klijavosti) Sinapis arvensis L. i Trifolium campestre Schreb., dok je
kod iste doze, Kklijavost, rast i razvoj sjemenki za Lolium rigidium Gaud. (15%, 8.33% i
6.66%) i Phalaris canariensis L. (20%, 20% i 8.33%) djelomi¢no inhibiran.

U istrazivanju kemijskog sastava i fitotoksic¢nosti esencijalnih ulja zacinskog bilja Origanum
majoran L., Origanum vulgare ssp. hirtum L. i Thimus mastichina L. na korovne vrste biljaka
Portulaca oleracea L., Lolium multiflorum Lam. i Echinochloa crus-galli L. Ibafez i

Blazquez (2017.) su dosli do zakljucka da je eteri¢no ulje Origanum vulgare ssp. hirtum L. u
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https://www.mendeley.com/authors/24528228600/
https://www.mendeley.com/authors/44561657100/
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potpunosti inhibiralo klijavost sjemena u svim koncentracijama dok su eteri¢na ulja Origanum
majoran L. i Thimus mastichina L. su pokazale samo inhibicijski u¢inak na duzinski rast

korova u razli¢itim koncentracijama (0,125 - 1 pl / ml).

Istrazujuci alelopatske odnose eteri¢nih ulja ruzmarina (Rosmarinus officinalis L.), timijana
(Thymus vulgaris L.) i anisa (Pimpinella anisum L.) kao potencijalnih bioherbicida u tri
razli¢ite koncentracije (25 1 50% razrijedeno i nerazrijedeno destiliranom vodom) na klijavost
sjemenki korova salate (Lactuca sativa L.), papra (Piper longum L.) i raj¢ice (Solanum
lycopersicum L.) Shokouhian i sur. (2016.) su dosli do zaklju¢ka kako bi kombinacija
navedenih vrsta etericnih ulja imala bolji inhibicijski u¢inak na klijavost sjemena navedenih

biljaka nego njihova pojedina¢na primjena.

3. Ciljisvrharada

Cilj istrazivanja bio je utvrditi utjecaj otopine etericnog ulja paprene metvice (Mentha x
piperita L.), kamilice (Matricaria chamomilla L.), ruzmarina (R. officinalis) i lavandina
(Lavandula x intermedia) na klijavost sjemena engleskog ljulja (Lolium perenne L.) i crvene

djeteline (Trifolium pratense L.).

Svrha je istrazivanja je bila istraziti mogucénost koristenja eteri¢nih ulja kao bioherbicida.



4. Materijali i metode

Istrazivanje je provedeno u laboratoriju Sveucilista u Zadru, Odjel za ekologiju, agronomiju i
akvakulturu u lipnju 2020. godine. Pokus je obavljen u sterilnim uvjetima zbog smanjivanja

mogucénosti kontaminacije materijala.

4.1. Priprema sjemena

Pokus je proveden na komercijalnom sjemenu crvene djeteline i ljulja. Sjeme je povrsinski
dezinficirano u 1 %- tnoj otopini varikine (NaOCI) (Cekina, Meteor d.o.o., Pakovo)

tijekom 20 minuta, nakon ¢ega je isprano tri puta u destiliranoj vodi (Slika 1.).

Slika 1. Sjeme engleskog ljulja i crvene djeteline u 1 %- tnoj otopini NaOCI (Foto: M.
Lerga, 2020.)



4.2. Priprema otopine eteri¢nih ulja

Priprema otopine eteri¢nih ulja i ostatak pokusa je obavljena u laminaru ,, ASALAIR -
VERTICAL 700 laminar flow " (Slika 2.). Otopine su pripremljene na nac¢in da je u
volumetrijsku tikvicu dodano eteri¢no ulje (500 pl) i 70 %- tni etanol (500 pl) u
omjeru 1:1, te destilirana voda do 100 ml i nekoliko kapi detergenta (triton; TX-100)
(Matkovi¢ i sur., 2018.). Za kontrolu je u tikvicu dodano 500 pl 70%- tnog etanola i
nadolijevana je destilirana voda do 100 ml. Otopine su zatim mijeSane na magnetskoj
mijesalici (Tehtnica - Rotamix SHP - 10) 30 min (Slika 3.) kako bi se eteri¢no ulje
ravnomjerno rasprsilo u otopini. Nakon zavrSenog postupka pripremljene otopine su

ostavljene 24 sata u hladnom i tamnom prostoru.

d

Slika 2. Priprema otopine eteri¢nih ulja u laminaru ,,ASALAIR - VERTICAL 700 laminar

flow " (Foto: M. Lerga, 2020.)
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Slika 3. Mijesanje otopine na magnetskoj mijesalici ,, Tehtnica - Rotamix SHP - 10" (Foto: M.
Lerga, 2020.)

4.3. Klijavost sjemena

Na dno Petrijevih zdjelica (@ 90 mm) polozen je prethodno steriliziran filter papir na koji
je dodano 5 ml otopine. Zatim je u petrijevku postavljeno po 30 sjemenki odvojeno
engleskog ljulja (Slika 4.) i crvene djeteline. Tretman je bio postavljen u 3 ponavljanja. Za
kontrolu su koristeni destilirana voda i etanol. Petrijeve zdjelice su pohranjene na tamnom
mjestu, na sobnoj temperaturi od 22 (*2) °C. Uzorci su pregledavani svaki dan i po
potrebi je u zdjelice dodavano jos otopine, odnosno destilirane vode kako sjeme ne bi

ostalo bez tekucine. Klijavost je bila odredivana petog i sedmog dana od pocetka pokusa.



4.4. Obrada podataka

Klijavost se odredila pomoc¢u formule: klijavost (%) = broj isklijalih sjemenki / ukupan broj

sjemenki x 100 i izraZzen u obliku postotka. Grafovi su izradeni u Microsoft Office Excel
(2016).

Slika 4. Postavljanje sjemenki engleskog ljulja u Petrijeve zdjelice (Foto: M. Lerga,
2020.)



5. Rezultati

5.1. Utjecaj otopine eteri¢nih ulja na klijavost sjemena engleskog ljulja (Lolium perenne
L)

U grafikonu 1. prikazan je uéinak otopine eteri¢nih ulja na klijavost sjemenki engleskog
ljulja peti dan od provodenja pokusa. Potpuna inhibicija na klijavost sjemenki engleskog
ljulja (0% klijavosti) vidljiva je kod otopine eteri¢nih ulja paprene metvice, ruzmarina i
lavandina. Najslabiji ucinak zabiljezen je kod kontrole (13,33 %), a zatim otopine

eteri¢nog ulja kamilice (5,55 %).

14
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leamilica menta riFmarin lavandin kontrola

kamilica ™ menta B mzmarnn Mlavandin  ®kontrola

Grafikon 1. Ucinak otopine eteri¢nih ulja na klijavost engleskog ljulja nakon petog dana

U grafikonu 2., sedmi dan pokusa, prikazana je razlika u postotku klijavosti izmedu razli¢itih
otopina eteri¢nih ulja. Najslabije djelovanje na inhibiciju klijanja pokazala je kontrola (44,44
%), zatim otopina etericnog ulja kamilice (8,77 %). Najbolji u¢inak na inhibiciju klijavosti
sjemenki ljulja (0 % Kklijavosti) pokazao se kod otopine eteri¢nih ulja ruzmarina, paprene
metvice i lavandina.
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Grafikon 2. Ucinak otopine eteri¢nih ulja na klijavost engleskog ljulja nakon sedmog dana

Slika 5. Potpuna inhibicija klijavosti engleskog ljulja u otopini eteri¢nog ulja ruzmarina
(Foto: M. Lerga, 2020.)
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5.2. Utjecaj otopine eteri¢nih ulja na duljinu klijanaca engleskog ljulja

U grafikonu 3., najveca duljina stabljike klijanaca zabiljezena je kod kontrole (26,57 mm),
zatim slijedi otopina eteri¢énog ulja kamilice (10,6 mm). Kod ostalih tretmana otopinom

eteri¢nih ulja mente, ruzmarina i lavandina Korovi nisu biljezili rast (0 mm).

duljina stabljike klijanaca (mm})

leamilica menta riZmarin lavandin kontrola

kamilica ®menta Brufzmarin ®lavandin @ ®kontrola

Grafikon 3. U¢inak otopine eteri¢nih ulja na duljinu stabljike klijanaca engleskog ljulja

U grafikonu 4., najvec¢u duljinu korijena klijanaca biljeZila je kontrola (16,96 mm), a zatim
otopina etericnog ulja kamilice (4,07 mm). Kod ostalih tretmana otopinom eteri¢nih ulja

mente, ruzmarina i lavandina korovi nisu biljezili rast (0 mm).
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Grafikon 4. Ucinak otopine eteri¢nih ulja na duljinu korijena klijanaca engleskog ljulja

5.3. Utjecaj otopine eteri¢nih ulja na Kklijavost sjemena crvene djeteline (Trifolium

pratense L.)

Otopine eteri¢nih ulja koristenih u ovom pokusu pokazala su razli¢iti utjecaj na klijavost
sjemena crvene djeteline. U grafikonu 5. prikazan je ucinak otopine eteri¢nih ulja na
klijavost crvene djeteline peti dan od provodenja pokusa. Otopine eteri¢nog ulja mente i
lavandina potpuno su inhibirale klijanje djeteline (0 % klijavosti). Za razliku od toga 1
otopina eteri¢nog ulja kamilice (83,33 % klijavosti) biljezila je veci porast u odnosu na
kontrolu kojoj je klijavost peti dan bila 73,33 %. U grafikonu 6., sedmi dan provijere, isti
postotak klijavosti u odnosu na kontrolu (83,33 %) imala je otopina etericnog ulja

kamilice (83,33 %). Kod ostalih tretmana se pokazala potpuna inhibicija (0 % klijavosti).
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Grafikon 5. Ucinak otopine eteri¢nih ulja na klijavost crvene djeteline nakon petog dana
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Grafikon 6. Ucinak otopine eteri¢nih ulja na klijavost crvene djeteline nakon sedmog dana
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Slika 6. Potpuna inhibicija klijavosti crvene djeteline u otopini eteri¢nog ulja lavandina
(Foto: M. Lerga, 2020.)

5.4. Utjecaj otopine eteri¢nih ulja na duljinu klijanaca crvene djeteline

U grafikonu 7. prikazan je ucinak otopine eteri¢nih ulja na duljinu stabljike klijanaca
crvene djeteline. Najvecu duljinu stabljike klijanaca biljezila je kontrola (16,63 mm),
zatim otopina eteri¢nog ulja kamilice (7,87 mm). Kod otopine eteri¢nog ulja ruzmarina
iznosila je svega 0,1 mm, a ostalih tretmana otopinom eteri¢nih ulja mente, ruzmarina i

lavandina korovi nisu biljezili rast (0 mm).
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Grafikon 7. U¢inak otopine eteri¢nih ulja na duljinu stabljike klijanaca crvene djeteline
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U grafikonu 8. prikazan je uinak otopine eteri¢nih ulja na duljinu korijena klijanaca.
Najvecéa duljina korijena klijanaca zabiljezena je kod kontrole (8,17 mm), zatim otopine
etericnog ulja kamilice (2,8 mm). Kod ostalih tretmana otopinom eteri¢nih ulja mente,

ruzmarina i lavandina korovi nisu biljezili rast (0 mm).

duljinakorijena klijanaca {mm)

L B e e ™. I = A T R - = R Y

kamilica menta ruamarin lavandin kontrola

kamilica ®menta Mm#marin ®lavandin ™kontrola

Grafikon 8. U¢inak otopine eteri¢nih ulja na duljinu korijena klijanaca crvene djeteline

6. Rasprava

Rezultati su pokazali kako otopine eteri¢cnih ulja kamilice, paprene metvice, lavandina i

ruzmarina imaju razli¢ita djelovanja na klijavost engleskog ljulja i crvene djeteline.

U ovom istrazivanju dokazano je da otopina eteri¢nog ulja paprene metvice potpuno inhibira
klijavost engleskog ljulja (0% Klijavosti) $to je u skladu s istrazivanjima Ibafiez i Blazquez
(2018.). Autori su istrazivali utjecaj otopine eteri¢nog ulja paprene metvice u razliitim
koncentracijama (0,125, 0,25, 0,50 i 1 pl) na klijavost sjemena talijanskog ljulja. Njihovi

rezultati su pokazali potpunu inhibiciju klijavosti u svim koncentracijama.
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Dobro je poznato da se inhibicija klijanja eteri¢nim uljima povecava zajedno s povecavanjem
koncentracije eteri¢nih ulja (Barton i sur., 2010; Hanana i sur., 2017; Uremis i sur., 2009).
Onen i sur. (2002.) su istrazivali inhibicijski u¢inak otopine eteri¢nog ulja paprene metvice
koriste¢i Cetiri koncentracije (2, 5, 10 i 20 pl) u svrhu suzbijanja crvene djeteline. Eteri¢no
ulje paprene metvice pokazalo je herbicidni uc¢inak na klijavost korova u svim ispitivanim
koncentracijama. Pove¢avanjem koncentracije otopine eteri¢nog ulja povecao se i inhibicijski
uc¢inak. Potpunu inhibiciju (0 % Kklijavosti) na Kklijavost crvene djeteline imala je otopina
etericnog ulja paprene metvice i to samo pri viSim koncentracijama (10 i 20 pl). Sli¢ni
rezultati dobiveni su i u ovom istrazivanju. Naime, potpunu inhibiciju klijavosti sjemena

crvene djeteline pokazala je otopina eteri¢nog ulja paprene metvice.

Abdelgaleil i sur., (2014.) su istrazili utjecaj otopine eteri¢nih ulja biljaka Artemisia judaica
L., Artemisia monosperma L., Astoma seselifolium L., Callistemon viminals L., Citrus
aurantifolia L., Citrus lemon (L.) Brum., Citrus paradisi L., Citrus sinensis L., Cupressus
macrocarpa L., Cupressus sempervirens L., Myrtus communis L., O. vulgare, Pelargonium
graveolens L., Pituranthos tortuosus L., R. officinalis, Syzygium cumini L., Schinus molle L.,
Schinus terebinthifolius L., Thuja occidentalis L. and Vitex agnus-castus L. na Kklijavost E.
crus-galli. Rezultat rada pokazao je kako otopine eteri¢nih ulja pri vi§im koncentracijama
(2500 i 5000 mg/LY) inhibiraju klijavost. Sukladno tvrdnji najbolji inhibicijski u¢inak na
klijavost E. crus-galli pokazala je otopina eteriénog ulja M. communis, zatim P. graveolens ,
V. agnus - castus i S. terebinthifolius. Ostale otopine eteri¢nih ulja nisu pokazale znacajan ili
uopce bioherbicidan ucinak u usporedbi sa kontrolom. Inhibicija otopine eteri¢nih ulja na
duljinu klijanaca kretala se od 22,7 do 77,7 % (2500 mg/L™) i 40,9 do 95,9 % (5000 mg/L™V).
Otopina (5000 mg/L™) etericnog ulja R. officinalis biljeZila je najveéu inhibiciju na duljinu
klijanaca (95.9 %) E. crus-galli te nesto slabiji u¢inak pokazale su otopine eteri¢nih ulja A.
monosperma, C. lemon i P. graveolens (22,7 do 77,7 %). Otopine eteri¢nih ulja A.
seselifolium, C. sempervirens i T. occidentalis nisu pokazale nikakav ucinak na duljinu
klijanaca. Usporedno sa navedenim, u ovom istrazivanju otopina etericnog ulja R. officinalis
pokazala je najvecu inhibiciju na klijavost (0% klijavosti) i duljinu Kklijanaca (0O mm) L.

perenne.

Opcenito alelopatski utjecaj ovisi o biljci donoru i biljci primatelju. Rezultati su pokazali da

jedna aromati¢na biljka moZe djelovati potpuno inhibitorno na jednu vrstu dok na drugoj
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nema isti u¢inak (Rice, 1984.). Dobar primjer u ovom radu koji donekle potvrduje prethodno
navedenu izjavu je otopina eteri¢énog ulja ruzmarina. Otopina eteri¢nog ulja ruzmarina na
klijavost sjemenki engleskog ljulja u odnosu na crvenu djetelinu pokazala je suprotan ucinak.
Dok je Kklijavost engleskog ljulja u potpunosti inhibirana (0% klijavosti), kod crvene djeteline

postotak klijavosti biljezio je visokih 75,55 %.

Prema rezultatima Ramezani i sur. (2008.) etericno ulja ruzmarina pokazalo je herbicidni
ucinak na korovne vrste P. oleracea, A. retroflexus i Acroptilon repens L. . Najbolji
inhibicijski ucéinak (0 % Klijavosti) etericno ulje ruzmarina pokazalo je u najvecoj
koncentraciji (400 pl), dok Maccioni i sur. (2019.) navode kako eteri¢no ulje ruzmarina veé u
minimalnim koli¢inama inhibira klijavost invazivne korovne vrste Acaciasaligna (Labill.).
Rezultati istrazivanja fitotoksi¢nog ucinka eteri¢énog ulja ruzmarina na korove (Avena sterilis
L. i S. arvensis) u razli¢itim koncentracijama (2, 4, 8 i 16 pl) su pokazali kako koncentracije
od 85 % do 100% smanjuju Klijavosti S. arvensis, a koncentracije od 26,7 % do 84,5 %
A.sterilis (Atak i sur., 2015.). EI. Mahdi i sur. (2020.) su u istrazivanju utjecaja etericnog ulja
ruzmarina na korove (L. perenne i A. retroflexus) dokazali da je pri visim koncentracijama

(800 i 1200 pl) inhibicija klijavosti bila potpuna.

Matkovi¢ i sur. (2018.) istrazili su utjecaj otopine eteri¢nih ulja (Anethum graveolens L., O.
vulgare, Juniperus communis L., Salvia officinalis L. i Satureja montana L.) na klijavost i
duljinu klijanaca Sorghum halepense L.., a rezultati su pokazali kako su otopine eteri¢nih ulja
A. graveolens, O. vulgare i S. montana znacajno inhibirale klijavost S. halepense (38.5 %,
47.3 %, 52.7 % klijavosti) dok su otopine etericnih ulja J. communis (P=0,003776) i S.
officinalis stimulirale klijavost (92,3 % i 97,8 % Kklijavosti) u odnosu na kontrolu (91 %
klijavosti). Duljina klijanaca S. halepense je reducirana za priblizno 30 % (< 30 mm) kod svih
otopina eteri¢nih ulja osim kod J. communis (= 49 mm) u odnosu na kontrolu (= 50 mm).
Sli¢no istrazivanju Matkovi¢ i sur. (2018.) i U ovom su istrazivanju otopine eteri¢nih ulja
lavandina, mente 1 ruzmarina pokazale visok inhibicijski u¢inak na klijavost (0 % klijavosti) i
duljinu klijanaca (0, 0.1 mm) crvene djeteline i engleskog ljulja, dok je otopina eteri¢nog ulja
kamilice na Kklijavost crvene djeteline pokazala jednaki ucinak (83,33 %) u odnosu na
kontrolu (83,33 %).
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7. Zakljucak

Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi utjecaj otopine eteri¢nih ulja metvice, kamilice,
ruzmarina i lavandina na Klijavost sjemena engleskog ljulja i crvene djeteline u svrhu

mogucénosti koriStenja eteri¢nih ulja kao potencijalnih bioherbicida.

Nakon provedenog istrazivanja u laboratoriju i obradenih rezultata zakljucci su sljedeci:

Inhibicijski ucinak otopine eteri¢nih ulja ovisio je o vrsti biljke donora (kamilica,
menta, lavandin, ruzmarin) i vrsti biljke primatelja (crvena djetelina i engleski

ljulj).

Otopina eteri¢nih ulja paprene metvice, ruzmarina i lavandina pokazala je potpunu
inhibiciju Kklijavosti engleskog ljulja (0 % klijavosti), dok je kod crvene djeteline 10

otopina eteri¢nog ulja ruZzmarina biljezila visoki postotak klijavosti (75,55 %).

Kod crvene djeteline najveéi inhibicijski ucinak na duljinu stabljike klijanaca
pokazala je otopina etericnog ulja ruzmarina (0,1 mm), dok kod ostalih tretmana
otopinom eteri¢nih ulja mente, ruZmarina 1 lavandina korovi nisu biljezili rast (0

mm).
Kod engleskog ljulja otopina etericnog ulja ruzmarina pokazala najve¢i inhibicijski

uc¢inak na duljinu korijena klijanaca (0,5 mm), dok kod ostalih tretmana otopinom

eteri¢nih ulja mente, ruzmarina i lavandina korovi nisu biljezili rast (0 mm).
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