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SAZETAK

Tema rada ,,Razvoj koncepta mjerenja kod djece rane i predskolske dobi* temelji se na igri i
prakti¢énim iskustvima, omogucujuéi djeci razumijevanje procesa ucenja i razvoja koncepta
mjerenja. U radu se Zeli istraziti kako se osnovni matematicki koncepti poput mjerenja,
jednakosti, usporedivanja i promjenljivosti razvijaju u ranim fazama djetinjstva te kako se ti
temelji mogu postaviti na na¢in koji ¢ée podrzati daljnje ucenje i razumijevanje matematickih
pojmova. Ovaj diplomski rad istrazuje kako djeca rane i predskolske dobi usvajaju i razvijaju
vjestine mjerenja kroz razli¢ite aktivnosti i metode poucavanja. Cilj ovog rada je ispitati kako
djeca rane i predskolske dobi razvijaju osnovne koncepte mjerenja, analizirati u¢inkovitost
razli¢itih metoda i alata za poduc¢avanje mjerenja te prouciti utjecaj igre i prakti¢nih aktivnosti
na razumijevanje mjernih pojmova. Ovaj rad doprinosi razumijevanju nac¢ina na koji djeca
usvajaju osnovne matemati¢ke koncepte i pruza smjernice za poboljSanje pristupa poducavanju

mjerenja u ustanovama ranog i predskolskog odgoja.

Kljucne rijeci: predmatematicke vjestine, mjerenje, prakti¢ne aktivnosti, matematicki koncepti



ABSTRACT

DEVELOPMENT OF THE CONCEPT OF MEASUREMENT IN EARLY
AND PRESCHOOL AGE

The theme of the paper "Development of the concept of measurement in early and preschool
age" is based on play and practical experiences, enabling children to understand the process of
learning and developing the concept of measurement. The paper aims to investigate how basic
mathematical concepts such as measurement, equality, comparison and variability develop in
the early stages of childhood and how these foundations can be laid in a way that will support
further learning and understanding of mathematical concepts. This thesis investigates how
children of early and preschool age acquire and develop measurement skills through various
activities and teaching methods. The aim of this work is to examine how children of early and
preschool age develop basic concepts of measurement, analyze the effectiveness of different
methods and tools for teaching measurement, and study the influence of games and practical
activities on the understanding of measurement concepts. This paper contributes to the
understanding of how children acquire basic mathematical concepts and provides guidelines for
improving the approach to teaching measurement in early childhood and preschool education

institutions.

Keywords: pre-mathematical skills, measurement, practical activities, mathematical concep



1. UVOD

Mjerenje je temeljni koncept u matematici koji ima znacajnu ulogu u svakodnevnom Zzivotu, od
procjene vremena potrebnog za putovanje do koli¢ine sastojaka u receptu za kolace. Kod djece
rane i predSkolske dobi, razumijevanje mjerenja predstavlja vazan korak u njihovom
matemati¢kom razvoju. Kroz proces istrazivanja, igre i aktivnosti, djeca stje¢u osnovne vjestine
potrebne za razumijevanje i primjenu koncepta mjerenja. Mjerenje, kao fundamentalna
matematicka vjestina, omogucéava djeci da kvantificiraju, usporeduju i analiziraju razli¢ite
aspekte svijeta oko sebe. Kroz proces mjerenja djeca uce o veli¢ini, duljini, tezini, volumenu,

vremenu i drugim dimenzijama koje su neophodne za svakodnevni Zivot.

U ranoj i predskolskoj dobi, djeca se susre¢u s konceptom mjerenja kroz igru i svakodnevne
aktivnosti. Ove aktivnosti, koje su cesto intuitivne i spontano vodene, pruzaju bogate
moguénosti za ucenje. Na primjer, djeca mjere sastojke tijekom kuhanja s roditeljima,
usporeduju visinu svojih igracaka, ili mjere vrijeme trajanja igre. Kroz takve interakcije, djeca
razvijaju osnovne vjeStine mjerenja koje ¢e kasnije postati sofisticiranije kroz formalno
obrazovanje. Ovi rani kontakti s mjerenjem omogucavaju djeci da razviju razumijevanje
apstraktnih matematickih pojmova kroz konkretne i opipljive aktivnosti. Djeca se suo¢avaju s

brojnim izazovima u razumijevanju razli¢itih aspekata mjerenja.

Medutim, proces razvoja ovih vjeStina nije uvijek linearan niti jednostavan. Potrebno je
razumjeti kako djeca shvacaju razlic¢ite aspekte mjerenja i koje metode poucavanja su
najucinkovitije u podrici njihovom ucenju. IstraZivanje u ovom podruc¢ju nastoji identificirati

najuspjesnije strategije i pristupe koji mogu potaknuti razvoj koncepta mjerenja kod djece.

U ovom radu dan je teorijski pregled spoznaja iz podru¢ja matematickog obrazovanja djece
rane 1 predskolske dobi vezan za koncept mjerenja, na kojem je dizajniran istrazivacki postupak
koriSten za uvid i analizu dje¢jih metoda ucenja, strategija koje koriste u problemskim
situacijama vezanim za mjerenje, te kako razvijaju osjecaj za koli¢inu i veli¢inu, kao i alate za

mjerenje.

Analiza relevantne literature i istrazivackih studija daje uvid u proces razvoja koncepta
mjerenja kod djece rane i predSkolske dobi, te isti¢e vaznost kvalitetnih pedagoskih praksi u
poticanju njihovog matemati¢kog razvoja. Ovaj rad daje uvid u matematicke igre i aktivnosti
koje mogu podrzati razvoj koncepta mjerenja kod djece te pruziti smjernice za rad s njima u

obrazovnom okruzenju.



U konacnici, cilj ovog rada je pruziti smjernice i preporuke za odgojitelje, roditelje i obrazovne
stru¢njake o tome kako najbolje podrzati djecu u razvijanju koncepta mjerenja, osiguravajuéi

im tako ¢vrst temelj za buduéi matematicki i sveukupni akademski uspjeh.



2. RAZVOJ PREDMATEMATICKIH VJESTINA U PREDSKOLSKIM
USTANOVAMA

U predskolskim ustanovama djeca se prirodno susreu s matematickim pojmovima kroz
svakodnevne aktivnosti i igru. Medutim, puni potencijal ovih iskustava mozda se nece ostvariti
bez namjernog planiranja i organizacije. Isto tako, bez promisljene procjene, djeca mozda neée

u potpunosti shvatiti matemati¢ke koncepte.

Alan Bishop predlozio je Sest kategorija matematicke aktivnosti, za koje je vjerovao da su
univerzalne u svim kulturama. Ove kategorije uklju¢uju brojanje, lociranje, mjerenje,
dizajniranje, igranje i obja$njavanje. Ove aktivnosti sluze maloj djeci kao putevi za istrazivanje

matemati¢kih pojmova u ranim godinama obrazovanja.

Brojanje omogucuje djeci da usporeduju i poredaju predmete, dok im lociranje pomaze u
istrazivanju svog prostornog okruzenja. Mjerenje ukljucuje usporedivanje s pomocu mjernih
alata ili rje¢nika. Dizajniranje poti¢e djecu na stvaranje i oblikovanje predmeta, a igra im
omogucuje sudjelovanje u igrama s pravilima. Kona¢no, objasnjavanje potice djecu da pronadu

nacine kako objasniti pojave koje opaZaju u svojoj okolini.

Iako su ove aktivnosti svojstvene iskustvima male djece, za prakti¢are u ranoj dobi klju¢no je
planirati i u¢inkovito omoguciti ta iskustva. Promi$ljenim organiziranjem i planiranjem
aktivnosti, prakti¢ari mogu osigurati da djeca imaju pristup razli¢itim matematickim
iskustvima. Kroz sudjelovanje u ovim aktivnostima, djeca mogu razviti svoje matematicko

razumijevanje i vjestine.

2.1. Uskladivanje igre i uCenja: pristupi planiranju aktivnosti u

matematici u ranom djetinjstvu
U svijetu male djece igra dominira, sluze¢i kao primarni put za njihove aktivnosti i iskustva

ucenja. Medutim, iako je igra u izobilju, promatra¢i su primijetili da matematicki koncepti
poput aritmetike mozda nece prirodno isplivati na povrSinu tijekom igre. Na primjer, u igri
"trgovina", djeca mogu s entuzijazmom preuzeti uloge trgovaca i kupaca, ali se ne moraju

spontano ukljuciti u zadatke kao $to su razmatranje cijena ili izracun plac¢anja i ostatka.



Slika 1. Igra trgovine

Odsutnost aritmetike u igri naglasava Cinjenicu da matematicki koncepti poput brojanja i
raCunanja nisu svojstveni okolini, ve¢ su prije drustvene norme koji zahtijevaju namjerno
ucenje 1 vodstvo od obrazovanih odraslih i vrSnjaka. Kao takva, strukturirana intervencija
odraslih postaje klju¢na u poticanju matematickog razvoja kod mladih uc¢enika. Medutim, ova
intervencija ne bi trebala podrazumijevati prerano uvodenje formalne aritmetike kroz
suhoparne radne listove ili radne biljeznice, jer to moze dovesti do negativnih stavova prema

matematici.

Kako bi se uspostavila ravnoteza izmedu strukturiranog ucenja i razigranog istrazivanja, Fisher

(2008) predlaze razmatranje tri razliita pristupa planiranju aktivnosti:

1. Ucenje koje pokrecu djeca: Djeca imaju slobodu birati $to Zele raditi, kako to zele raditi i

koliko dugo.

2. Ucenje koje pokre¢u odrasli: Odrasli planiraju aktivnosti imajué¢i na umu Siroke ciljeve

ucenja, dopustajuci djeci da se uklju€e na svoj nacin, ¢ak i ako se to razlikuje od izvornog plana.

3. Ucenje usmjereno na odrasle: Odrasli preuzimaju vodstvo u usmjeravanju ishoda ucenja,

blisko suradujuéi s pojedinaénom djecom, parovima ili grupama na usmjerenim zadacima.

Ukljuc¢ivanjem ovih pristupa u planiranje aktivnosti, edukatori mogu stvoriti bogato i
dinami¢no okruzenje za ucenje koje njeguje matematicki razvoj dok postuje razigrani duh

djetinjstva.



2.2. Istrazivanje razliCitih putova matematickog angazmana u ranom
djetinjstvu

Mnostvo studija pokusSalo je klasificirati razli¢ite oblike matemati¢kog angaZmana medu
mladim u¢enicima. Na primjer, istrazivanje Effective Pedagogy in the Early Years (REPEY)
istrazivanje (Siraj-Blatchford et al. 2002.) identificira 15 razlicitih kategorija aktivnosti ucenja,
od kojih je jedna oznacena kao "matematika". Medutim, ova se kategorija usko fokusira na
izratune, broj¢ane simbole ili koncepte brojeva, previdaju¢i mnostvo drugih aktivnosti koje
takoder pridonose matematickom razvoju. To ukljucuje koristenje strukturiranih materijala kao
Sto su ubodne pile, plocice, perlice i uklju€ivanje u taktilna iskustva poput rukovanja pijeskom,

tijestom 1 vodom, kao i svakodnevne aktivnosti poput vremena za uzinu.

Sarama i Clements (2009) isticu tri vrste igre kroz koje djeca stupaju u interakciju s
matematikom: senzomotoricka igra, simbolicka igra ili igra pretvaranja (obuhvaca
konstruktivnu i dramsku igru) i igre s pravilima. U projektu 'Big Math for Little Kids' (Ginsburg
2006; Greenes et al. 2004) prepoznate su tri kategorije matematicke aktivnosti: matematika
ukljuena u igru (gdje matematika nastaje slucajno tijekom igre), igra usredotofena na
matematiku (gdje matematicki pojmovi kljucni su za aktivnost, kao Sto je izrada uzoraka) i
igranje s matematikom (gdje se djeca eksplicitno bave matematickim konceptima, mozda

igrajuci uloge kao ucitelji).

StoviSe, znanstvenici nagladavaju vaznost pri¢a i knjiga pria u olak3avanju djedjeg
razumijevanja apstraktnih matemati¢kih koncepata unutar poznatih i ugodnih konteksta, dok
takoder uvode matematicki jezik na smislene nacine (Van den Heuvel-Panhuizen i Van den

Boogaard 2008).

U koristenoj literaturi, pojavljuju se sljedece Siroke kategorije: igra, razigranost, igre s
pravilima, suradnicko ucenje s odraslima i integracija pri¢a, rima i pjesama za poboljSanje

razumijevanja matematike.

2.3. Poticanje razigranosti u u¢enju matematike

Dok se igra obi¢no vrti oko aktivnosti koje pokreéu djeca, odrasli takoder igraju klju¢nu ulogu
u poticanju razigranog ponasanja medu djecom, kao S$to je primijetio Gifford (1997). Ona
opisuje razli¢ite interakcije koje pridonose poticanju razigranosti, predstavljaju¢i spektar

privlacnih aktivnosti:

1. Pretvarajuci se da se mucite sa zadatkom i traze¢i djetetovu pomoc.
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2. Namjerno pogresno tumacenje djetetovih uputa za isticanje nastavne tocke, kao Sto je

crtanje trokuta s valovitim linijama.

3. Postavljanje razigranih izazova, poput izazivanja djeteta da nabroji odredeni broj

predmeta.
4. Koristenje lutaka za demonstriranje zabluda i poticanje eksperimentiranja.
5. Koristenje "trikova" ili neocekivanih radnji, kao §to je nagla promjena smjera brojanja.
6. Ubacivanje humora dramati¢nim precjenjivanjem ili podcjenjivanjem koli¢ina.

Ove razigrane intervencije ne samo da ozivljavaju djecja iskustva u igri, ve¢ takoder sluze kao
vrijedni alati za matematicke aktivnosti usmjerene na odrasle. Za razliku od tradicionalnih
pristupa poducavanju, ove metode dopustaju individualno tumacenje, poticu zadovoljstvo i za
odrasle i za djecu 1 stvaraju poticajno okruZenje za preuzimanje rizika bez pritiska da se dode

do "to¢nog" odgovora.

2.4. Istrazivanje matematickih pojmova kroz igru, matematicke igre i
price

Igra je bitan put kroz koji mala djeca istrazuju matematicke pojmove, obuhvacajuéi razlicite
oblike angazmana i interakcije. Sarama i Clements (2009) identificiraju dvije klju¢ne vrste igre
koje znacajno pridonose u¢enju matematike: senzomotoricku igru i simboli¢ku igru ili igru
pretvaranja. U senzomotorickoj igri djeca uce kroz ponavljajuce radnje i istrazivanje prostornih
odnosa, obrazaca i numerickih koncepata. Simbolicka igra, s druge strane, ukljucuje koristenje
predmeta za predstavljanje drugih entiteta, poticanje mastovitih scenarija i kreativno rjeSavanje

problema.

Igre s pravilima pruzaju strukturirane prilike za matemati¢ku aktivnost i kognitivni razvoj.
Komercijalno dostupne igre, poput domina i igara s kockicama, nude platforme za razmisljanje
1 rjeSavanje problema. Prilagodbe tradicionalnim igrama, poput modificiranja pravila domina
kako bi se usredotodile na numericke zbrojeve, mogu poboljsati matematicki angazman.

Medutim, djeca se mogu susresti s izazovima u razumijevanju mehanike igre, kao $to je to¢no



brojanje polja na ploci za igru, naglasavajuéi vaznost usmjeravanja odraslih i rasprave tijekom

igranja.

Slika 2. Tradicionalne igre

Nadalje, aktivnosti suradnje s odraslima djeci nude vrijedna iskustva ucenja. Sudjelujuci u
stvarnim zivotnim zadacima s odraslima, poput kuhanja ili kupovine, djeca se ukljucuju u
prakti¢ne primjene matemati¢kih pojmova poput mjerenja, koli¢ine i vremena. Ova autenti¢na
iskustva ne samo da poti¢u razumijevanje matematike, ve¢ takoder pokazuju vaznost

matematike u svakodnevnom kontekstu.

Slika 3. Suradnja roditelja i1 djece na radionicama

Ukljucivanje pri¢a, rima i pjesama u okruzenja za ucenje pruza bogate mogucénosti za
istrazivanje matematickih ideja u zanimljivim narativima. Pjesme i pjesmice Cesto ukljucuju
brojanje i numeri¢ke nizove, dok knjige pri¢a nude imerzivne kontekste za raspravu o
matemati¢kim konceptima. Prilikom odabira pri¢a za matemati¢ko istrazivanje, kljucno je
odabrati narative koji besprijekorno integriraju matematicke teme, dopustajuc¢i djeci da

prirodno promatraju i raspravljaju o matematickim konceptima unutar konteksta price.



Igra, igre, suradnicke aktivnosti i pripovijedanje sluze kao razli€iti putevi za promicanje
matematickog ucenja i istraZivanja u ranom djetinjstvu. Prihva¢anjem ovih interaktivnih
pristupa, odgojitelji mogu stvoriti dinami¢na okruzenja za ucenje koja poti¢u znatiZelju,

kreativnost i matemati¢ku te¢nost kod djece rane i predskolske dobi.

2.5. Istrazivanje mjera u ranom razvoju djeteta

Rodenje do treée godine: Od trenutka kad se rode, dojencad pokazuje prirodnu sklonost
razumijevanju veli¢ina kao §to su duljina, povrSina, volumen i tezina. Kako rastu i pocinju
komunicirati s okolinom, uklju€uju se u aktivnosti poput pruzanja ruke, pomicanja predmeta te
pokrivanja i otkrivanja stvari, $to im pomaze razviti te koncepte u prakti¢cnom kontekstu. Kroz
prakti¢na iskustva, pocinju shvaéati koncepte kao Sto su tezina pokusavajuéi podiéi i pomicati
predmete i kapacitet punjenjem i praZznjenjem posuda tijekom igre u kadi ili pjes¢aniku. Cak i
u ovoj ranoj fazi, po€inju koristiti osnovni opisni jezik kao sto su "veliki" i "dugi", i mogu

opisati kapacitet koristeéi svakodnevne izraze kao $to su "nestalo" (prazno) i "puno"” (puno).

Tri do Cetiri godine: izmedu trece i Cetvrte godine djeca pocinju razvijati svoje razumijevanje
veli¢ine i usporedbe koriste¢i tri glavna standarda: perceptivni, normativni i funkcionalni.
Mogu pogrijesiti u prosudbi primjenom krivog standarda, kao Sto je pretpostavka da je neSto
tesko jer izgleda veliko. Nakon §to shvate koncept, pocinju raditi usporedbe i koristiti
komparativni jezik. Oni usporeduju duljine, visine i udaljenosti, iako koncept blizine mozda
nije uvijek u potpunosti shva¢en. Mozda pogresno vjeruju da se udaljenosti mijenjaju kada se
neki predmet postavi izmedu dva druga. Dulje udaljenosti, koje se ne mogu vidjeti, ¢esto se

mjere s vremenom, a ne udaljenoscu, $to moze uciniti teZim za usporedbu.



Slika 4. Djeca mjere i usporeduju

Kada je rije¢ o mjerenju duljine, djeca takoder uzimaju u obzir ¢imbenike poput udaljenosti,
Sirine, visine i dubine, od kojih svaki uvodi svoj skup slozenosti i jezika. Do dobi od cetiri
godine djeca ¢e mozda mo¢i usporediti dvije jednake povrsine i sloziti se da su iste veliCine,
osobito ako mogu vizualno postaviti jednu preko druge. Medutim, kada je rije¢ o podjeli
volumena, kao $to je rezanje torte za lutke, one se mogu boriti da naprave jednake dijelove, Sto

rezultira nejednakim dijelovima.

Osim toga, djeca u ovoj dobi pocinju istrazivati koncepte volumena prelijevajuéi tekucinu iz
jedne posude u drugu. Medutim, oni mogu pogresno vjerovati da manja posuda drzi vise
jednostavno zato Sto se Cini punijom. Takoder pocinju shvacati koncepte kuta kroz vlastite

fizicke pokrete i u aktivnostima poput gradenja blokova.



Slika 5. Istrazivanje kocepta volumena

2.6. IstraZivanje mjera u dobi od Cetiri do pet godina

Otprilike u dobi od cetiri do pet godina djeca postizu znacajan napredak u razumijevanju
mjernih koncepata. Po¢inju poravnavati objekte kako bi usporedili njihove duljine i uce koristiti
tre¢i predmet, poput uzeta ili Stapa, za usporedbu duljina iz daljine ili dubine. Promatraju
odrasle kako koriste alate za mjerenje i po¢inju oponasati te radnje, kao §to je koriStenje ravnala
za mjerenje duljine, iako mozda nece u potpunosti shvatiti koncept zapoc¢injanja mjerenja od
nule. Neki petogodis$njaci mogu ¢ak poceti poredati predmete prema duljini i koristiti usporedni

nmn 14"

jezik poput "najduzi", "najkraéi" ili "najvisi".
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Slika 6. Djeca uce poredati olovke po veli¢ini

Njihovo razumijevanje tezine Cesto je relativno u odnosu na njih same, uzimajuéi u obzir
faktore poput toga mogu li lako podiéi neki predmet. Medutim, i dalje ih moze zavesti veli¢ina
predmeta, pod pretpostavkom da svi veliki predmeti moraju biti teski. Takoder mogu imati
pogresne predodzbe o plovnosti, misleé¢i da svi laki predmeti lebde, a teski tonu. lako mogu
poceti koristiti grednu vagu za usporedbu utega, mozda jo$ ne razumiju da ¢e tezi predmeti

uzrokovati pad te strane vage, zahtijevajuéi dovoljno prilika za istrazivanje i otkrivanje.

Slika 7. Razumijevanje tezine uz pomo¢ vage

Djeca u ovoj dobi takoder pocinju izravno usporedivati kapacitet prelijevanjem tekuéine iz
jedne posude u drugu i mogu poceti mjeriti kapacitet u smislu Salica, iako jo§ uvijek mogu
pogrijesiti u o¢uvanju prilikom testiranja. U svojoj igri, posebno s gradevinskim igrackama kao
Sto su kocke 1 Zeljeznicke tracnice, oni ukljucuju ideje o kutovima, ukljucujuéi paralelne linije

1 prave kutove.
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3. DJECJE RAZUMIJEVANJE MJERENJA: UVIDI IZ ISTRAZIVANJA

Istrazivacéi su dugo bili fascinirani time kako djeca razvijaju svoje razumijevanje pojmova
mjerenja, kao §to su duljina, povrSina i volumen. Piaget, istaknuta osoba u razvojnoj psihologiji,
proveo je opsezna istrazivanja na ovu temu i zakljucio da djeca te mjere percipiraju drugacije
od odraslih. Istaknuo je dvije kljuéne kognitivne prekretnice - oCuvanje i tranzitivnost - koje
djeca moraju doseéi prije nego Sto potpuno shvate koncepte mjerenja. Unato¢ tekucim
istraziva¢kim naporima (npr. McDonough, Cheeseman i Fergusson, 2013.; Szilagyi, Clements
i Sarama, 2013.; Zollner i Benz, 2013.), ocuvanje i tranzitivnost i dalje su temeljni za djecje

razumijevanje mjerenja.

Konzervacija se odnosi na ideju da odredeni atributi objekta ostaju nepromijenjeni unato¢
promjenama u drugim aspektima. Na primjer, komad Zice ostaje iste duljine bilo da je ispruzen
ili savijen. Sli¢no tome, spljostavanje jednog komada plastelina ne mijenja njegovu tezinu ako
je identi¢an drugom komadu. Medutim, djeca se obi¢no bore s mjerama ocuvanja do svoje
sedme godine. Mogu se zavarati izgledom, pogre$no vjerujuci da se mjera mijenja kada se
promijeni oblik, ¢ak i ako je drugacije prikazano (pogledajte sliku 7.1). Opcenito, djeca pocinju

shvacati ocuvanje u razli¢itim dobima za razli¢ite mjere:
e Duljina: Oko Sest i pol do sedam godina
e Prostor: Otprilike sedam do sedam 1 pol godina
e Volumen: Oko osam i pol do devet godina
e Temperatura: Otprilike sedam godina
e Tezina: Oko devet ili deset godina

Razumijevanje ovih pojmova u dje¢jem kognitivnom razvoju baca svjetlo na to kako odgojitelji

mogu ucinkovito poucavati koncepte mjerenja prilagodene njihovoj razvojnoj fazi.

3.1. Razumijevanje tranzitivnosti u mjerenju

Tranzitivnost igra klju¢nu ulogu u djetetovoj sposobnosti da u¢inkovito koristi mjerne alate. To

ukljucuje razumijevanje da ako su dva predmeta iste duljine kada se mjere u odnosu na ravnalo,
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oni su jednake veli¢ine. U biti, ravnalo djeluje kao most, dopustajuci usporedbu dvaju objekata

koji se ne mogu izravno usporedivati. Ovaj odnos se moze logicki izraziti na sljedeéi nacin:

Ako je duljina prve lutke 20 cm na ravnalu, a duljina druge lutke 20 cm na ravnalu, tada je

duljina prve lutke jednaka duljini druge lutke.

Slika 8. Mjerenje visine lutke na ravnalu u svrhu razvoja tranzitivnosti

Ovo logi¢no zakljucivanje, poznato kao tranzitivnost, ¢ini osnovu za to¢no mjerenje.

Dok je Piaget u pocetku tvrdio da djecu ne treba uciti mjeriti dok ne razumiju ocuvanje i
tranzitivnost, kasnija su istrazivanja osporila tu ideju. Studije su pokazale da djeca mogu
pokazati ocuvanje i koristiti tranzitivnost u kontekstu, ¢ak i prije nego §to potpuno shvate te
koncepte. Stovise, sudjelovanje u aktivnostima mjerenja moze djeci olaksati razumijevanje
ocuvanja. Stoga poducavanje djece mjerenju moze ubrzati njihovo stjecanje ovih temeljnih

pojmova.

Razvoj mjernih koncepata kao $to su volumen, duljina i teZina slijedi sli¢cne progresije.
Medutim, pojam vremena tretira se zasebno zbog njegove apstraktne prirode, koja se razlikuje
od opipljivih aspekata drugih mjera. Ova rasprava temelji se na uvidima raznih istrazivaca,
ukljucujuéi Sarama i Clements (2009), Szilagyi, Clements i Sarama (2013) i Piaget et al. (1960),

uz dodatne izvore navedene u tekstu.
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3.2. Razumijevanje vremena

Pojam vremena je fascinantan i pomalo apstraktan pojam o kojem ¢ak i filozofi raspravljaju.
Medutim, djeca pokazuju urodeni osjecaj za vrijeme od najranije dobi. Kada je rije¢ o ucenju o

vremenu, djeca se susreéu s dva glavna pojma:

1. Mijerenje vremena: Ovo ukljucuje ofitavanje vremena na satu, oznacavajuci odredene

trenutke kao $to je 4:30 ili pola pet.

2. Prolazak vremena: Ovo obuhvaca trajanje mjereno u sekundama, minutama, satima,
danima, tjednima, mjesecima, godi$njim dobima i godinama. Djeca spremno shvacaju
pojmove poput starenja, shvacajuci da sa svakim rodendanom postaju godinu dana

starija.

Dok se nekada vjerovalo da veéina djece ne shvaca koncept Stednje vremena sve dok ne navrse
sedam ili osam godina, nedavna istrazivanja pokazuju suprotno. Mala djeca pokazuju
nijansiranije razumijevanje vremena nego Sto se dosad mislilo. Istrazivaci su kategorizirali

koncepte prolaska vremena u tri kategorije:

1. Osobno vrijeme: Odnosi se na proslost, sadasnjost i buduénost. Djeci je tesko shvatiti

prosle i buduée dogadaje jer oni nisu dio njihovog neposrednog iskustva.

2. Vrijeme za druZenje: Odnosi se na slijed dogadaja u svakodnevnom Zivotu djeteta, kao

Sto su jutarnje rutine, znacajni dani u tjednu i godi$nji dogadaji poput rodendana.
3. Kulturno vrijeme: Vrijeme mjereno satovima i kalendarima.

Razumijevanje vremena subjektivno je i bez vanjskih mjera poput satova. Mnoga okruzenja
ranog djetinjstva koriste poznate pojmove poput juCer, danas i sutra, kao i kalendare za
uvodenje pojmova dana i mjeseci. Medutim, djeca prvo trebaju shvatiti svoje osobne i druStvene

vremenske sekvence i razumjeti pojmove kao §to su prije, poslije, ranije i kasnije.

Dok djeca predskolske dobi mogu poceti shvacati godine u odnosu na svoje rodendane i dane
u smislu "spavanja", neka istrazivanja sugeriraju da djeca iz niskih socioekonomskih sredina

mogu dozivjeti kaSnjenja u razumijevanju vremena, naglasavaju¢i vaznost ranog obrazovanja.

Naugciti odrediti vrijeme s pomocu sata predstavlja izazov, ¢ak i za mladu osnovnoskolsku

djecu, jer zahtijeva razumijevanje krugova, razlomaka i brojeva u visekratnicima od 60 1 12.
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Kao duhovit, ali pronicljiv izvor, mozete pogledati isjecak "Dave Allen Teaching your Kid

Time" na YouTubeu.

Slika 9. Razumijevanje pojma vremena uz pomoc Stoperice, pjeS¢anog sata i zidnog sata

3.2.1. Klju¢ni pojmovi za vrijeme

Vrijeme predstavlja jedinstven izazov zbog svoje apstraktne prirode i subjektivnog nacina na
koji odrasli ¢esto komuniciraju o njemu. Na primjer, odrasla osoba moze rec¢i "Dolazim za
minutu", ali dolazi pet minuta kasnije, §to dovodi do nepodudarnosti izmedu percipiranog i
stvarnog vremena. NaSe iskustvo vremena varira ovisno o kontekstu; na primjer, vrijeme
provedeno na zabavi ¢ini se drugacijim od vremena provedenog u bolni¢koj ¢ekaonici. Ova

subjektivnost ¢ini izazovom usporedbu vremena bez koristenja izravne mjere.
Tijekom ranih godina djeca pocinju shvacati klju¢ne koncepte vezane uz vrijeme, ukljucujuéi:

Nizanje dogadaja i koriStenje komparativnog jezika: Djeca uce nizati dogadaje kronoloskim

redom 1 koristiti komparativni jezik za opisivanje trajanja (npr. duze, krace, ranije, kasnije).

Prepoznavanje vremenskih dogadaja u osobnoj povijesti: Postaju svjesni znacajnih dogadaja u
svojoj osobnoj povijesti, kao $to su rodendani ili praznici, i razumiju njihov slijed tijekom

vréemena.
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Usporedivanje razli¢itih jedinica vremena: Djeca pocinju usporedivati i razumjeti razlicite
jedinice vremena, kao §to su sekunde, minute, sati, dani, tjedni i mjeseci, te shvaéaju njihov

medusobni odnos.

Ovi kljuéni koncepti postavljaju temelj za dje¢je razumijevanje vremena, omoguéujuéi im da

se snadu i shvate prolazak vremena u svakodnevnom zivotu.

3.3. Razumijevanje temperature i novca:

Od malih nogu djeca pocinju razvijati razumijevanje temperature kroz razlic¢ita svakodnevna
iskustva. Na primjer, u¢e mjeriti temperaturu vode za kupanje, odabiru odgovarajuéu odje¢u na
temelju vremenskih prilika i prepoznaju kada im je vruce ili hladno nakon fizi¢kih aktivnosti.
U pocetku, djeca imaju tendenciju opisivati temperaturu Koristeéi izravne usporedbe, kao §to je
opipavanje predmeta kako bi procijenili jesu li topli ili hladni. Medutim, da bi shvatili
temperaturu kao kontinuirano mjerenje, djeca trebaju biti izloZzena nizu temperaturnih
iskustava. Nazalost, ograni¢ena iskustva, gdje su objekti jednostavno oznaceni kao "vruéi" ili

"hladni", mogu sprijeciti ovaj razvoj.

Slika 10. Mjerenje temperature
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Povijesno, istrazivanje dje¢jeg razumijevanja novca bilo je usmjereno na njihovu sposobnost
prepoznavanja i koriStenja valute. Na primjer, rane studije pokazale su da su djeca do trece
godine mogla identificirati novac i razumjeti njegovu svrhu placanja, ali im je nedostajala
svijest o konceptima poput razmjene i vrijednosti. Do Cetvrte godine neka su djeca prepoznala
da razli¢ite stvari kostaju razlicite iznose, a do Seste su godine razumjela koncept davanja
sitniSa. Medutim, s obzirom na prevalenciju debitnih i kreditnih kartica danas, znanje i iskustvo
djece s novecem moze se razlikovati. Osim toga, obrazovanje o novcu postalo je sloZenije,
ukljucujuéi financijske koncepte kao Sto su zaradivanje, troSenje, dijeljenje, posudivanje i
Stednja, a sve se to moze istraziti kroz aktivnosti igranja uloga. Razumijevanje drustvenog
konteksta koji okruzuje novac kljuéno je za djecu jer uce o utjecajima i vrijednostima
povezanim s njim. Medutim, postoje znacajne varijacije u dje¢joj izloZenosti raspravama o
novcu kod kuce, pa ¢ak i kada roditelji razgovaraju o novcu kao robi, mozda nec¢e zadubiti u

njegova numericka svojstva ili vrijednost.

Slika 11. Upoznavanje s pojmom novca

3.4. Razumijevanje mjerenja i klju¢nih koncepata

Tijekom predskolskih godina djeca obi¢no ne usvajaju mjere ocuvanja. Medutim, pocinju

shvacati koncepte koji se odnose na usporedbu, poredak i mjerenje vremena, crpeéi iz svojih
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iskustava kod kuée. Kljuéni koncepti razlikuju se u stopama razvoja u razli¢itim mjerama, ali
odredene temeljne ideje zajednicke su u razli¢itim aspektima mjerenja. Vrijeme, medutim,

predstavlja razli¢ite koncepte koji zahtijevaju posebnu raspravu.
Temeljni koncepti za mjerenje objekata ukljucuju:

Razumijevanje koncepta mjere i koriStenje deskriptivnog jezika: Djeca uce shvatiti ideju
mjerenja 1 koristiti deskriptivni jezik za opisivanje veli¢ine, duljine, tezine ili volumena

predmeta.

Usporedivanje i koristenje komparativnog jezika: Razvijaju sposobnost usporedbe objekata na

temelju njihovih mjerenja i koriste komparativni jezik kako bi opisali svoja opaZanja.

Redoslijed i koriStenje superlativnog jezika: Djeca uce poredati objekte prema njihovim

mjerama i koristiti vrhunski jezik (npr. najduzi, najkraci) za opisivanje ekstrema.

Koristenje nestandardnih i standardnih mjernih jedinica: U pocetku djeca koriste nestandardne
jedinice (npr. usporedujuc¢i duljine rukama) prije prelaska na standardne jedinice (npr.
centimetre, in¢e). Takoder po€inju razumjeti i koristiti kulturoloski relevantne alate za mjerenje

u kontekstu stvarnog svijeta.

Slika 12. Koristenje nestandardnih mjera(stope)
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Zbog varijacija u stopama razvoja, razli¢ite mjere naglasavaju specifi¢éne kljucne koncepte
tijekom ranog djetinjstva. Na primjer, pojmovi poput povrsine, volumena, kuta i temperature
obi¢no se uvode kasnije kako djeca rastu. Stoga ¢emo se usredotoc€iti na pocetne klju¢ne
koncepte i iskustva koja pomazu u razumijevanju mjerenja za svaki aspekt, prilagodavajuéi nas

pristup razvojnoj fazi djeteta.

3.5. Razumijevanje koncepta svake mjere i koristenje deskriptivnog
jezika

Temel] razumijevanja mjerenja pocinje shvacanjem koncepta svake mjere i koriStenjem
deskriptivnog jezika za poimanje svijeta oko nas. Izrazi kao Sto su veliki, mali, mali, dugi, tanki

1 Siroki bitni su deskriptori. Medutim, za vrlo malu djecu ili djecu s ogranic¢enim rje¢nikom,

odrasli igraju kljué¢nu ulogu u ukljué¢ivanju takvog jezika u svakodnevni govor.

Opisni jezik usko je povezan s djetetovim iskustvima. Ono $to se jednom djetetu moze ¢initi
teskim moze se drugome Ciniti laganim, naglasavajuci subjektivnu prirodu ovih deskriptora.
Odrasli Cesto koriste rijeci kao §to su visok, tezak i dugacak kada opisuju predmete, ¢ak i
govoreci o niskim predmetima kao "ne bas visokim". Stoga bi djeca mogla trebati vodstvo u

ucenju manjih deskriptora poput kratkog i laganog.

Redovito izlaganje opisnom jeziku u razli¢itim kontekstima pomaze djeci internalizirati ove
koncepte, omoguéujuéi im da artikuliraju i razumiju atribute kao $to su veli¢ina, tezina, duljina
i toCnije. Ovo postavlja Cvrste temelje za njihovo razumijevanje mjernih koncepata dok

nastavljaju istrazivati i komunicirati s okolinom.

Djeca se prirodno ukljucuju u aktivnosti koje ukljuuju razvrstavanje predmeta i koristenje
jezika povezanog s duljinom kao $to su veliko, malo, dugo, kratko, tanko, Siroko i visoko. Te
se prilike mogu pojaviti u razlic¢itim igralistima, od konstruktivne igre do igre u malom svijetu
1 izrade modela. Poticanje djece da slijede upute koje ukljuc¢uju zadatke vezane uz duljinu, kao
Sto je izgradnja ceste dovoljno duge da stigne do garaze ili rezanje dugih vunenih traka za kosu

za lutke, pomaze ojacati njihovo razumijevanje.

Medutim, vazno je napomenuti da djecji crtezi ne moraju uvijek to¢no predstavljati visinu ili
Sirinu predmeta. Na primjer, studije su pokazale da djeca mogu dozivjeti Zene kao viSe na
crtezima kada nose suknje. Uklju¢ivanje u rasprave o crtezima i izravne usporedbe sa stvarnim

objektima mogu pomoci djeci da s viemenom poboljsaju svoje vjestine promatranja i to¢nost.
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Djeca Cesto izrazavaju sudove o tezini predmeta, oznacavajuci ih kao teske ili lagane. Mogu
eksperimentirati s vagama ili grednim vagama kako bi istrazili i usporedili tezine razli¢itih

predmeta na koje naidu.

U aktivnostima poput punjenja posuda ili prolijevanja vode i pijeska kroz razne alate, djeca uce
opisivati stanja punine i praznine. Medutim, klju¢no je razjasniti matemati¢ko znacenje "puno"
u odnosu na drustveno znacenje. Na primjer, Salica ¢aja smatra se punom kada se jo§ uvijek
moze sigurno podiéi, dok u kontekstu igre kao Sto je igra u pijesku ili vodi, puna moZe znaciti
napunjena do vrha. O tim se konceptima moze razgovarati tijekom svakodnevnih aktivnosti kao
Sto je vrijeme za uzinu, gdje djeca sama sebi toce pice ili kada procjenjuju je li posuda dovoljno

velika da u nju stanu sve njihove igracke.

Djeca istrazuju koncept podrucja kroz aktivnosti poput prekrivanja povrSina krpama ili
novinama prije slikanja ili koriStenjem boja i materijala za kolaz za pokrivanje definiranih
podru¢ja. Takoder se mogu baviti oblicima koji se spajaju, besprijekorno se uklapaju¢i bez

ostavljanja praznina, $to moZe biti izvor uzitka i ucenja za stariju djecu.

U pocetku djeca koriste opisni jezik kao $to su veliki, mali, veliki, mali i maleni kako bi opisali
veli¢inu spremnika, kutija ili modela s kojima se susrec¢u. Mogli bi se ukljuciti u aktivnosti kao
Sto je razvrstavanje sitnih gumbica da stanu u ¢aSicu za jaje ili organiziranje velikih kamenci¢a

u hrpe u vrtu kako bi dalje istrazili koncept volumena.

Djeca pocinju shvacati koncept kutova kao svojstava kutova oblika i kao mjera zaokreta kroz
fizicke aktivnosti. U svojoj igri, osobito kada konstruiraju s blokovima ili grade zZeljeznicke
tracnice, oni ukljucuju koncepte poput paralelnih i okomitih linija. Iako je jezik kutova slozeniji,
pozornost se moze skrenuti na izraze kao $to su "kvadratni" kutovi (pravi kutovi) i "ostri" kutovi
(ostri kutovi). Odrasli mogu olaks$ati u¢enje razgovarajuéi o smjerovima i kutovima okretanja

tijekom fizickih aktivnosti ili dok koriste igracke koje se mogu programirati.

Djeca koriste jezik kao §to su vruée, hladno i ledeno kako bi izrazila osjecaje, opisala vrijeme i
razgovarala o kuhanju. Aktivnosti poput tople vode u posudi s vodom hladnog dana ili leda
toplog dana pokreéu rasprave o promjenama temperature tijekom vremena, poput zagrijavanja
1 hladenja. Dok se usporedni jezik poput toplije ili hladnije moze uvesti u kontekst, izravne

usporedbe temperature predstavljaju izazov za malu djecu.
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4. ULOGA IGRE U RANOM UCENJU MATEMATIKE

Igra sluzi kao kamen temeljac u obrazovnom putovanju djece rane i predskolske dobi, pruzajuci
im prilike za sudjelovanje u druStvenim interakcijama, vjezbanje mijenjanja sadrzaja,
sudjelovanje u raspravama i ucenje o dijeljenju (Sheridan, 1977.). Unutar podrucja igre, dva
prevladavajuéa tipa identificirana od strane Sarama i Clements (2009) spadaju u ovu kategoriju,

a tre¢i se ispituje odvojeno pod Igre:

1. Senzomotori¢ka igra: Ovaj oblik igre, koji prevladava medu vrlo malom djecom,
ukljucuje ponavljanje niza radnji, kao $to je pljeskanje ili polijevanje vodom. Kroz
senzomotoricku igru, djeca prirodno istrazuju i shvacdaju razlicite matematicke

koncepte, ukljuc¢ujuéi prostorne odnose, uzorke, veli¢ine, oblike i brojeve.

2. Simbolic¢ka igra ili igra pretvaranja: koja se pojavljuje krajem djetetove prve godine i
dalje se razvija tijekom predskolskih godina, simbolicka igra ukljucuje koristenje
predmeta kao simbola neceg drugog. To se moze manifestirati kao konstruktivna igra,
koja uklju¢uje manipulaciju materijalima kako bi se stvorilo ne$to novo ili
preuredivanje predmeta kako bi se formirali obrasci, ili kao dramska igra, gdje se djeca

upustaju u zamisljene scenarije kroz igranje uloga.

Simbolicka igra sluzi kao plodno tlo za u€enje mnostva matemati¢kih koncepata, pruzajuci
dject priliku za vjezbanje formalnih matematic¢kih vjestina koje su poucavali, pa ¢ak i igranje
uloga kao "ucitelji" (Napomena: ovdje se simbolika ne odnosi na matematicke simbole ). Bilo
da je inicirana od strane djeteta, inicirana od strane odraslih ili usmjerena na odrasle, svi oblici

igre nude vrijedne puteve za matematicko istrazivanje, promatranje i procjenu.

Broadhead i sur. (2010.) naglasavaju vaznost promatranja u igri, naglaSavajuci da su djeca
struénjaci za svoja iskustva u igri, dok odrasli sluze kao ucenici. Oni se zalazu za stvaranje
okruzenja koje osnazuje djecu da donose odluke i nude im materijale za uéenje kroz igru,
individualno i grupno. Ovo misljenje ponavljaju i Lembrer et al. (2016.), koji sugeriraju da
odrasli ¢esto podcjenjuju svoj utjecaj u stvaranju matematckih konteksta u kojima djeca mogu

uciniti svoje poc¢etne korake u matematickoj igri.
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5. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

U ovom radu napravljeno je istrazivanje kako djeca u dobi od 3 do 6 godina usvajaju i razumiju
koncept mjerenja. Razumijevanje tog procesa klju¢no je za poboljsanje metoda poucavanja i
razvoja edukativnih programa koji su prilagodeni djecjem uzrastu. Cilj ovog rada je pruziti
dublji uvid u nacin na koji djeca rane i predskolske dobi pristupaju mjerenju razli¢itih objekata,
koje metode 1 alate koriste, u kojoj mjeri razumiju koncept mjerenja, te razviti smjernice za

unapredenje obrazovnih praksi u ranom djetinjstvu.

Proces usvajanja znanja kod djece u dobi od 3-6 godina kljucan je za razumijevanje kako djeca
percipiraju, procesuiraju i primjenjuju informacije koje su im prezentirane. U ovom istraZivanju
koriStene su teorijske osnove razvojne psihologije i obrazovne teorije radi boljeg razumijevanja
procesa. Posebna pozornost posveéena je teorijskim modelima koji objasnjavaju kognitivni
razvoj, jeziéne sposobnosti te perceptivne i motoricke vjestine koje su kljuéne u ranom

djetinjstvu.

5.1. Opis eksperimentalnog postupka

Ovo istrazivanje provedeno je u neposrednom odgojno-obrazovnom radu u mjesovitoj skupini
DV Maslina u Splitu. Djeca su promatrana i fotografirana tijekom slobodne igre i strukturiranih
aktivnosti koje ukljuc¢uju mjerenje (npr. igre s kockama, vodom, mjerenje visine predmeta),
kako bi kasnije detaljna analiza njihovih postupaka i interakcija. Priprema diplomskog rada
obuhvatit ¢e izbor teme primjerenih dje¢jem uzrastu, prilagodbu materijala i aktivnosti te
organizaciju seminara u suradnji s odgojiteljima vrtica. Evaluacija ¢e se provoditi nakon
seminara kako bi se procijenila uspjeSnost u usvajanju i razumijevanju prezentiranih

informacija.

5.2. Uzorak ispitanika

Uzorak ispitanika predstavljaju 24 djece , mjeSovite skupine DV Maslina u Splitu u dobi od 3-
6 godina. Kronoloska dob djece je u prosjeku 4.8 godina.
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5.3. Mjerni instrumenti

Za prikupljanje podataka koristena je kombinacija metoda: prakti¢ni testovi koji ukljucuju
mjerenje objekata i usporedbu rezultata, upitnike koji procjenjuju djeéje razumijevanje
osnovnih koncepata mjerenja, evaluaciju kroz promatranje djecjeg ponasanja tijekom aktivnosti

te procjenu razumijevanja pregledavanjem video materijala.

5.4. Metoda obrade podataka

Rezultati istrazivanja prikazani su u obliku tablica pri ¢emu je koristena deskriptivna statistika
koja ukljucuje aritmeti¢ku sredinu i standardnu devijaciju, ucestalosti te relativne vrijednosti

istih.
5.5. Deskriptivna statistika

Opéi opis uzorka

Uzorak se sastoji od 24 djece u dobi od 3 do 6 godina. Djeci su ponudene 3 razli¢ite aktivnosti

mjerenja.

Aktivnost 1: Mjerenje tezine ( Na vagu je stavljeno pakiranje plastelina od 200g. Zadatak je na
drugi kraj vage stavljati male kuglice plastelina, kako bi dobili jednaku ili priblizno jednaku

tezinu. Razliku mjerimo digitalnom vagom).
Aktivnost 2: Mjerenje volumena ( Zadatak je u mjerni vr¢ uliti 500ml vode)

Aktivnost 3: Olovkom nacrtati ravnu liniju (Djeci je ponuden Stapi¢ duljine 30cm)

Tablica 1. Prikazuje demografske karakteristike uzorka i rezultate mjerenja

Uzorak | Dob (godine) Spol Tezina | Volumen | Duzina
200 ¢ 500 ml 30 cm
Dijete 1 | 4 Djevojcica 170 460 26
Dijete2 | 6 Djecak 195 495 31
Dijete 3 | 5 Djevojcica 185 470 28
Dijete 4 | 6 Djecak 190 505 29
Dijete 5 | 4 Djevojéica 220 520 25
Dijete 6 | 6 Djecak 195 500 32
Dijete 7 |5 Djevojéica 190 480 27
Dijete 8 | 4 Djecak 170 460 26
Dijete 9 | 4 Djevojcica 165 430 34
Dijete 10 | 5 Djecak 175 480 28
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Dijete 11 | 4 Djevojcica 165 530 25
Dijete 12 | 6 Djecak 190 505 29
Dijete 13 | 3 Djevojcica 140 400 14
Dijete 14 | 5 Djecak 210 480 28
Dijete 15 | 4 Djevojdica 175 450 27
Dijete 16 | 6 Djecak 200 500 29
Dijete 17 | 4 Djevojcica 220 470 26
Dijete 18 | 6 Djecak 205 510 31
Dijete 19 | 5 Djevojcica 180 490 28
Dijete 20 | 4 Djecak 230 470 25
Dijete 21 | 5 Djevojcica 180 480 27
Dijete 22 | 6 Djecak 205 495 30,5
Dijete 23 | 5 Djevojcica 195 520 28,5
Dijete 24 | 4 Djecak 215 450 25

5.6. PRIKAZ REZULTATA

Rezultati pokazuju razli¢itu razinu usvajanja i razumijevanja koncepta mjerenja kod djece

ispitanika. U tablici 2. prikazan je postotak djece koja su usvojila klju¢ne koncepte mjerenja

prema dobi.

Tablica 2. Postotak djece koja su usvojila koncepte mjerenja prema dobi

Prosje¢na to¢nost mjerenja

Prosje¢no odstupanje

Dob (godine) Tezina Volumen Duzina Tezina Volumen | Duzina
200 ¢ 500 ml 30 cm
4 26 46,7 43 13% 9,3% 14,3%
5 15 20 2,2 7,5% 4% 7,3%
6 5.7 43 1,1 2,9% 0,9% 3,7%

5.7. Analiza varijabilnosti

Analiza varijabilnosti pokazuje da postoji statisticki znacajna razlika u razumijevanju koncepta

mjerenja medu djecom razli¢ite dobi.

Djeca starije dobi (6 godina) pokazuju statisticki

znacajno bolje razumijevanje u usporedbi s mladom djecom (4 i1 5 godina). Ovi rezultati ukazuju

na vaznost prilagodbe edukativnih programa prema uzrastu djece u ranom djetinjstvu.

Razumijevanje kako djeca razli¢itih dobnih skupina usvajaju znanje moze pomoéi u

optimizaciji metoda poucavanja i poticanju boljeg obrazovnog iskustva. Daljnja istrazivanja

trebala bi istraziti specificne metode koje mogu poboljsati razumijevanje medu mladom djecom

te kako faktori poput spola mogu utjecati na proces usvajanja znanja u ovoj populaciji.
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6. ZAKLJUCAK

Razvoj koncepta mjerenja kod djece rane i predskolske dobi kljuc¢an je korak u njihovom
matematickom obrazovanju. Kroz proces istrazivanja, igre i aktivnosti, djeca stjeCu osnovne
vjestine potrebne za razumijevanje i primjenu koncepta mjerenja u svakodnevnom Zzivotu.
Ucenje mjerenja ukljucuje razumijevanje osnovnih koncepata poput duljine, tezine, volumena
i vremena. Djeca uce kako koristiti alate poput ravnala, vage, mjernih ¢asa i satova kako bi
kvantificirala ove veli¢ine. Takoder uce o jedinicama mjere poput centimetara, kilograma, litara
i minuta te kako ih koristiti u razli¢itim situacijama. Vazno je da ova uc¢enja budu interaktivna

i prakti¢na kako bi djeca stvarno razumjela koncepte i razvila vjestine mjerenja.

Analizom relevantne literature i istrazivackih studija potvrdena je vaznost kvalitetnih
pedagoskih praksi u poticanju razvoja koncepta mjerenja kod djece. Igre i aktivnosti pokazale
su se kao izuzetno uc¢inkovit nacin poticanja interesa djece za matematiku te razvoja njihovih
vjeStina mjerenja. Djeca u vrticu mogu mjeriti razliite stvari kako bi razvila osnovne
matemati¢ke vjeStine i razumijevanje svijeta oko sebe. To ukljucuje mjerenje duljine (npr.
koristenjem vrpce ili blokova), mjerenje tezine (npr. koriStenjem vagi s razli¢itim predmetima),
mjerenje volumena (npr. koriStenjem posuda s vodom), te mjerenje vremena (npr. koriStenjem
pjeScanog sata ili satova). Ove aktivnosti poti¢u dje¢ju znatizelju i razvoj osnovnih

matematickih i kognitivnih vjeStina.

Kroz ovaj rad istaknuta je vaznost rane matematicke edukacije i potrebe za daljnjim
istrazivanjem i1 implementacijom kvalitetnih pedagoskih pristupa u poucavanju matematike
djeci rane i predskolske dobi. Rana matematicka edukacija je izuzetno vazna za djecji razvoj iz

nekoliko razloga:

Razvoj kognitivnih vjestina: U¢enje matematike pomaze djeci razviti logi¢ko razmisljanje,

rjeSavanje problema i sposobnost analiziranja situacija.

Osnova za buduc¢e ucenje: Rano izlaganje matemati¢kim konceptima postavlja temelje za

kasnije, sloZenije matematicke teme u osnovnoj $koli i dalje.

Samopouzdanje: Rano savladavanje osnovnih matematickih vjeStina moze povecati

samopouzdanje djece u njihove sposobnosti u¢enja i rjeSavanja problema.
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Razvoj jezi¢nih vjestina: Matematicke aktivnosti ¢esto uklju¢uju razgovor i objasnjavanje, $to

moze pomo¢i u razvoju jezi¢nih vjestina.

Prakti¢ne vjestine: Osnovne matematicke vjestine korisne su u svakodnevnom Zivotu, kao §to

su brojanje, mjerenje i razumijevanje oblika 1 prostora.

Stimulacija radoznalosti: Matematicke igre i aktivnosti mogu potaknuti djecju znatizelju i

ljubav prema ucenju.

Rana matematicka edukacija pruza djeci alate potrebne za uspjeh ne samo u $koli ve¢ i u
svakodnevnom zivotu, poti¢uéi cjelokupni intelektualni i socijalni razvoj.Osim toga, naglasak
je na vaznosti prilagodbe pedagoskih pristupa individualnim potrebama i interesima djece kako

bi se maksimalno potaknule njihove matematicke vjestine.
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