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1. Uvod

Sidrenje je jedna od najcescih i najvaznijih operacija koja se koristi u eksploataciji brodova. Sidra
igraju klju¢nu ulogu u osiguravanju da brod ostane na zeljenoj poziciji te je stoga njihovo
rukovanje od velike vaznosti . Stovise, u doba napredne tehnologije i automatizacije u pomorskom
sektoru, sidreni sustavi i procedure sidrenja igraju klju¢nu ulogu u osiguravanju sigurne plovidbe
morima. Sidreni uredaj je nezamjenjiv dio opreme svakog broda, buduc¢i da bez njega brod ne
moze odrzavati poziciju uslijed djelovanja vanjskih utjecaja poput morskih struja, vjetra i1 valova.
Kroz povijest pomorstva sidra su evoluirala od primitivnih oblika poput kamena s otvorom i vreca

s pijeskom, do suvremenih elektri¢nih 1 hidrauli¢kih sidrenih sustava koji se koriste danas.

1.1. Predmet i cilj rada

Predmet ovog rada su sidra 1 sustavi sidrenja. Cilj rada je sistematizirati stru¢nu literaturu sa ciljem
pregleda razvoja sidra, komponenti sustava sidra, kategorizacije vrste, cimbenika koji utjecu na

sidrenje 1 metoda sidrenja.

1.2. Metodologija istrazivanja

Prikazani podaci sabrani su pretrazivanjem sekundarnih podataka. Za izvrSenje ovoga rada
koriStena je stru¢na literatura, domaca 1 strana te dosadasnja istrazivanja i znanstveni ¢asopisi.
Pritom koriStene znanstvene metode ukljucuju metodu analize, sinteze, deskripcije, dedukcije,

definicije 1 zakljucka.

1.3. Struktura rada

Rad je strukturiran u ukupno Sest poglavlja. Prvo, uvodno poglavlje iznosi predmet, cilj i koriStenu
metodologiju, drugo poglavlje objasnjava osnove sidrenja, trece poglavlje predstavlja ¢imbenike
koji utjecu na sidrenje, Cetvrto poglavlje prikazuje najbitnije metode sidrenja, peto poglavlje
ukratko raspravlja o boravku broda na sidru 1 posljednje poglavlje sintetizira glavne zakljucke

donesene tijekom izrade rada.



2. Osnove sidrenja

Smatra se da je plovilo usidreno kada zadrzava svoj poloZaj koriStenjem sidra koje je pri¢vrsé¢eno
za morsko dno. Sidra, sastavni dio raznih manevara upravljanja brodom, igraju klju¢nu ulogu u
osiguravanju Zeljene pozicije broda. To se postize postavljanjem sidra u morsko dno, povezanog s
brodom sidrenim lancem (House, 2007). Koristenje sidra je neophodno u nekoliko okolnosti:
cekanje na vez; zastita od teskih vremenskih uvjeta; tijekom operacija obnove zaliha broda;
tijekom operacije ukrcaja i iskrcaja tereta, te za odrzavanje pozicije u specijalnim slu¢ajevima. U
svakom od ovih scenarija, sidrenje pruza pouzdan nacin osiguravanja plovila, nude¢i stabilnost i
sigurnost neophodnu za uspjesan zavrsetak ovih operacija. Sidro je dizajnirano da lezi ravno i da
se ukopa u morsko dno (Slika 1). Uspjesno drzanje sidra proizlazi od toga koliko dobro se sidrene
lopate mogu ukopati u morsko dno (Baudu, 2014). Ovo poglavlje daje kratak pregled povijesti 1

razvoja sidra, razdvaja komponente sustava sidra te kategorizira vrste sidra.

Slika 1. Funkcioniranje sidra

Izvor: Baudu, H. (2014). Ship Handling (1th edition). Netherlands: DOKMAR Maritime
Publisher B.V.



2.1. Povijest sidra i sidrenja

Sidra i drugi uredaji za privezivanje brodova koriste se u Europi jo§ od ranog broncanog doba
(McGrail, 2002). Najraniji oblici privezivanja brodova bili su stupovi ili klinovi koji bi se zabijali
u korito rijeke ili morsko dno kako bi se brod drzao na mjestu. Dizajn nekih brodova u sjevernoj
Europi, koji datiraju iz broncanog doba do razdoblja Rimskog Carstva, sugerira da su privezni
stupovi koristeni kao primarno sredstvo za privezivanje i sidrenje broda. Drugi rani uredaj za
privezivanje, i preteca prvih pravih sidara, bili su kameni utezi, jednostavni objekti koji su se

oslanjali iskljuc¢ivo na tezinu da bi drzali brod na poziciji (Pulak, 2008).

Mnoga rana razvojna dostignuéa u modernoj pomorskoj arheologiji potjecu iz Mediterana.
Najraniji arheoloski dokazi o sidru na Mediteranu datiraju iz ranog bron¢anog doba, oko 2300.
godine prije Krista . Ta su sidra bila kameni utezi 1 pretezno su pronadena na istoénom Mediteranu,
Sto ih €ini najranijim poznatim kamenim sidrima . Kamena sidra nastavila su se koristiti sve do
kasnog rimskog razdoblja, pri ¢emu su sidra s jednom ili viSe rupa iz tog vremena pronadena uz
obalu Aleksandrije (Nibbi 1991). Kamena sidra postupno su se razvijala u sve slozenije oblike, §to

je dovelo do razvoja kompozitnih kamenih sidara.

Prvo kompozitno sidro pojavilo se oko 1600. godine prije Krista i dalo je sidru sposobnost
prianjanja za morsko dno (McCaslin, 1980). Ta su sidra predstavljala poboljSanje u odnosu na
kamene utege zbog dizajna s vise rupa koji je omogucavao koriStenje sidrenog uzeta i drvenih

Siljaka koja bi se mogla drzati za morsko dno (Slika 2).

Slika 2. Primjer prvih kompozitnih sidara
Izvor: Maritime Archeology Trust (2024). Stone Anchors. Dostupno na:

https://maritimearchaeologytrust.org/stone-anchors/ (01.02.2024.).


https://maritimearchaeologytrust.org/stone-anchors/

Kompozitna sidra nastavila su se razvijati, pri ¢emu je drvo ¢inilo sve ve¢i dio strukture sidra kako
su dizajni postajali slozeniji. Ogranic¢enja kamena kao obradivog materijala znacila su da je kamen
na kraju napusten kao primarni materijal , a drvo je postalo glavni materijal za sidra oko 7. stolje¢a
prije Krista (Haldane, 1985). Najranija drvena sidra s kamenim trupcima imala su jednu ruku ili
'kuku' za hvatanje morskog ili rijecnog dna. To se razvilo u sidra s dvije kuke, povecavajuci

sposobnost sidra da se pri¢vrsti za morsko dno.

Metalni, posebno olovni sidreni trupci, bili su raznolikog dizajna 1 ukljucivali su drvene trupce
oblozene olovom i ¢vrste olovne trupce. Uvodenje Zeljeza oznacilo je znacajnu evoluciju u dizajnu
sidara, dovode¢i do razvoja sidara sa zubima ili lopaticama. Ova je inovacija omogucila sidrima
ne samo da dobro leze na morskom dnu, ve¢ i1 da se aktivno zahvacaju za dno, ugradujuci se u dno
kako bi ponudili sigurnije 1 pouzdanije drzanje. Ovaj napredak je predstavljao kljucni pomak od
obi¢nog sidrenja temeljenog na masi na sofisticiraniji pristup koji je kombinirao teZinu s
mehani¢kim zahvatom, znacajno poboljSavajuci ucinkovitost 1 pouzdanost sidara u osiguravanju

plovila.

Zeljezna sidra bila su pobolj$anje u odnosu na drvena sidra jer su omoguéavala uklanjanje trupca
1 postavljanje sidrenih prstenova i na kruni i na vrhu stapke. Osnovni dizajn Zeljeznih sidara bio je
zeljezna stapka s uklonjivim zeljeznim trupcem, prstenovima na kruni i kraju stapke za
pricvrs¢ivanje uzadi i s razli¢itim stilovima krakova na temelju kojih je Kapitidn (1984) osmislio

tipologiju Zeljeznih sidara temeljenu na vremenskom razvoju i tehnoloskom napretku (Slika 3).

a 4, + !
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Slika 3. Tipologija Zeljeznih sidara temeljenu na vremenskom razvoju i tehnoloskom napretku

Izvor: Kapitan, G. (1984). Ancient Anchors — technology and classification. IJNA 13(1), 33-44.

Veca varijacija u dizajnu sidara bila je moguca koriStenjem metala, od ranih 'V' oblika sidara iz

doba Rimske Republike pronadenih uz obalu Italije do sidara u obliku 'Y' iz srednjovjekovnog



razdoblja pronadenih na istocnom Mediteranu. U suvremenom kontekstu, nacelo koriStenja Ciste
mase za sidrenje i dalje postoji, osobito u stalnim sidriStima gdje su velike stijene Cesto srediSnje
u dizajnu. Oslanjanje na masivne, nepomi¢ne objekte nudi izravno rjeSenje za otpor silama koje
oslobadaju oluje i nemirna mora. Medutim, izvedivost ove metode ograni¢ena je svojom
nepokretnos$éu; premjestanje masivnog sidra je neprakticno, ako ne i nemoguce, za privremene ili
pomicne potrebe privezivanja. Stoga evolucija tehnologije sidra nije dosegla svoju krajnju tocku
te se novi dizajni sidara neprestano patentiraju i uvode, prilagodeni specificnim potrebama 1

primjenama sustava za sidrenje.

2.2. Komponente sustava sidra

Sidreni sustav ili sidreni uredaj nalazi se na pramcu broda i sastoji se od sve opreme koja se koristi
za sidrenje. To ukljucuje sidra, sidrene lance, sidreno vitlo, sidreni zapor, sidrena zdrijela i

lan¢anike. Komponente sustava sidra oznacene su na slici u nastavku.

Slika 4. 1-zapor, 2-sidreno vitlo, 3-sidro, 4-sidreno Zdrijelo, 5-cijev lancanika
Izvor: Alexandridis, C. (2017). Ships’ Anchors. Michaniona: The Merchant Marine Academy of

Macedonia.

Sidra su uvucena u sidrena zdrijela kroz sidrena oka. Sidreno Zdrijelo (robusna celi¢na cijev)
zavrSava na palubi sa zaobljenim rubom i sidrenim o¢ima. Ove cijevi ne samo da olakSavaju
vodenje lanca, ve¢ sluze 1 kao potporna struktura za lanac kada je plovilo usidreno. Unutar ovih

cijevi integrirani su otvori dizajnirani za dotok morske vode pod visokim pritiskom (putem



protupozarne pumpe), koja se koristi za ¢iS¢enje lanca i sidra. Promjer sidrenog zdrijela je dovoljno
velik za prolaz lanca s tri puta ve€om karikom od standardne veli€ine, osiguravajuci nesmetan rad

i odgovarajuéu potporu za sidreni sustav (Alexandridis, 2017).

Sidreni lanac za svako sidro prelazi zapor (Slika 5), a zatim se proteze preko lan¢anog bubnja

(poznatog kao barbotin), sidrenog vitla, prolazeé¢i kroz sidreno zZdrijelo, vode¢i izravno u lancanik.

Slika 5. Zapor

Izvor: Zuji¢, M. (2017). Tehnika rukovanja brodom. Split: Pomorski fakultet.

Umetanjem klina kroz njegovu petlju, sidreni zapor takoder moze funkcionirati kao primarni
sigurnosni uredaj za sidreni lanac kada je brod na sidru. Kada je sidreni zapor podignut,
omoguceno je slobodno otpustanje lanca, a kada je spusten, ograni¢ava protok lanca prema van,
dok jo$ uvijek dopusta uvlacenje, nudeéi tako kontroliranu 1 sigurnu metodu za upravljanjem

kretanja sidrenog lanca (Zuji¢, 2017).

Sidrena vitla takoder su bitna pomorska oprema namijenjena spustanju i izvlacenju sidara.
Projektirana su da rade u tandemu sa sidrenim bubnjevima, takoder poznatim kao lanc¢ani kotaci
ili barbotini, olakSavajuci operacije sidrenja i privez broda. Opremljena posebnim mehanizmom,
ova vitla mogu ukljuciti ili iskljuciti barbotine iz sustava prijenosa prema potrebi. Na temelju

dizajna, sidrena vitla kategorizirana su u dvije glavne vrste: horizontalna i vertikalna vitla. Ovi



uredaji nude svestranost istovremenog podizanja sidra i namotavanja konopa za privez, iako je
proces namotavanja nesto sporiji u usporedbi s onim kada su barbotini odvojeni od sustava

zupcanika (Zuji¢, 2017).

Sidro se u pocetku moze spustiti pomocu vitla tocno iznad povrSine mora, gdje se zatim ko¢i kako
bi se kontroliralo njegovo spustanje. Naknadno se vitlo moze iskljuciti i odvojiti od pogona,
dopustaju¢i sidru da slobodno padne nakon otpustanja koc¢nice. Sidrena vitla dostupna su u
razli¢itim konfiguracijama snage, ukljucuju¢i parne, elektricne i hidraulicne modele, od kojih
svaki nudi razli¢ite prednosti i prilagoden je odredenim vrstama brodova 1 operativnim zahtjevima.
Ova svestranost osigurava da se vitla mogu prilagoditi razli¢itim zahtjevima pomorskih operacija,

od malih brodova do velikih komercijalnih brodova (Zuji¢, 2017).

2.3. Vrste sidara i lanaca

Vazno je znati da na odabir 1 ucinkovitost sidra znacajno utjeCe vrsta morskog dna s kojim se
zahvaca te vrsta broda za kojeg je prevideno. To implicira da su neka sidra prikladnija za stjenovite
podloge, dok su druga ucinkovitija na mekSim terenima poput blata, pijeska i gline. Medu

najpoznatijim varijantama sidra su patentna i admiralitetska sidra.

2.2.1. Patentno sidro

Okretno ili Patentno sidro, kao Sto mu ime kaze, razlikuje se po svojim jedinstvenim lamelama
koje se okrecu oko struka. Ova znacajka dizajna omogucuje lopatama, koje imaju veliku povrSinu,
da ponude veliku mo¢ drzanja kada se postave u dno. Prostrano podrucje lopata osigurava ¢vrsto
prianjanje na morsko dno, pruzajuci stabilnost i sigurnost usidrenom plovilu. Dodatna prednost
ovog dizajna je mogucnost sklapanja, olaksavajuci skladiStenje na brodu. Mjesta na kojem su
patentna sidra najosjetljivija su zglobovi gdje im je ¢vrstofa najmanja te postoji mogucénost

pucanja kod izloZenosti promjenjivim 1 jakim strujama.

Hallovo sidro ima istaknuto mjesto u pomorskom sidrenju, a posebno medu plovilima srednjih
veli¢ina. Njihova popularnost proizlazi iz njihove snage drzanja, koja osigurava da brod ostane
siguran u razli¢itim uvjetima, zajedno s njithovom strukturalnom stabilnos$¢u i jednostavnoséu
kojom se mogu postaviti 1 izvuéi. Tipiéno Hallovo sidro sastoji se od nekoliko klju¢nih
komponenti: glave, struka, spojne karike i zgloba. Glava je zajedni¢ki naziv za krunu, lopate i

krakove. Struk je za glavu sidra spojem zglobom (osnacem) .
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Slika 6. Komponente Hallovog sidra

Izvor: Ren, Y.X., Lei, Z.M., Sun, L.-Q. 1 Yan, S. -W. (2016). Model Tests Of Dragging Hall
Anchors In Sand. Journal of Marine Science and Technology 24(1), 26-31.

Dizajn Hall sidra osmisljen je za optimalnu izvedbu. Kruna i krakovi izliveni su kao jedan komad,
s lopaticama postavljenim pod pravim kutom u odnosu na krunu, ¢ime se osigurava maksimalna
penetracija 1 prianjanje na morsko dno. Struk, koji je pri¢vrs¢en na krunu drzi se na mjestu
klinovima, a njen kraj sluzi kao srediSnja tocka oko koje se sidro zglobljava. Ova srediSnja veza
omogucuje struku i lopatama da se okre¢u u odnosu na srediste krune, znacajka koja poboljSava

sposobnost sidra da se prilagodi morskom dnu i omoguc¢i sigurno drzanje (Ren i sur., 2016).

Kut okretanja glave sidra je podeSen s maksimalnim ograni¢enjem izmedu 41 do 43 stupnja. Ovaj

raspon kuta je bitan zbog u¢inkovitijeg zabijanja u morsko dno i nesmetane mogucnosti izvlacenja.

Danforth sidro (Slika 7), razvijeno 1939. godine, predstavlja jedan od najranijih primjera dizajna
okretnog sidra. Naziva se jo§ i sidro s kladom. Na glavi sidra postavljena je klada koja
onemogucuje prevrtanje i Cupanje sidra iz morskog dna. Danforth sidro se dobro ukopava u sve
vrste dna osim u kameno dno, mekani mulj i bujne morske trave u kojima prednjaci admiralitetsko

sidro zbog svoje tezine.



Slika 7. Danforth sidro

Izvor: Zuji¢, M. (2017). Tehnika rukovanja brodom. Split: Pomorski fakultet.

Nadalje, pluzno sidro, bilo konveksnog ili konkavnog oblika, izradeno je kako bi omogucilo
ucinkovito prodiranje u morsko dno. Ovaj oblik omogucuje sidru duboko i sigurno zaviranje u
razli¢ite vrste dna, osim u visoke morske trave zbog svoje male tezine. Znacajna prednost pluznog
sidra je povecana stabilnost; znatno je manje osjetljivo na prevrtanje kada je izlozeno bocnoj sili,

Sto ga Cini preferiranim izborom u zahtjevnim uvjetima sidrenja (Ahlinder, 2008).

CQR (engl. Coastal Quick Release) (Slika 8) sidro, uvedeno na trziste 1933. godine te je oznacilo
pojavu komercijalnog pluznog sidra. Ovaj dizajn ukljucuje okretni struk, dopustajuci sidru da se
prilagodi promjenama smjera vjetra ili struje, a istovremeno odrzava kontakt lopatica s morskim
dnom. Medutim, primijeceno je da zglobni mehanizam moZe sprijeciti sposobnost sidra da prenese
potrebni okretni moment za duboko utiskivanje u morsko dno. Unato¢ ovim razmatranjima, pluZno
sidro, kao primjer CQR, ostaje popularan izbor medu pomorcima zbog svojih robusnih

performansi i prilagodljivosti razli¢itim uvjetima morskih dna (Ahlinder, 2008).



Slika 8. CQR sidro

Izvor: Zuji¢, M. (2017). Tehnika rukovanja brodom. Split: Pomorski fakultet.

2.2.2. Admiralitetsko sidro

Admiralitetsko sidro (Slika 9) sastoji se od: krune, struka, lopata, krakova, pandza, spojne karike
1 klade s jabukama. Struk je napravljen od kovanog celika. Najjaci je u djelu krune, na mjestu gdje
se spaja s krakovima. Od krune prema van idu krakovi koji su savijeni prema gore tvore¢i kut od

50°. Lopate se nalaze s unutrasnje strane krakova. Vrhovi krakova nazivaju se pandze.

T
Slika 9. Admiralitetsko sidro

Izvor: Conley, R. (2013). Art in the Park — Iron Stock Trotman Anchor (DA 64). Preuzeto sa:
https://blog.marinersmuseum.org/2013/05/art-in-the-park-iron-stock-trotman-anchor/
(15.02.2024.).

Cest izazov s ovom vrstom sidra je tendencija da se brod zapetlja sa sidrom jer se polozaj broda

pomice zbog vjetra ili strujanja, Sto moze dovesti do izbacivanja sidra. Kako bi se rijeSio ovaj


https://blog.marinersmuseum.org/2013/05/art-in-the-park-iron-stock-trotman-anchor/

problem i povecala snaga drzanja, sredinom 19. stoljeca istrazene su razlicite prilagodbe,
ukljucujuéi razvoj jednokrakih admiralitetskih sidara ili polusidra. Spojna karika na kruni
polusidra omoguéuje da se krak sidra spusti okomito na dno $to daje veliku prednost jer nema

opasnosti od zapetljavanja lanaca drugih brodova. (Slika 9).

Slika 10. Polusidro

Sidreni uredaji brodova i manevar sidrenja. Split: Sveuciliste u Splitu, Pomorski fakultet.

2.2.3. Sidra povecane snage zadrzavanja

To su sidra specijalnog dizajna u kojem je smanjena tezina sidra, a povecana snaga zadrzavanja.
Koriste se za sidrenje u dubokim vodama. Projektne specifikacije za takva sidra propisuju da masa
glave sidra, ne smije ¢initi manje od tri petine ukupne mase sidra. Ovaj zahtjev osigurava da sidro
ima dovoljnu teZinu za u€inkovito probijanje i zadrZzavanje u morskom dnu. Ova sidra su lakSa od
normalih sidara, ali zbog veéih povrSina lopatica imaju moguénost snaznijeg prianjanja i

zadrzavanja u morskom dnu. Primjer ovakvih sidra su AC-14 (Slika 11) i Pool TW. (Slika 12).



Slika 11. AC-14 sidra

Izvor: https://www.weitongmarine.com/products/ac-14-high-holding-power-anchor-1090

Slika 12. Pool TW sidra

Izvor: https://www.wortelboer.nl/en/products/anchors/39/shhp-pool%C2%AE-tw
2.2.4. Sidreni lanac

Sidreni lanac igra klju¢nu ulogu u postavljanju sidra sluZec¢i kao primarno sredstvo za povezivanje
sidra s brodom 1 olakSavanje njegovog spustanja na morsko dno. Dizajn, materijale i konstrukciju
sidrenog lanca reguliraju klasifikacijska drustva kako bi se osiguralo da zadovoljavaju stroge
standarde sigurnosti i trajnosti. Kako bi se osigurala stabilnost i sigurnost plovila dok je usidreno,

potrebna je znatna duljina sidrenog lanca. Ta se duljina izraCunava na temelju dubine sidrenja, s



op¢om smjernicom koja sugerira da bi minimalna duljina lanca trebala biti najmanje tri puta veca

od dubine vode u kojoj se sidro postavlja.

Za uspjesno sidrenje klju¢no je da se lanac proteze preko morskog dna ¢ime se sprjecava da se
gornji dio sidra podigne s dna. To omoguéava da se sidro ukopa u morsko dno, osiguravajuéi ¢vrsto
drzanje. Komponente lanca su razliite, a svaka ima odredenu funkciju u mehanizmu za sidrenje.
To ukljucuje vreteno sidra, koje olakSava rotaciju i kretanje lanca; kuku za sidro, koja pri¢vrscuje
lanac za sidro; 1 uSicu sidrenog lanca, koja povezuje pojedinacne karike lanca. Sam lanac sastoji
se od karika razli¢itih veli¢ina, pri ¢emu obi¢ne karike daju primarnu strukturu lanca, a vece karike
olakSavaju veze 1 fleksibilnost u duljini 1 rasporedu lanca. Ilustrativni dijagrami nabrajaju te
dijelove, nude¢i vizualni prikaz sidrenog lanca 1 njegove zamrSene kompozicije, istiCuci

sofisticirano inzenjerstvo iza pomorskih sustava sidrenja (Rogi¢, 2008).

Slika 13. l.vreteno sidra, 2. sidreni Skopac, 3. Skropac sidrenog lanca, 4. obi¢na karika, 5. velika
karika, 6. vrtuljak, 7. velika karika, 8. obi¢na karika.

Izvor: Rogi¢, K. (2008). Plovni sastavi i oprema brodova. Zagreb: SveuciliSte u Zagrebu,

Fakultet prometnih znanosti.

Sidreni lanci, pri¢vrS¢eni na jednom kraju za brod, a na drugom za sidro, svojom teZinom
povecavaju sigurnost usidrenog plovila. Izradeni od medusobno povezanih karika, ovi lanci
predstavljaju kljuénu promjenu od sidara vezanih uzetom koja su se koristila prije 19. stoljeca
prema lancima od kovanog €elika koji su nakon toga postali prevladavajuc¢i. Povijesno gledano,
sidreni lanci izradivani su isklju¢ivo od kovanog Zeljeza. Moderni napredak je vidio prijelaz na

lijevani ¢elik u proizvodnji . Ovi suvremeni lanci, prethodno sastavljeni od karika s integriranim



klinom, izlaze iz strojeva potpuno oblikovani i kalibrirani. Takvi se lanci mogu pohvaliti velikom
¢vrsto¢om, a njihova je proizvodnja brza i isplativija te eliminira potrebu za kalibracijom (Rogi¢,

2008).

Uobicajeno je da svaki brod bude opremljen s dva primarna lanca za prilagodbu lijevog i desnog
sidra. Ovisno o veli€ini i tonazi broda, standard za sidrene lance postavljen je na promjer od 39
mm ili veci, s devet uza dodijeljenih za svako glavno sidro i tri za rezervno sidro. Lanci se izraduju
u tvornici u komadima odredene duzine koji se nazivaju uze. U britanskoj mornarici duljina jedne
uze iznosi 28,86m (12 '4 fathomss), a osam takvih uza Cine jedan kabel (100 fathoms). Uza u
Francuskoj ima 30m dok u Hrvatskoj prema propisu Hrvatskog Registra brodova duljina jedne uze

iznosi 27.5m.

Slika 14. Oznacavanje uze lanca

Izvor: https://hammadde.com.tr/en/product/ship-chain/



https://hammadde.com.tr/en/product/ship-chain/

2.2.5. Kenter karike

Uze sidrenog lanca medusobno se spajaju patentnim karikama tzv. Kenter karikama. Patentne
karike mogu se rastaviti u dvije polukarike. U sredini karike umetnuta je precka, a kroz nju i obje
polukarike je provucen sigurnosni zatika¢ koji onemogucuje da se karika sama otvori. Sidro se
spaja sa lancem pomocu sidrenog Skopca, zatim slijedi predgon koji oznacava dio lanca koji
podnosi najveca opterecenja, zatim prva uza pa sve do zadnje. Na kraju je lanac spojen na o¢njak
na dnu lan¢anika koji se jo$ zove i uglov. U slu¢aju intervencije da se cijeli lanac mora ispustiti u

more koristi se isklizna kuka koja je postavljena na djelu lanca koji izlazi iz lanc¢anika.

Slika 15. Patentna spojna karika tipa kenter

Izvor: Zuji¢, M. (2017). Tehnika rukovanja brodom. Split: Pomorski fakultet.

3. Cimbenici koji utjetu na sidrenje
Sidrenje broda prvenstveno je zadatak i odluka zapovjednika broda, koji zahtijeva temeljito

poznavanje broda i paZljivo planiranje za uspjeSnu izvedbu. Temeljno planiranje proizlazi iz

informacija dobivenih o sljede¢im tockama (MacElrevey i MacElrevey, 2004).



e Vrsta morskog dna

e Dubina vode

e Smjer ijaina vjetra i struje

e Polozaj plovidbenih opasnosti

e Manevarski prostor

e Prognoza vremena i vidljivost
Ovisno od morskog dna, koli¢ina sile koju jedno sidro moze prenijeti moze biti razli¢ita. Ovisno
0 svojim svojstvima i teksturi tla sidra se ponasSaju vrlo razli¢ito. Jedna od najéesée koriStenih

klasifikacija za teksturu tla je USDA taksonomija (Slika 16).

—@—

Sljunak/Stijana

2 mrm 0,05 mm 0,002 mm

Slika 16. Klasifikacija teksture morskog dna

Izvor: IFRC-SRU (2018). Anchoring study. Dostupno na.
https://www.humanitarianlibrary.org/sites/default/files/2018/11/IFRC-
SRU_AnchoryStudy 210x297 HR.pdf (02.02.2024.).

Na ucinkovitost sidrenja znacajno utjeCe sastav morskog dna, buduci da razlicite vrste tla mogu
prenijeti silu sa sidra u razli¢itim stupnjevima. Svojstva tekstura tla igraju klju¢nu ulogu u tome
koliko dobro sidro moze drzati brod na poziciji. Prema USDA klasifikaciji teksture tla, koja se
nasiroko koristi, komponente tla su kategorizirane na temelju veli¢ine u Cetiri glavne skupine:
Cestice vece od 2 mm klasificiraju se kao 'Sljunak/kamen', dok se one manje od 0,002 mm smatraju
'glinom'. . Kategorije 'pijesak’ i 'mulj' ispunjavaju spektar veli¢ina izmedu, s Cesticama pijeska u

rasponu od 0,05 do 2 mm i ¢esticama mulja od 0,002 do 0,05 mm (IFRC-SRU, 2018).


https://www.humanitarianlibrary.org/sites/default/files/2018/11/IFRC-SRU_AnchoryStudy_210x297_HR.pdf
https://www.humanitarianlibrary.org/sites/default/files/2018/11/IFRC-SRU_AnchoryStudy_210x297_HR.pdf

Snaga drzanja sidra u §ljunku ili stjenovitom tlu moze biti ugrozena zbog velike veliCine Cestica,
Sto moze sprijeciti da se sidro ukopa duboko i sigurno. Nasuprot tome, glina pruza kohezivni medij
koji moze ponuditi znatnu otpornost i mo¢ drzanja zahvaljujuci svojim finim ¢esticama i ljepljivoj
prirodi, omogucujuéi sidru da se uinkovitije ukopa. Pjescana tla, sa svojim relativno velikim i
nekohezivnim Cesticama, nude umjerenu mo¢ drzanja, ali neée postici istu razinu otpora kao u
glini. Mulj, sa svojim finim Cesticama, moze pruziti tlo za zadrzavanje sli¢no glini, ali moze

varirati ovisno o sadrzaju vode i zbijenosti (IFRC-SRU, 2018).

Dubina vode takoder znacajno utjece na proces sidrenja, pri cemu dublje vode zahtijevaju vecu
snagu zadrzavanja kako bi se osigurala stabilnost 1 sigurnost plovila. Na dubinama do 120 metara,
osobito na otvorenim morima, sile koje djeluju na sidro 1 sustav za sidrenje znatno su vece zbog
povecanog tlaka na dubinama i znatnijeg djelovanja struja. Kako bi se suocili s ovim izazovima,

sidra koja se koriste u sidrenju u dubokoj vodi moraju biti tipa High Holding Power (HHP).

S obzirom na velika opterecenja povezana sa sidrenjem u dubokoj vodi, upotreba sidrenih lanaca
visoke ili posebno visoke ¢vrstoce postaje neophodna. Ovi specijalizirani lanci dizajnirani su da
izdrze povecana opterecenja, osiguravajuci pouzdanu vezu izmedu plovila i njegovog sidra (ABS,

2021).

PonaSanje plovila usidrenih u dubokoj vodi takoder zahtijeva upotrebu vecih sidrenih lanaca. lako
je dijametar lanca obi¢no u korelaciji s veli¢inom plovila, uvjeti duboke vode mogu zahtijevati cak
1 0d manjih plovila, poput odredenih naftnih tankera 1 brodova za rasuti teret, da koriste lance ve¢ih
promjera. Ova prilagodba je posljedica ve¢ih dinamickih optere¢enja uzrokovanih valovima na

sustav sidrenja broda u dubokoj vodi, koja su izrazenija kod manjih plovila (ABS, 2021).

Sto se ti¢e duljine lanca, potrebna duljina za sidrenje u dubinama vode od 120 metara odredena je
izravnim izraCunima koji uzimaju u obzir kombinirane u¢inke vjetra (14 m/s ili 27 ¢vorova), struje
(1,54 m/s ili 3 ¢vora) 1 visinu vala (3 metra). Ovi izracuni pokazuju da je potrebna duljina lanca s
opsegom od 3 do 4 puta dubine vode kako bi se osiguralo odgovarajuce sidrenje u takvim uvjetima.
Opseg, koji je omjer duljine sidra u upotrebi i okomite udaljenosti od pramca plovila do morskog
dna, igra klju¢nu ulogu u omogucavanju pravilnog polaganja sidra i postizanja potrebne snage

drzanja u dubokoj vodi .(ABS, 2021).



Vjetar igra znacajnu ulogu u procesu sidrenja zbog svoje promjenjive prirode, Sto moze dovesti do
promjene u brzini i smjeru. Te su promjene klju¢ni aspekt utjecaja vjetra na plovilo i njegov sustav
za sidrenje. Meteoroloski, brzina vjetra ¢esto se navodi kao prosjek u odredenom vremenskom
razdoblju, koje moze varirati od samo 1 minute do viSe od jednog sata. Ovo usrednjavanje je
neophodno zbog brzih promjena brzine i smjera vjetra koje se mogu dogoditi u kratkim

vremenskim okvirima (Purdevi¢-Tomas i1 Brajovi¢, 2009).

Varijacije srednje brzine vjetra se mijenjaju sporije u usporedbi s razdobljem valova, dok
fluktuacija oko ove srednje vrijednosti djeluje na plovilo 1 njegov sustav za sidrenje dinami¢kim
silama. Te se aerodinamicke sile opcéenito smatraju manje znacajnima od hidrodinamickih sila,
posebno kada se analizira dinami¢ko ponaSanje plovila u vodi. Medutim, vazno je napomenuti da
u odredenim uvjetima, posebno za plovila s velikim nadvodnim profilom, sile vjetra mogu postati

znacajne 1 ne smiju se zanemariti (Purdevi¢-Tomas 1 Brajovi¢, 2009).

,,Brod koji nije usidren i koji ne koristi pogon pod utjecajem vjetra 1/ili struje, pozicionira se bo¢no
prema vjetru, struji ili u smjeru rezultante vjetra i struje. Pod utjecajem vjetra 1/ili struje, usidreni
brod pozicionira se u smjeru rezultantnog uc¢inka struje, vjetra i lanca sidra, a ako se dodatno koristi
pogon 1/ili bo¢ni potiskivac 1/ili kormilo, tada ¢e se taj smjer nadopuniti. Zbog promjene smjera
djelovanja razliCitih utjecaja, posebno smjera struje i vjetra, brod ¢e mijenjati svoj kurs 1 poziciju
unutar kruga €iji je centar u tocki sidrenja - brod "lazi". Maksimalni radijus laznog kruga broda je
zbroj duljine horizontalne projekcije bacenog lanca sidra (I1) i duljine broda (I2); r = I1 + 12

"(Purdevi¢-Tomas i1 Brajovi¢, 2009) (Slika 17).
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Slika 17. Polumjer laznog prostora usidrenog broda

Izvor: Purdevi¢-Tomas, I., Brajovi¢, M. i Kurtela, Z. (2007). DP anchoring of passenger ships in
Dubrovnik area, POWA - Book of Abstracts. Zagreb: Fakultet prometnih znanosti.

Mjesta za sidrenje moraju biti strateski odabrana kako bi se izbjeglo narusavanje aktivnih plovnih
puteva 1 osiguralo da prilazi kanalima ostanu neometani. Unato¢ tome, ta podrucja i dalje moraju
omogucavati siguran i izravan pristup plovilima koja se krecu izmedu sidrista 1 luke. Kljucno je
smyjestiti sidriSne toCke na sigurnu udaljenost od sadasnjih 1 o¢ekivanih pomorskih ruta, kao i od
podvodne 1 nadzemne infrastrukture kao Sto su cjevovodi za plin i vodu, podmorski kablovi za

elektricnu energiju i telekomunikacije, tuneli i mostovi (Pusi¢, 2023).

Sidro moZe prouzrociti znacajne smetnje, poput pluga koji se kre¢e morskim dnom, $to predstavlja
opasnost od ozbiljnog oStecenja bilo koje podvodne strukture na koju naide. Unato¢ tome Sto se
sidriSte smatra sigurnim, uvijek postoji moguénost oranja sidra. Kako bi se smanjili rizici 1
osiguralo posadi dovoljno vremena za odgovor u slucaju opasnosti, mjesta za sidrenje trebala bi
biti postavljena daleko od potencijalnih prepreka ili kriticnih obalnih struktura koje bi mogle
predstavljati prijetnju za plovila. Uc¢inkoviti i pouzdani komunikacijski sustavi klju¢ni su za
sidrista, koji obi¢no ukljucuju stalnu povezanost s obalnim objektima kao §to su lucke usluge i

Sustav za nadzor pomorskim prometom (VTS). Ovo zahtijeva dostupnost pomorskog VHF radija



i drugih komunikacijskih kanala, osiguravaju¢i da sidriSta ostanu u stalnoj komunikaciji sa

sadrzajima na obali (Pusi¢, 2023).

PIANC (2014) nudi vrijedne preporuke o odredivanju dimenzija i pozicioniranja sidrenih polja.
Ove smjernice obi¢no dovode do stvaranja odredenog podrucja, poznatog kao sidreni krug, s
odredenim radijusom oko usidrenog plovila. Ovaj prostor uzima u obzir razliite ¢imbenike
ukljucujuéi dubinu mora, vremenske uvjete, duljinu plovila i potrebne sigurnosne granice, koji
utjeCu na produljenje duljine lanca sidra. Unutar zone sidri§ta mozZe postojati visSe odredenih
toCaka, svaka sa svojim radijusom okretanja, za potrebe brodova razli¢itih veli¢ina 1 dizajna trupa.
Manji brodovi, koji se mogu sidriti u manje dubokim vodama zahtijevaju kraci ispust sidrenog
lanca za sigurno sidrenje. Suprotno tome, ve¢i brodovi moraju se sidriti u dubljim podrucjima,

zbog Cega je potreban veci broj uza sidrenog lanca.



4. Metode sidrenja

Postoji nekoliko najées¢ih metoda sidrenja koja se koriste u suvremenoj eksploataciji broda. Da bi
se odabrao ispravan nacin, potrebno je prvo uzeti u obzir manevarske sposobnosti broda,
vremenske uvjete i strukturu pristanista. Ovo poglavlje raspravlja o Sidrenju s jednim sidrom, sa

dva sidra i Cetverovezu.
4.2. Manevar sidrenja jednim sidrom

Kada se brod zaustavi sidro se spusSta pomocu sidrenog vitla 5 do 10 metara od dna te se obara
slobodnim padom uz kontrolu brzine istjecanja lanca uz pomo¢ kocnice. U slucaju sidrenja na
ve¢im dubinama preporuceno je ispustanje sidra pomocu vitla zbog moguénosti pucanja lanca 1
oStecenja kao posljedice prevelikog ubrzanja. Kurs prilaza tocci sidrenja ovisi o vremenskim
uvjetima na sidristu. U slu€aju mirnog vremena moze se odabrati bilo koji prilazni kurs, dok u
slu¢aju nevremena brod prilazi malom brzinom pramcem u vjetar ili struji ovisno koji je od
¢imbenika ja¢iu odredenom trenutku. Ako struja i vjetar djeluju iz razli¢itih smjerova brod prilazi

u kursu koji je rezultanta djelovanja obje sile.

vjetar
struja S s
Y — X
(Joca od vjetra) ‘\
\\
\
\
\ Manevar sidrenja jednim
N sidrom pri vjetru i struji iz

razli¢itih smjerova

Slika 18. Manevar sidrenja jednim sidrom

Izvor: https://www.paluba.info/smf/index.php?topic=9951.0



To Cesto mozemo odrediti po polozaju ostalih brodova na sidristu. U slucaju da to nije moguce
najvaznije je da je prilazni kurs osigurava slobodan prolaz od svih opasnosti. Brzina broda prilikom
priblizavanja poziciji sidrenja se smanjuje, a pred sam dolazak na tocku sidrenja potrebno je

zavesti krmom da se brod kre¢e lagano krmom u trenutku obaranja sidra.

Pritom lanac sam istjece, a brod plovi jo§ neko vrijeme krmom sve dok ga sidro ne zaustavi.
Prilikom istjecanja sidrenog lanca na most se stalno javlja svaka ispustena uza te smjer istjecanja
lanca. Kad se ispusti predvidena duzina lanca , vitlo se zakoc¢i i1 lanac se nategne . Na most se javlja
sidro drzi, u protivnom ako se lanac ne zategne, javlja se sidro ore. Kad je sidrenje zavrSeno,
sidrenim se zaporom dodatno osigura lanac. Danju, kada je brod usidren, na pramcu se istakne

crna kugla, a nocu se pale sidrena svjetla uz gaSenje navigacijskih svjetala.

Postoje dvije glavne metode spuStanja sidra : obaranje 1 spusStanje pomocu vitla. Najcesce je to
odluka zapovjednika broda o metodi koja ¢e biti izabrana. Obaranje sidra slobodnim padom je
najcesca metoda ispusta sidra u kojoj sidro pada slobodnim padom nakon otpustanja kocnice vitla.
Sidro se nikad ne bi trebalo otpuStati sa visine ve¢e od 20 metara jer je u protivnom velika

mogucnost ostecenja.

Kod spustanja sidra pomocu sidrenog vitla manja je mogucnost ostecenja sidrene opreme jer se
sidro ne spusta sa visine kao kod obaranja. Opasnost kod ove metode je brzina kretanja broda u
trenutku spusStanja koja ne smije biti ve¢a od dizajnirane brzine rada sidrenog vitla. Tipicna
dizajnirana brzina rada vitla je spustanje 9 metara po minuti, Sto je 450 metara po satu ( 0.3 ¢vora

). To znaci da se brod ne smije kretati krmom brze od 0.3 ¢vora.

4.3. Manevar sidrenja s dva sidra

Manevar sidrenja s dva sidra rjede se koristi nego sa jednim sidrom. Prednost ovakvog sidrenja je
veca sigurnost broda na sidriStu te manja moguénosti pomicanja i oscilacije pozicije. Takoder,
lazni prostor je manji, a zauSijanje je smanjeno na minimum. Najveéi nedostatak sidrenja s dva
sidra je Cesto zapetljavanje sidrenih lanci kod duzeg boravka broda na sidristu. To moze biti veliki
problem kod dizanja sidra u slucaju hitnog isplovljenja sa sidrista. Brodovi se ve¢inom sidre
jednim sidrom, ali postoje 1 situacije i pristaniSta gdje je preporuceno ili obavezno sidrenje s dva

sidra.



Najcescée je to u slucaju jakog nevremena kada jedno sidro slabo drzi ili ore te je sigurnost broda
znatno ugrozena. Takoder ovaj manevar se koristi i u situacijama sidrenja na malim dubinama gdje
je ogranicen ispust sidrenog lanca. Na sidristima gdje vladaju jaki vjetrovi i struje iz promjenjivog
smjera djelovanja nikako se ne preporuca sidrenje s dva sidra zbog velike mogucnosti
zapetljavanja sidrenih lanaca. Pripreme su iste kao i kod sidrenja s jednim sidrom. Sidrenje se
moze izvesti na jedan od ova dva nacina: da se tocci sidrenja prilazi kursem na vjetar te da se tocci

sidrenja prilazi u kursu okomito na vjetar.

Manevar sidrenja pramcem na vjetar primjenjuje se obi¢no kod sidrenja na sidriStima gdje nema
dovoljno prostora. Postupak se odvija sljede¢im koracima: Vozi se prema smjeru djelovanja vjetra
ili struje prema tocci obaranja prvog sidra, npr. lijevog. Nakon obaranja lijevog sidra, lagano se
zaveze krmom sve dok se ne ispusti odredena koli¢ina lanca, a onda se vozi prema poziciji obaranja
desnog sidra uz istovremeno pustanje lanca oborenog lijevog sidra. Kad se dode do tocke obaranja
desnog sidra, sidro se obara te se vozi krmom uz kocenje lanca lijevog sidra i stalno popustanje
desnog. Vozeci dalje krmom, lanac se popusta vodec¢i raCuna da na kraju ispust oba lanca bude
jednake duljine. Manevar sidrenja bo¢no na vjetar primjenjuje se c¢esto na prostranom i slobodnom

sidriStu. To je najcesce situacija na sidriStima na kojima je obalna crta ravna a vjetar puse od obale

MANEVAR SIDRENJA SA
DVA SIDRA U PRILAZNOM
KURSU PROTIV VJETRA

Slika 19. Manevar sidrenja s dva sidra

Izvor: https://www.paluba.info/smf/index.php?topic=9951.15



4.1. Cetverovez

Metoda pristajanja i sidrenja prikazana na slici 13 Cesto se koristi na sredozemnim otocima, gdje
lucki kapaciteti nisu u potpunosti razvijeni ili u lukama gdje nema mjesta da se svi brodovi vezu
uzduzno uz obalu. Ovu tehniku posebno preferiraju roll-on/roll-off (ro-ro) plovila koja moraju
poravnati svoje krmene rampe s pristaniStem za ukrcaj i iskrcaj. Proces ukljucuje ucvrséivanje
plovila pomoc¢u dva pram¢ana sidra u kombinaciji s konopima vezanim po krmi. Manevar pocinje
s oba sidra koja se pripremaju za obaranje tako Sto se spustaju iz cijevi 1 aktiviraju koc¢nicu vitla
da ih zadrZi na mjestu. Na prilaz vezu bitno utjee smjer i jacina vjetra i struje. Kada ove sile
dolaze iz smjera u kojem plovilo ide, pristup bi trebao biti Sto je moguce blize 1 paralelniji s
obalom. Plovilo bi trebalo odrzavati minimalnu brzinu prema naprijed, a u pogodnom trenutku,

desno sidro se ispusta kako bi se zapoceo manevar (Bittman, 2013).

Kako je sidro sa desne strane ispusteno, kormilo se okre¢e maksimalno na desno, dopustajuci
plovilu da se okrece, dok se desni sidreni lanac ravnomjerno ispusta kako bi se olakSalo kretanje
prema naprijed. Nakon $to se krma pocne zakretati prema rivi, motori se zaustavljaju, a lijevo
sidro se baca kako bi se stabilizirao polozaj plovila. Plovilo zatim vozi krmom kako bi se priblizilo
rivi, uz fino podeSenu brzinu prilaza upravljanjem napetosti sidrenih lanaca obaju sidara

(House,2014).

Cim je to mogucée, bacaju se konopi za krmeni vez kako bi se plovilo dodatno osiguralo. Lanci
sidra se zatim zateZu, osiguravajuci da su konopi za privez sigurno pricvrs¢eni. Kada dode vrijeme
za isplovljavanje s veza, prvo se otpustaju krmeni konopi. Plovilo se tada polako krece prema
poziciji sidrenja, istovremeno povlaceci sidrene lance kako bi podigla sidra i dovrSio proces
isplovljavanja. Ova metoda zahtijeva preciznu koordinaciju i kontrolu kretanja plovila, uzimajuci

u obzir uvjete okoline kako bi se osigurao siguran i uc¢inkovit proces pristajanja (House,2014).



Slika 20. Cetverovez

Izvor: Bittman, D. (2013). Anchor Use in Maneuvering. Novia: Maritime Management.
Manevar pristajanja slican ranije opisanom (kao $to je prikazano na slici 20) primjenjiv je kada
plovilo, kao $to je ro-ro brod opremljen pram¢anom rampom, treba pristati pramcem okrenut
prema obali. U takvim scenarijima, plovilo koristi svoje krmeno sidro u kombinaciji s prednjim

konopima za privez kako bi se pricvrstilo za pristaniSte (Kellamov, 2023).
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Slika 21. Obrnuti ¢etverovez

Izvor: Bittman, D. (2013). Anchor Use in Maneuvering. Novia: Maritime Management.



5. Boravak na sidru

Utjecaj vjetra i struje na plovilo zahtijeva pazljivo razmatranje, posebno u odnosu na tocku
zakretanja broda i teziSte. Vjetar utjeCe na plovilo oko njegove tocke okretanja, Sto dovodi do
promjena u smjeru i polozaju. Nasuprot tome, struja veéinski utje¢e na podvodni dio broda,
utjecuci time na njegovo teziste i cjelokupno kretanje kroz vodu. Kada je cilj zadrzati polozaj broda
u odnosu na morsko dno, potrebno je suprotstaviti se sili struje navigacijom broda kako bi se

stvorila brzina kroz vodu u suprotnom smjeru, $to uvodi dodatni podvodni otpor (Hooyer, 2000).

U prirodnom strujanju vode, brodovi koji se slobodno kre¢u uz struju, putovat ¢e istom brzinom
kao 1 sama struja, bez obzira na njihovu veli¢inu ili opterec¢enje. Medutim, plovila koja su usidrena
dozivljavaju drugaciju dinamiku. Ovi brodovi podloZni su sili koju stvara struja, sili koja se
povecava s povrSinom podvodne povrSine plovila 1 kvadratom brzine struje. Promatranja tijekom
jakih plimnih uvjeta otkrivaju da usidreni brodovi imaju tendenciju okrenuti se pramcem prema
plimi zbog pritiska struje. U razdobljima slabih morskih struja, plovila manje teZine, poput onih
koja su samo u balastu, postaju osjetljivija na utjecaje vjetra, dok potpuno nakrcani brodovi

nastavljaju biti okrenuti prema plimi zbog ve¢eg podvodnog profila 1 inercije (Hooyer, 2000).

Kada je kombinirana snaga drzZanja sidra i njegovog lanca nedovoljna da se suprostavi silama koje
djeluju na plovilo ili koje plovilo stvara — bilo da je rije¢ o vjetru, struji, vlastitom motoru plovila
ili njihovoj kombinaciji — sidro se moze poceti vuci ili orati . Unato¢ tome sidro kada ore jo$
uvijek moze zadrzati orijentaciju plovila s pramcem okrenutim prema vjetru. Ako uvjeti na
morskom dnu dopustaju, namjerno dopustanje sidru da ore po morskom dnu moze biti kontrolirana

1 sigurna metoda za kretanje plovila unatrag bez gubitka kontrole nad smjerom pramca (Hoyer,

2000).



6. Zakljucak

Sidrenje broda je esencijalna pomorska aktivnost koja osigurava stabilnost broda u staja¢im ili
dinami¢kim vodama, prilagodavajuéi se utjecaju vjetra i morskih struja. Ova praksa, koja se
razvijala od koriStenja primitivnih kamenih utega do sofisticiranih elektri¢nih sidrenih sustava,
kljuna je u razli¢itim operativnim scenarijima, ukljuuju¢i ¢ekanje na vez, zastitu od loSih
vremenskih uvjeta te ukrcaj 1 iskrcaj tereta. Ucinkovitost sidra, koja se temelji na njegovoj
sposobnosti da prodre 1 zadrzi se u morskom dnu, od vitalnog je znacaja u uvjetima kada su struje
1 vjetar snazni, ¢ineci sidro klju¢nim elementom u oCuvanju stabilnosti broda. Suvremeni sidreni
sustavi, koji obuhvacaju elemente poput sidrenih lanaca, vitla i drugih mehanizama, predstavljaju
nezamjenjiv dio sigurnosne opreme na brodu. Postoji niz metoda sidrenja koje se koriste ovisno o
specificnim potrebama 1 uvjetima, ukljucujuci cetverovez te sidrenje s jednim ili dva sidra. Svaka
od ovih metoda ima svoje specificnosti i primjenjuje se u skladu s karakteristikama morskog dna,
dubinom vode, vremenskim uvjetima, dostupnim manevarskim prostorom 1 konstrukcijom
pristanista. Kada je rije¢ o utjecaju vjetra 1 struje na plovilo, klju¢no je razumjeti dinamiku koja
utjeCe na tocku zakretanja broda i njegovo teziSte. Vjetar djeluje na brod oko njegove tocke
zakretanja, dok struja utjeCe na podvodni dio broda, posebno na njegovo teziste, Sto moze
rezultirati promjenama u smjeru i polozaju broda. U kontekstu sidrenja, klju¢no je suprotstaviti se
sili struje kako bi se odrzala Zeljena pozicija, Sto moze uvesti dodatni podvodni otpor.
Razumijevanje sastava morskog dna, dubine vode, te utjecaja vjetra i struje klju¢no je za uspjesno
sidrenje. Pravilan odabir sidra, adekvatno planiranje i koordinacija, te strucnost i iskustvo posade
su neophodni za sigurno i u¢inkovito sidrenje, ¢ime se osigurava stabilnost i sigurnost broda i

njegove posade.
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SAZETAK

Sidrenje je klju¢na pomorska operacija koja omogucuje plovilima da ostanu na odredenoj poziciji
unatoC utjecaju vjetra, struje i valova. Tehnike sidrenja razvijale su se od jednostavnih kamenih
utega do naprednih sustava, odrazavajuc¢i pomorske potrebe kroz povijest. Efikasnost sidra ovisi
0 njegovoj sposobnosti da se ukopa u morsko dno, $to je klju¢no za sigurnost plovila u teskim
uvjetima. Suvremeni sidreni sustavi ukljucuju razli¢ite komponente kao $to su sidra ,sidreni lanci
i vitla, koji su osnovni dio sidrene opreme broda. Razli¢ite metode sidrenja, kao $to su Sidrenje s
jednim sidrom, sa dva sidra te Cetverovez, primjenjuju se ovisno o uvjetima i situacijama,
zahtijevaju¢i precizno planiranje 1 koordinaciju. Utjecaj vjetra i struje na plovilo zahtijeva
razumijevanje dinamike plovidbe i pravilno upravljanje sidrenim sustavima, s klju¢nim faktorima
poput tipa morskog dna i dubine vode koji igraju presudnu ulogu u uspjesnom sidrenju.
Razumijevanje 1 pravilna primjena razli¢itth metoda sidrenja, uz uzimanje u obzir specificnih
uvjeta okoline, klju¢ni su za sigurnost 1 stabilnost plovila tijekom sidrenja.

Kljucne rijeci: sidra, sidrenje, boravak na sidru.

SUMMARY
Title: Ship Anchoring

Anchoring is a crucial maritime operation that allows vessels to remain stable despite the influence
of wind and current. Anchoring techniques have evolved from simple stone weights to advanced
systems, reflecting maritime needs throughout history. The efficiency of the anchor depends on its
ability to sink into the seabed, which is crucial for the safety of the vessel in difficult conditions.
Modern anchor systems include various components such as anchor chains and winches, which
are an integral part of the vessel's anchoring equipment. Different anchoring methods, such as
anchoring with one anchor, with two anchors, and Mediterranean anchoring are applied depending
on conditions and requirements, requiring precise planning and coordination. The effect of wind
and current on a vessel requires a deep understanding of sailing dynamics and proper management
of anchor systems, with key factors such as seabed type and water depth playing a crucial role in
successful anchoring. Understanding and correctly applying different anchoring methods, taking
into account specific environmental conditions, are key to the safety and stability of the vessel
during anchoring.

Key words: anchors, anchoring, stay at anch
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