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Sazetak

U danasnjem digitalnom dobu uocljiva je rastuca potreba tvrtki, organizacija i pojedinaca za
objavljivanjem i upravljanjem sadrzajem. Ovaj izazov danasnjice stvara potrebu za odgovorom
sadrzajem. Istrazivanjem nacina i tehnologija dolazi se do dvije najzastupljenije opcije — CMS
sustavi 1 generatori stati¢nih stranica. Ovaj zavr$ni rad analizira 1 usporeduje ove dvije vodece
strategije upravljanja sadrzajem detaljno razmatrajuci njihove prednosti i ogranicenja, a kako
bi se osigurala precizna usporedba razvijena su dva identi¢na portala ¢ija izrada pruza dublji

uvid u situacije u kojima je optimalnije koristiti CMS sustav ili generatore stati¢nih stranica.

Kljuéne rijeéi: generatori stati¢nih stranica, CMS sustavi, Python, Flask, Pelican



1 Uvod

S obzirom na znaCajan napredak i sveprisutnost tehnologije, internet je evoluirao u
nezaobilaznu i primarnu platformu za komunikaciju, informiranje i izrazavanje. 1z tog razloga,
posjedovanje vlastite web stranice ili web portala postalo je od kljuéne vaznosti, kako u
osobnom, tako i u poslovnom kontekstu. Uzurbanost Zivota dovela je ljude do tocke kada sve
zele 1 mogu raditi iz udobnosti vlastitog doma. Razgovor, kupnja, ¢itanje vijesti, sve su to stvari
koje su nam dostupne u online obliku. U tom moru sadrzaja javlja se Zelja i potreba za vlastitim
web portalom, bila to online trgovina, portal s vijestima, osobni blog portal ili nesto sasvim
drugacije. Objavljivanjem vlastitog sadrzaja proSirujemo svoja poznanstva i gradimo nove
poslovne prilike. Medutim, kako bi novi sadrzaj bio objavljen na vrijeme i na $to bolji i
pristupacniji nacin, potrebno je odabrati odgovarajucu tehnologiju, odnosno nacin objavljivanja
i upravljanja sadrzajem. Istrazivanjem tehnologija i na¢ina upravljanja i objavljivanja sadrzaja
moze se zakljuciti kako su generatori stati¢nih stranica te CMS sustavi najrasprostranjeniji u
ovom podrucju. Stoga je cilj ovog rada upoznavanje s navedenim alatima i tehnologijama, kao
I analiza prednosti i mana oba pristupa. S Zeljom da se najpreciznije ispuni cilj ovog rada,
odnosno usporedba tih tehnologija i nacina objavljivanja sadrzaja, nisu odabrana gotova
rjeSenja ve¢ su napravljena dva identicna personalizirana web portala na kojima se moze

objavljivati vlastiti sadrZaj.

U teorijskom dijelu ovog rada istrazena je povijest i buducnost te nacini na koji se koriste
generatori staticnih stranica i CMS sustavi, dok prakti¢ni dio rada prati razvoj dva identicna
web portala na kojima se objavljuje sadrzaj, jedan izradom vlastitog CMS sustava, a drugi
izradom pomocu generatora stati¢nih stranica. Analiza same usporedbe detaljnije je obradena
u poglavlju Usporedba, gdje su sazete prednosti 1 nedostaci oba sustava za objavljivanje
sadrzaja i izradu web stranica. Zakljucak istrazivanja sintetizira kljuéne razlike izmedu
navedenih pristupa, uzimajuéi u obzir specifi¢ne potrebe i ciljeve projekta. Ova analiza takoder
¢e biti od neprocjenjive vaznosti za profesionalne web developere, ali i za korisnike s bazi¢nim
tehnickim znanjem koji se suo€avaju s izazovom odabira izmedu generatora stati¢nih stranica i

CMS sustava.



2  Generatori stati¢nih stranica

U kontekstu alternativa tradicionalnim sustavima za upravljanje sadrzajem (CMS), tijekom
posljednjih nekoliko godina uocava se nagli porast popularnosti generatora stati¢nih stranica.
Generatori stati¢nih stranica predstavljaju alate koji se koriste za generiranje stati¢nih stranica
temeljenih na kombinaciji seta podataka i seta predlozakal. Naime, staticne web stranice
sastavljene od ¢istog HTML-a, CSS-a i JavaScript-a generiraju se unaprijed te su odmah
dostupne korisniku kada ih zatrazi. Stranicama generiranima na takav nacin nije potrebna baza
podataka kao ni server posluzitelj na kojem se vrti backend kod. Nadalje, s obzirom da su takve
stati¢ne stranice unaprijed spremne, fokus s request vremena se prebacuje na build vrijeme?,

Sto ih ¢ini atraktivhom opcijom u modernom okruzenju web razvoja.

! Cloudflare, What is a static site generator?, Dostupno na:
https://www.cloudflare.com/learning/performance/static-site-generator/ [Pristupljeno 15.07.2023.]

2 Hawksworth P., 2020., Netlify, What is a Static Site Generator? And 3 ways to find the best one, Dostupno na:
https://www.netlify.com/blog/2020/04/14/what-is-a-static-site-generator-and-3-ways-to-find-the-best-one/
[Pristupljeno 16.07.2023.]
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Slika 1: Prikaz toka izrade web stranice putem generatora stati¢nih stranica

Dostupno na: https://www.netlify.com/blog/2020/04/14/what-is-a-static-site-generator-and-3-ways-to-find-the-
best-one/
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2.1 Rani pocetci generatora stati¢nih stranica

lako su svoju popularnost stekli unazad nekoliko godina, generatori stati¢nih stranica postali su
dostupni ve¢ pocetkom 2000-ih godina, a njihovi temelji i prvi koraci prema punim verzijama

javili su se ¢ak i krajem 1990-ih godina®.

Jedan od najblizih prethodnika alatima za generiranje stati¢nih web stranica koji se prvi
pojavljuje je HSC (HTML Sucks Completely), stvoren 1996. godine od strane autora Thomasa
Aglassingera. lako HSC zapravo nije bio generator stati¢nih stranica, imao je nekoliko znacajki
tipicnog generatora staticnih stranica. Glavna svrha HSC-a bila je rjeSavanje odredenih
problema s kojima se programeri susrecu u radu s HTML-om, stoga je imao moguénost
ukljuéivanja (eng. includes) i uvjetnih izjava. Takoder, sadrzavao je Cak i znacajke koje su
netipi¢ne za generatore stati¢nih stranica, kao §to su provjera sintakse i automatsko dodavanje

visine i $irine slikovnih elemenata.

Nakon HSC-a pojavljuje se jo$ jedan alat koji je prepoznao prednosti stati¢nih stranica. Naime,
2001. godine Ben i Men Trott predstavili su Movable Type, vlastitu open-source platformu za
objavljivanje blogova temeljenu na Perl programskom jeziku. Vazno je napomenuti da se
spomenuta platforma nije koristila putem konzole ili naredbenog retka (engl. command line),
veé putem web grafickog sucelja. Iako ovo nije uobicajeno za generatore staticnih stranica,
rezultirajuca stranica bila je upravo stati¢na. Movable Type se 1 dalje aktivno odrzava te je i

danas pokreta¢ brojnih blogova, web stranica i web portala®.

Jos jedan od pionira generatora stati¢nih stranica, Denis Defreyne, prepoznao je problem brzine,
odnosno nedostatka iste kod CMS- a baziranog na Ruby on Rails programskom jeziku na
serverima s manje resursa. Stoga je Defreyne, samo godinu dana nakon §to je lansiran Ruby on
Rails programski jezik, predstavio Nanoc. On je posjedovao mnoge karakteristike dana$njih
generatora staticnih stranica, poput podrSke za Markdown, rasporede (eng. layouts),

metapodatke i predloske®.

3 Neumegen M., 2022., Cloudcannon, The ‘Before Jekyll’ era, Dostupno na: https://cloudcannon.com/blog/ssg-
history-1-before-jekyll/ [Pristupljeno 16.07.2023.]

4 MovableType, WHAT IS MOVABLE TYPE?, Dostupno na: https://www.movabletype.org/ [Pristupljeno
16.07.2023.]

® Nanoc, Why Nanoc?, Dostupno na: https://nanoc.app/about/ [Pristupljeno 17.07.2023.]
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2.2 Generatori stati¢nih stranica u suvremenom tehnoloSkom okruzenju

Sve do 2008. godine stati¢ne stranice su se i dalje smatrale zastarjelom tehnologijom, dok su
CMS sustavi ostali preferirani izbor korisnika za objavljivanje sadrzaja. Medutim, tada je Tom
Preston-Werner, americki razvojni inZenjer i poduzetnik, prvo lansirao platformu GitHub, a u
prosincu iste godine predstavio Jekyll, jednostavan generator stati¢nih stranica usmjeren prema
blogovima. Jekyll je takoder napisan u programskom jeziku Ruby on Rails te dijeli mnoge
slicnosti s Nanoc-om. Medutim, unato¢ tim sli¢nostima, Jekyll je uveo odredene novine i
znacajke poput metapodataka u YAML isjecku i pojednostavljeno objavljivanje sadrzaja.
Naime, ukoliko korisnik zeli nesto objaviti, sve §to je potrebno je postaviti datoteku napisanu u
Markdown-u u odgovarajuci direktorij te ¢e ta datoteka postati objava na njegovom blogu. No,
ono §to je uvelike pomoglo pogurati Jekyll u svijetu stati¢nih stranica te generatora istih je
lansiranje GitHub Pages. GitHub Pages besplatna je hosting platforma lansirana od strane
GitHub-a koja sluzi upravo za hosting stranica napravljenih Jekyll-om. Jekyll je do danas
promijenio nekoliko vodeé¢ih odrzavatelja te je trenuta¢no na verziji 4.3.2°. Jekyll je bio
prekretnica u svijetu stati¢nih stranica te generatora istih. Stati¢ne stranice pocele su dobivati

sve vi$e paznje te su se sve manje smatrale ograni¢enom tehnologijom’.

Nakon Jekyll-a pojavili su se mnogi generatori stati¢nih stranica koji su dodavali neke nove
znacajke na ve¢ postojece ili uklanjali i poboljsavali one koje su predstavljale problem u
modernom razvitku stati¢nih stranica. Jedan od njih je i Pelican generator stati¢nih stranica
objavljen 2010. godine od strane Alexisa Metaireaua. Naime, Pelican dijeli mnoge iste i/ili
sliéne znacajke s Jekyll-om, ali u nekim aspektima ih ¢ak i nadmasuje. Prijevodi, paginacija i
podrska za Atom i RSS Feed jezgrene su funkcionalnosti Pelicana, dok navedeno moze biti

Jekyll-ov problem koji zahtjeva kompleksnije rjesenje.

Buducénost generatora stati¢nih stranica nije ni jednostavna ni jednosmjerna. Povijest njihovog
razvoja svodi se na dodavanje novih ideja i znacajki, pa na njihovo pojednostavljenje te

ponavljanje cijelog ovog ciklusa.

6 Jekyll, Jekyll Simple, blog-aware, static sites, Dostupno na: https://jekyllrb.com/ [Pristupljeno 20.07.2023.]
" Neumegen M., 2022., Cloudcannon, The ‘After Jekyll’ era, Dostupno na: https://cloudcannon.com/blog/ssg-
history-2-after-jekyll/ [Pristupljeno 21.07.2023.]
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Danas je situacija takva da generatori stati¢nih stranica idu u jednom od Cetiri navedena smjera:
1. Cisti — Jekyll, Hugo, 11ty — s fokusom na generiranju &istog HTML-a i jednostavnosti
2. Djelomi¢na hidracija — Elder.js, Astro, Slinkity — s fokusom na pronalazak ravnoteze
izmedu brzine 1 dinamickih interakcija
3. SPA — Next.js, Nuxt, Sveltekit — s fokusom na priblizavanje granica staticnog i
dinamickog

4. Fullstack — Redwood.js, Blitz.js — sve potrebno za izgradnju modernih web aplikacija

Svaki od navedenih smjerova ima svoje prednosti i kompromise te je bolja opcija od drugog za
razlicite primjene. Trenutacno se generatori stati¢nih stranica ne koriste samo za izradu blogova
i web portala, ve¢ nude mogucnost razvoja od jednostavnih web stranica do slozenih web

aplikacija.



3 CMS sustavi

CMS sustavi (eng. Content Managment System), odnosno sustavi za upravljanje sadrzajem
softverski su alati i aplikacije koje korisnicima omoguc¢uju olak$ano i pojednostavljeno
upravljanje sadrzajem web stranice ili web portala. Takoder, omogucuju korisnicima kreiranje,
uredivanje | upravljanje sadrzajem, kao i upravljanje svim drugim aspektima njihove web
stranice bez potrebe za tehnickim ili programerskim znanjem. Zahvaljujuci svojim znacajkama
i moguc¢nostima koje omogucuju korisnicima vec¢i fokus na sadrzaj, a manji na tehni¢ke aspekte,
generatori stati¢nih stranica ve¢ godinama igraju klju¢nu ulogu u razvoju i odrzavanju web

sadrzaja.

CMS sustavi nemaju ¢vrsto odredenu definiciju, ve¢ se mogu protumaciti na vise nacina ovisno
0 raznim scenarijima, ciljevima kreatora ili projekta. Organizacija pod nazivom AlIM (Udruga
za upravljanje informacijama i slikama) (eng. Association for Information and Image
Management), danas poznata kao AlIM (Udruga za inteligentno upravljanje informacijama)
(eng. Association for Intelligent Information Management), prisvojila je akronime
ECM(Upravljanje sadrzajem tvrtke) (eng. Enterprise Content Managment) i WCM
(Upravljanje web sadrzajem) (eng. Web Content Managment) te odredila vlastite definicije®.

Godine 2010., ECM bio je definiran kao skup strategija, metoda i alata koristenih za biljeZenje,
upravljanje, pohranu, ¢uvanje i isporuku sadrzaja i dokumenata povezanih s organizacijskim
procesima te su obuhvacali upravljanje informacijama unutar cijelog poduzeca, bilo da se radi
0 papirnatim dokumentima, ra¢unalnim datotekama, bazama podataka ili e-posti. Nedugo
zatim, 2017. godine, AIIM organizacija predlaze da se pojam ECM zamijeni s pojmom ITM°,
IIM je definiran kao skup strategija, metoda i alata namijenjenih za stvaranje, biljeZenje,
automatizaciju, isporuku, osiguranje 1 analizu sadrzaja i dokumenata povezanih s
organizacijskim procesima te se odnosi na upravljanje sadrzajem i podacima, a ne samo

sadrzajem?,

8 Kohan B., Comentum, What is a Content Management System (CMS)?, Dostupno na:
https://www.comentum.com/what-is-cms-content-management-system.html [Pristupljeno 15.08.2023.]

® Wikipedia, Enterprise content managment, Dostupno na:
https://en.wikipedia.org/wiki/Enterprise_content management [Pristupljeno 15.08.2023.]

10 Mancini J., 2017., The next wave: Moving from ECM to Intelligent Information Management, Dostupno na:
https://cdn2.hubspot.net/hubfs/332414/AIIM_Blog/Intel-info-Next-Wave-2017-updated.pdf [Pristupljeno
15.08.2023.]
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WCM (Web Content Managment) definiran je kao proces kontroliranja sadrzaja koji se koristi
na jednom ili vie online kanala uporabom komercijalnih, open-source ili personaliziranih alata,
dok je WCMS (Web Content Managment System) softver za upravljanje isklju¢ivo web

sadrzajal?,

U svijetu web developmenta te razvoja web stranica i aplikacija, najcesce se koristi izraz CMS,
znaCajke, CMS sisteme mozemo definirati kao aplikacije, ne nuzno web aplikacije, koje

omogucuju korisnicima s razli¢itim pravima upravljanje sadrzajem na web stranici bez potrebe

znanja HTML-a'2,

S tehniCkog stajali§ta CMS sustavi se sastoje od dva klju¢na dijela:
- Aplikacija za upravljanje sadrzajem (eng. Content Managment Application) — CMA —
dio je CMS sistema koji korisnicima omogucuje dodavanje i upravljanje sadrzajem.
Ovaj dio moZemo gledati kao frontend dio koji ukljuCuje forme za unos teksta, galerije
slika 1 sli¢no.
- Aplikacija za dostavu sadrzaja (eng. Content Delivery Application) — CDA — ovaj dio
CMS sistema obuhvaca pozadinske procese koji obraduju i pohranjuju uneseni sadrzaj

te ga ¢ine vidljivim posjetiteljima. Ovaj dio moZemo gledati kao backend dio.

Skupa navedeni dijelovi ¢ine cjelinu koja korisnicima, paralelnim radom i postojanjem, ¢ini

odrzavanje web stranica jednostavnim?®.

Bez obzira kako nazvali, podijelili ili definirali CMS sustave, svi imaju iste kljucne i jezgrene
funkcionalnosti 1 zna€ajke. lako znaCajke mogu varirati izmedu razli¢itih CMS sustava, one
jezgrene ukljucuju indeksiranje, pretrazivanje i dohvacanje sadrZaja, upravljanje formatima te

kontrolu revizijama (eng. revision).

11 Gartner Glossary, Web Content Management (WCM), Dostupno na: https://www.gartner.com/en/information-
technology/glossary/wcem-web-content-management [Pristupljeno 16.08.2023.]

2 Kohan B., Comentum, What is a Content Management System (CMS)?, Dostupno na:
https://www.comentum.com/what-is-cms-content-management-system.html [Pristupljeno 15.08.2023.]

13 Kinsta, What is Content Management System (CMS)?, Dostupno na:
https://kinsta.com/knowledgebase/content-management-system/ [Pristupljeno: 16.08.2023.]
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Pored navedenih znacajki postoje i mnoge druge koje su stekle svoju popularnost, kao $to su:
- SEO-friendly URL-ovi
- Diskusijski forumi
- Sustav dozvola
- Podrska za predloske i prilagodljive predloske
- Admin panel
- Podrska za vise jezika
- Integrirani upravitelji datotekama
- Integrirane evidencije revizija

- Sigurnosne mjere i autentifikacija'*
3.1 Rani pocetci CMS sustava

Na samom pocetku weba i razvoja web stranica sve su web stranice bile stati¢ne. Proces
promjene sadrZaja bio je dugotrajan jer je zahtijevao ru¢no uredivanje, dok je dodavanje nove
stranice znacilo ponovno pisanje koda iz pocetka. Osim $to je zahtijevalo znatne vremenske i
ljudske resurse, takoder je zahtijevalo duboko razumijevanje tehnologije, a upravo zbog tih

izazova pojavila se potreba za rjeSenjima kao $to su CMS sustavi.

FileNet, osnovan 1985. godine, smatra se prvim sustavom Koji je bio pravi sustav za upravljanje
sadrzajem, odnosno CMS sustav. Naime, s obzirom da je to razdoblje obiljezeno i samim
pocetkom razvoja weba, prva znacajna promjena u razvoju CMS sustava dogada se 1995.
godine kada je FileNet predstavio skup programskih alata za obradu i upravljanje dokumentima
i radnim procesima. Krajem 1995. godine pojavljuje se i Vignette kojem se Cesto pripisuje da
je izmislio pojam Content Managment System, odnosno sustav za upravljanje sadrzajem (CMS
sustav). Cilj Vignette-a bio je olaksati i pojednostaviti objavljivanje sadrzaja te personaliziranje
tog sadrzaja. Godinu dana nakon, 1996. godine, Vignette predstavlja StoryBuilder. Tijekom tih
godina pojavljuju se i prvi poslovno orijentirani CMS sustavi, odnosno CMS sustavi za
poduzeca kao Sto su Interwoven iz 1995. godine, Documentum, FatWire, FutureTense 1 Inso iz

1996. godine te EPiServer iz 1997. godine.

14 Amsler S., Churchville F., 2021., Techtarget, Definition — content management system(CMS), Dostupno na:
https://www.techtarget.com/searchcontentmanagement/definition/content-management-system-CMS
[Pristupljeno 17.08.2023.]
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Pocetkom 2000.-ih godina CMS sustavi dominirali su svijetom web-a, a upravo tada se
pojavljuju i open-source CMS sustavi koji su korisnicima nudili besplatne verzije CMS sustava.
Tu su se isticali OpenCMS, PHP-Nuke, WordPress, Drupal, Joomla, a najvise paznje privukao
je WordPress, koji se fokusirao na blog sadrzaj, ali je takoder omogucavao i personalizaciju te

su developeri imali mogucénost stvaranja vlastitih dodataka i ekstenzija (eng. extensions).

Tijekom 2003. godine pocinju se pojavljivati i takozvani website builders, CMS sustavi koji su
nudili unaprijed izradene predloske. Oni su korisnicima omogucavali izradu i odrzavanje
vlastitih web stranica bez ikakvog znanja i poznavanja HTML-a, CSS-a ili nekog programskog
jezika. Najistaknutiji iz tog perioda su WordPress i SquareSpace iz 2003. godine te Weebly i
Wix iz 2006. godine®®.

3.2 CMS sustavi u suvremenom tehnoloSkom okruZenju

Prvi CMS sustavi bili su monolitni sustavi (eng. monolithic systems), §to znaci da su na jednom
mjestu sadrzavali sve potrebno za upravljanje i odrzavanje sadrzaja. Naime, to su aplikacije

koje ¢ine cjelinu te rade kao jedna aplikacija®®.

15 Heslop B, 2018., Contentstack, History of Content Management Systems and Rise of Headless CMS,
Dostupno na: https://www.contentstack.com/blog/all-about-headless/content-management-systems-history-and-
headless-cms [Pristupljeno: 18.08.2023.]

16 Wikipedia, Monolithic system, Dostupno na: https://en.wikipedia.org/wiki/Monolithic_system [Pristupljeno
18.08.2023.]
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HOW “TRADITIONAL” CMS WORKS

N
CONTENT - __ |
FRONT-END ——
BACK-END CO+DE . TEMPLATES -_
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Slika 2 Ilustracija prikaza rada tradicionalnih CMS sustava, Dostupno na:
https://www.linkedin.com/pulse/headless-cms-vs-decoupled-explained-5-minutes-sam-saltis/

Razvojem tehnologija na trZiStu se pojavljuju brojni komunikacijski kanali koji zahtijevaju isti
sadrzaj, a to predstavlja problem monolitnoj arhitekturi tradicionalnih CMS sustava. No, kako

bi se rijesio ovaj izazov pojavljuju se Decoupled i Headless CMS rjesenjal’.

1" Heslop B, 2018., Contentstack, History of Content Management Systems and Rise of Headless CMS,
Dostupno na: https://www.contentstack.com/blog/all-about-headless/content-management-systems-history-and-
headless-cms
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Coupled CMS Decoupled CMS Headless CMS
(Traditional)

Slika 3 Ilustracija pojednostavljenih razlika izmedu tradicionalnog, Decoupled i Headless CMS sustava,
Dostupno na: https://www.justrelate.com/headless-cms-and-decoupled-cms-explained-52faddc2d9e5 1b07

Decoupled CMS sustavi sastoje se od dva ili vise sustava koji medusobno komuniciraju bez
medusobne povezanosti. Takva arhitektura CMS sustava developerima omogucuje mijenjanje

prezentacijskog i logickog sloja bez utjecaja na sami sadrzaj.

Glavne komponente Decoupled CMS sustava su:
- Baza podataka
- Backend aplikacija
- API —poveznica izmedu backend 1 frontend aplikacija

- Frontend aplikacija

Razdvajanjem CMS sustava na ovakav nacin developeri imaju potpunu slobodu nad razvitkom

backend i frontend aplikacijal®.

18 Optimizely, Decoupled CMS, Dostupno na: https://www.optimizely.com/optimization-glossary/decoupled-
cms/#:~:text=What%20is%20decoupled%20CM S %3 F,website%200r%20app%20users%20see. [Pristupljeno
18.08.2023.]
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Headless CMS sustavi koriste API-first princip, Sto zna¢i da nemaju prezentacijski sloj, a
mozemo ih gledati kao samo backend dio klasi¢nog CMS sustava. Takoder, Headless CMS
sustavi isporucuju sadrzaj putem API-ja (sucelja za programiranje aplikacija) (eng. Application
Programming Interface). Prezentacijski sloj, odnosno frontend aplikacija, sadrzaju pristupa

putem HTTP zahtjeva sto omogucuje veliku fleksibilnost, skalabilnost i prilagodbu.
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Iako mnogi zamjenjuju znacenje Decoupled i Headless CMS sustava, oni se razlikuju u jednoj

osnovnoj stavki, a to je da Decoupled CMS sustavi imaju prezentacijski sloj, dok Headless

CMS sustavi nemaju.®

HEADLESS CMS
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[l /
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TEMPLATES
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Slika 4 Ilustracija razlika izmedu Headless i Decoupled CMS sistema, Dostupno na:
https://www.linkedin.com/pulse/headless-cms-vs-decoupled-explained-5-minutes-sam-saltis/

19 Butti R, Storyblok, Headless CMS Explained: What is it? Why does it matter?, Dostupno na:
https://www.storyblok.com/tp/headless-cms-explained#headless-cms-explained-what-is-it-why-does-it-matter

[Pristupljeno 18.08.2023.]
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Svakodnevno svjedo¢imo porastu broja komunikacijskih kanala i medija te sve vecoj potrebi
za objavljivanjem sadrzaja na raznim platformama, kao $to su web stranice i portali, igrace
konzole, pametni satovi, glasom-aktivirani uredaji i sli¢no. No, kao odgovor na ove izazove,
buduénost CMS sustava jasno ukazuje na usmjerenost prema Headless CMS sustavima, dok ¢e

Decoupled CMS sustavi takoder imati svoju ulogu.
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4 Razvoj

Kako bi se postigla $to preciznija usporedba, razvijene su dvije web aplikacije s istim primarnim
ciljem - objavljivanjem web sadrZaja na vlastitom portalu. Nadalje, kako bi se simulirali stvarni
zahtjevi korisnika, nisu odabrana gotova rjeSenja, teme ni predlosci. Takoder, odabir
tehnologija za izradu personaliziranog web portala, bilo putem personaliziranog CMS sustava

ili generatora stati¢nih stranica, ovisi o krajnjim zahtjevima i postavljenim ciljevima.
4.1 Tehnologije koriStene za razvoj
4.1.1 Python

Za izradu obje web aplikacije u okviru ovog rada odabran je Python programski jezik. Python,
koji je stvorio Guido van Rossum 1991. godine??, jest interpretirani i visokorazinski programski
jezik s objektno orijentiranom paradigmom i dinami¢kom sintaksom. Njegove ugradene
visokorazinske strukture podataka, zajedno s dinamickim tipiziranjem 1 dinamickim
vezivanjem, ¢ine ga iznimno privlacnim za brzu izradu aplikacija te za koriStenje kao skriptni
jezik za povezivanje postojecih komponenti. Nadalje, ovaj programski jezik istice se po
jednostavnoj 1 lako Citljivoj sintaksi koja potice ¢itljivost koda i smanjuje troSkove odrzavanja
programa. Dodatno, podrZzava module 1 pakete, poticu¢i modularnost i ponovnu upotrebu
koda?!. Python se Cesto koristi za izgradnju web stranica i softvera, automatizaciju zadataka te
provodenje analize podataka. TIOBE Programming Community Indeks, pokazatelj
popularnosti programskih jezika, stavlja ga na prvo mjesto?, ¢emu se pridruzuje i statistika

GitHut-a, odnosno statistika programskih jezika na GitHub-u, takoder s prvim mjestom?®.

20 Wikipedia, Python (programming language), Dostupno na:
https://en.wikipedia.org/wiki/Python_(programming_language) [Pristupljeno 02.09.2023.]

21 Python, What is Python? Executive Summary, Dostupno na: https://www.python.org/doc/essays/blurb/
[Pristupljeno 02.09.2023.]

22 TIOBE, TIOBE Index for September 2023, Dostupno na: https://www.tiobe.com/tiobe-index/ [Pristupljeno
02.09.2023.]

23 GitHut 2.0, Dostupno na: https://madnight.github.io/githut/#/pull_requests/2023/2 [Pristupljeno 02.09.2023]
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Sep 2023 Sep 2022 Change Programming Language Ratings Change

1 1 a Python 1416% -1.58%

2 2 @ c 1.27% -270%
3 4 A @ C++ 10.65% +0.90%
4 3 v £ Java 9.49% -2.23%
5 5 @ C# 7.31% +2.42%
6 7 ~ Js JavaScript 3.30% +0.48%
7 6 v @ Visual Basic 2.22% -218%

8 10 ~ . PHP 1.55% -013%

9 8 v @ Assembly language 1.53% -0.96%
10 9 v @ sQL 1.44% -0.57%

Slika 5 TIOBE Programming Community Index, Dostupno na: https://www.tiobe.com/tiobe-index/
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# Ranking Prog ing L Percentage (YoY Change) YoY Trend
1 Python 17.355% (+0572%)
2 Java 11.387% (-0212%)
3 Go 10.877% (+1.574%) ~
4 C++ 9.994% (+0.201%)
5 JavaScript 9.542% (0.850%) .

Slika 6 GitHut 2.0 Dostupno na: https://madnight.github.io/githut/#/pull requests/2023/2
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4.1.2 Flask

Iako je nastao kao prvotravanjska Sala Armina Ronachera 2010. godine, Flask je postao jedan
od kljuénih alata za razvoj web aplikacija®*. Flask predstavlja Python okvir (eng. framework)
koji se zbog svoje jednostavnosti i skalabilnosti Cesto naziva i mikro okvirom (eng.
microframework). Ono $to ga ¢ini posebnim i uspjeSnim je upravo njegova prilagodljivost.
Naime, on ne namece odredenu strukturu projekta kao veéina okvira za izradu web aplikacija,
pa developeri imaju potpunu slobodu u odabiru alata i biblioteka koje ¢e koristiti u svojim
projektima. Nadalje, Flask nema integriran ORM (eng. Object Relational Mapper) ni sli¢ne
znacajke, ve¢ nudi one osnovne poput usmjeravanja URL-ova (eng. URL Routing) i sustava za
predloske (eng. Template engine)®®. Takoder, podrzava i oslanja se na mno$tvo ekstenzija
potrebnih za razne zahtjeve u razvoju web aplikacija. Ekstenzije dodaju funkcionalnost
aplikaciji kao da su implementirane u samom Flask-u, pa se tako mogu prona¢i ORM
ekstenzije, ekstenzije za provjeru obrazaca (eng. Forms), obradu prijenosa datoteka, razne
ekstenzije za autentifikaciju i slicno. Samu popularnost Flaska potvrduje i ¢injenica da ga

koriste aplikacije poput Pinterest-a i LinekedIn-a2®.

from flask import Flask
app = Flask(__name__)
@app.route(”/")

def hello world():
return "<p>Hello, World!</p>"

Slika 7 Primjer pocetne "Hello World" Flask web aplikacije

$ flask --app hello run
* Serving Flask app "hello’
* Running on http://127.8.0.1:5800 (Press CTRL+C to quit)

Slika 8 Konzolni izlaz kod pokretanja Flask web aplikacije

24 Full Stack Python, Flask, Dostupno na: https://www.fullstackpython.com/flask.html [Pristupljeno 03.09.2023.]
% Python Tutorial, What is Flask Python, Dostupno na: https:/pythonbasics.org/what-is-flask-python/
[Pristupljeno 03.09.2023.]

% Wikipedia, Flask (web framework), Dostupno na: https://pythonbasics.org/what-is-flask-python/ [Pristupljeno
03.09.2023.]
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4.1.3 Pelican

Pelican je jedan od generatora stati¢nih stranica napisan u Python programskom jeziku, koji je
svoje ime dobio po anagramu rije¢i calepin, koja u francuskom jeziku znaéi biljeznica®’. On
predstavlja generator staticnih stranica koji kombinira sadrzaj napisan u Markdown-u ili
reStructuredText-u kako bi stvorio staticne web stranice, a s obzirom da je generator staticnih
stranica ne treba mu baza podataka ili dinamicki server. Uocljiva je njegova Cesta upotreba kod

izrade blogova, osobnih web stranica i sli¢nih web projekata?®,

Pelican trenuta¢no podrzava mnogo znacajki kao $to su:
- Blog ¢lanci 1 stranice
- Komentari putem vanjskih usluga
- Teme stvorene pomocu Jinja2 predlozaka
- Generiranje PDF dokumenata
- Uvoz iz WordPress-a, Dotclear-a i slicno

- Integracija s vanjskim alatima kao §to su Google Analytics®®.

python -m pip install "pelican[markdown]"

Slika 9 Instalacija Pelican-a u Python virtualnom okruzenju

pelican-quickstart

Slika 10 Inicijalno pokretanje Pelican-a

pelican content

Slika 11 Naredba za generiranje sadrzaja

pelican --listen

Slika 12 Pokretanje Pelican web servera

2" Pelican, Pelican 4.8.0, Dostupno na: https://docs.getpelican.com/en/latest/ [Pristupljeno 03.09.2023.]
28 Full Stack Python, Pelican, Dostupno na: https://www.fullstackpython.com/pelican.html [Pristupljeno
03.09.2023.]

2 Jamstack, Pelican, Dostupno na: https://jamstack.org/generators/pelican/ [Pristupljeno 03.09.2023.]
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4.1.4 Jinja2

Jinja predstavlja web sustav za predloske (eng. Template engine) za Python programski jezik.
Kreirana je od strane Armina Ronachera te je licencirana pod BSD licencom. Jinja je bazirana
na tekstu pa se moze koristiti za generiranje bilo kojeg markup-a, kao i izvornog koda. Takoder,
omogucava prilagodbu oznaka (eng. tags), filtera, testova, globalnih varijabli kao i pozive
funkcija s argumentima na objektima. Jinja je zadani sustav predlozaka za Flask, kao i za izradu

tema za Pelican generator stati¢nih stranica.

extends "layout.html™ %}

block body %}

<ul>»

{% for user in users %}
<li»<a ="{{ user.url }}">{{ user.username }}</a></1li>

{% endfor %}

<ful>

{% endblock %}

P
]

Slika 13 Primjer Jinja koda
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4.1.5 MySQL

MySQL predstavlja sustav za upravljanje relacijskim bazama podataka® u vlasnitvu tvrtke

Oracle. Trenutacno je na drugom mjestu po popularnosti sustava za upravljanje bazama

podataka i na prvom mijestu kao besplatan softver otvorenog koda (eng. Open-source)3.

MySQL se koristi u mnogim web stranicama i aplikacijama kao $to su Facebook, Flickr,

MediaWiki, Twitter, Youtube i sli¢no®.

Sep
2023

1.

PR N N, w8

[ay

Rank

Aug Sep

2023 2022
1. 1.
2. 2,
3. 3.
4, 4,
5. 5.

7. AT

6 b
8.  AS.
5. 8.
10. 10.

DBMS Database Model
Oracle 3 Relational, Multi-model @
MySQL E3 Relational, Multi-model @
Microsoft SQL Server [ Relational, Multi-model @
PostgreSQL E3 Relational, Multi-model @
IBM Db2 Relational, Multi-model @
SQLite @ Relational

Microsoft Access Relational

Snowflake 3 Relational

MariaDB [ Relational, Multi-model g
Microsoft Azure SQL Database Relational, Multi-model g

Slika 14 Rangiranje MySql baze podataka

Score

Sep Aug
2023 2023
1240.88 -1.22
1111.49 -18.57
902.22 -18.60
620.75 +0.37
136.72 -2.52
129.20 -0.72
128.56 -1.78
120.89 +0.27
100.45 +1.80
82.73 +3.22

30 MySQL, What is MySQL?, Dostupno na: https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/what-is-mysql.html
[Pristupljeno 04.09.2023.]

31 DB-Engines, 2023., DB-Engines Ranking of Relational DBMS, Dostupno na: https://db-

engines.com/en/ranking/relational+dbms [Pristupljeno 04.09.2023.]

32 Wikipedia, MySQL, Dostupno na: https://en.wikipedia.org/wiki/MySQL [Pristupljeno 04.09.2023.]

+17.39

-1.69
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4.2 Razvoj web portala i pripadajuéeg CMS sustava

Za razvoj web portala i pripadaju¢eg CMS sustava odabran je Flask framework. Najprije, da bi
razvoj uopce zapoceo bilo je potrebno odrediti sve zahtjeve, odnosno sve znacajke koje ¢e
navedeni CMS sustav imati. Naime, jezgra svakog CMS sustava klasi¢na je CRUD (Create,
Read, Update, Delete) aplikacija pa je i tijek izrade krenuo u ovom smjeru. Takoder, da bi CMS
sustav 1 pripadaju¢i portal imali sve potrebno za modernu web aplikaciju, bilo je nuzno
omoguciti korisnicima rad s korisnickim racunima, a kako bi administratori imali uvid u sve
Sto se dogada na web aplikaciji, bilo je potrebno imati odgovarajuéi nacin za obradu gresaka

(eng. Error handling), kao i za biljeZenje zahtijeva (eng. Logging Requests).
4.2.1 Flask nacrti

Kako bi aplikacija bila modularna te kako bi razvoj i odrzavanje bili $to pristupacniji, u izradi
web aplikacije koriStena je biblioteka Flask-Blueprints. Ova biblioteka razdvaja strukturu

aplikacije po izboru developera te omogucuje bolju preglednost strukture projekta.
p j€ p p gucuyj ju preg proj

posts = Blueprint( "posts", __name__)

Slika 15 Primjer koda za kreiranje nacrta (eng. Blueprint)
Svaki nacrt (eng. Blueprint) potrebno je odvojiti u pripadajuéu mapu te ga registrirati u
inicijalnoj __init__.py datoteci. Kako bi projekt bio jos pregledniji, registracija nacrta smjestena
je u funkciju routes koja se nalazi u datoteci blueprint_routes.py te se poziva u navedenoj

inicijalnoj datoteci.
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[
def routes():

register_blueprir
int(posts)
yrint (categories)
int(comments)

int(errors)
int(main)

Slika 16 Funkcija registracije nacrta u aplikaciji

Slika 17 Pozivanje funkcije roufes() u inicijalnoj datoteci koja registrira nacrte

Svi nacrti u aplikaciji imaju pripadajuce datoteke s potrebnim metodama:

- __init__.py— datoteka koja u Python-u oznacuje paket

routes.py — datoteka u kojoj su definirane API tocke (eng. API Points) 1 pripadajuce

funkcije

forms.py — datoteka u kojoj su definirane forme za unos podataka

database manager.py — datoteka u kojoj su definirane funkcije koristene za rad s bazom

podataka

utils.py — datoteka s pomo¢nim funkcijama
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Aplikacija je podijeljena u Sest nacrta:

- Auth — nacrt za autorizaciju i autentifikaciju

- Posts —nacrt za rad s Post klasom modela, odnosno za rad s ¢lancima/postovima

- Categories — nacrt za rad s Categoy klasom modela, odnosno za rad s kategorijama

- Comments — nacrt za rad s Comment klasom modela, odnosno za rad s komentarima

- Logs —nacrt za rad s biljezenjem zahtjeva i s RequestLog klasom modela

- Errors — nacrt za rad s greSkama i1 ErrorLog klasom modela. U njemu su definirane
funkcije rukovanja greskama

- Main — nacrt za rad s poCetnom stranicom, stranicama za prikaz Clanaka/postova,
kontakt formom, i ostalim info stranicama

- Users —nacrt za rad s User klasom modela, odnosno za rad s korisnicima

4.2.2 Klase modela

Flask ne dolazi s pripadaju¢im ORM-om, §to ostavlja slobodu u odabiru nacina rada s bazom
podataka. Flask-SQLAIchemy najpopularniji je ORM u Flask okruzenju te je u ovom slucaju
bio najbolja opcija. Klase modela, kao i njihovi atributi sastavljeni su kako bi zadovoljili sve
zahtjeve aplikacije, stoga su sa¢injeni od klase User (korisnici), Role (prava), UserRoles (prava
po korisniku), Post (¢lanci/objave), Category (kategorije ¢lanaka), RequestLog (zapis poziva),
ErrorLog (zapis gresaka).
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Klasa User predstavlja tablicu users u bazi podataka te se sastoji od atributa kao $to su id,
username (korisnicko ime), email, email_confirmed_at (vrijeme potvrde email adrese),
password (lozinka), name (ime i/ili prezime) i active (aktivnost korisnika). Takoder, Klasa
modela User ima poveznicu na klase, odnosno na tablice user_roles, comments, request_logs i

error_logs.

User(db.Model, UserMixin):
__tablename__ = "users"

id = db.Column( db.Integer, =True)
username ib.Column( db.String(25), =True,
email = db.Columr db.String(100), =True,
email_confirmed_at db.Column( db.DateTime(),
password = db.Co r ),
roles = db.
name = db.
comments
"all, delete-orphan"

active = db.C
request_logs b.relationship("Rec

error_logs = db.relationship("ErrorLog"

def
return f" ('{ .username}', '{ .email}')"

Slika 18 Klasa modela User
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Klasa Role predstavlja tablicu roles u bazi podataka te se sastoji od atributa kao $to id i name

(naziv uloge).

ass Role(db.Model):
__tablename__ = "roles"

id = db.Column( db.Integer(),
name = db.Column( db.String(50),

Slika 19 Klasa modela Role

Klasa UserRoles predstavlja pomo¢nu user_roles tablicu u bazi podataka. Svrha ove tablice je
poveznica izmedu User i Role tablica, stoga ima strane kljuceve (eng. Foreign Key) na id

atribute users i roles tablica.

s UserRoles(db.Model):
__tablename__ = "user_roles"

id = db.Column( db.Integer

user_id = db.Column( db.Ir (), db.Foreig "users.id",

role_id = db.Column( db.Integer(), db.ForeignKey "roles.id",

Slika 20 Klasa pomocne tablice UserRoles
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Klasa Post predstavlja istoimenu tablicu u bazi podataka, a sadrzi podatke 0 objavama, odnosno

Clancima, stoga ima id, title (naslov objave/Clanka), subtitle (podnaslov ¢lanka/objave),

description (opis ¢lanka/objave), slug (URL - slug), headlmg (putanja do naslovne slike),

category id (ID kategorije), language (jezik), author (autor

¢lanka/objave), date posted

(datum kad je ¢lanak/objava spremljena u bazu), content (sadrzaj ¢lanka/objave), i isPublished

(objavljen li je ¢lanak/objava) atribute. Takoder, klasa modela ima poveznicu na klase, odnosno

tablice category i comments.

Post(db.WV
id = db.C
title = db.
subtitle =
description
slug = db.C
headImg = d
category_id
category = db
language = db.C
author = db.C
date_posted =
content = db.
isPublished =
comments = db.rel

"Comment",

def (

formatted_date_posted =
return f"Post('{

db.Integer,
db.String(100),
db.String(
db.Text,
ing(100),
i ="default.jpg")

category.id"), =False)

db.Integer, db.Fo

q(58),
db.DateTime,
db.Text,
db.Boo

=False)
CELION

=False,

="dynamic", ="all, delete-orphan"

.date_posted.strftime("%d-%m-%Y %H:%M:%S")

Stitlel', 'o .language}', '{ .slugl',

Slika 21 Klasa modela Post

'{formatted_date_posted}"')
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Klasa Category predstavlja istoimenu tablicu u bazi podataka te sadrzi

(naziv) kategorije.

ass Category(db.Model):

db.Column(
db.Column(

id =

db.Integer(),
db.String(

5

name

Slika 22 Klasa modela Category

atribute za id i name

Klasa Comment predstavlja istoimenu tablicu u bazi podatka koja sluzi za pohranjivanje

korisnickih komentara. Sadrzi id, content (sadrzaj komentara) i date_posted (datum objavljenog

komentara) atribute te veze na user i post klase modela, odnosno tablice putem stranih kljuceva

user_id i post_id.

Comment(db.Model):
id = db.Column( db.Integer,
))
db.DateTime,
db.For

db.ForeignK

db.Column(db
Column(
ymn (
db.Column(

content = String(
date_posted = d
db.Co

user_id = db.Integer,

post_id = db.Integer,

def ( ):
f'"Co H||t\._.'“:

.user_id}', '{

return .post_id}"',

Slika 23 Klasa modela Comment

=datetime.utcnow)

Lid"))
("post.id"))

.content}')"
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Klasa RequestLog predstavlja istoimenu tablicu u bazi podataka te sluzi za biljeZenje zahtjeva.
Sastoji se od id, timestamp (vrijeme kad se zahtjev dogodio), user_id (ID korisnika koji je
poslao zahtjev), endpoint (krajnja tocka s zatrazenog zahtjeva) te methodType (tip zatrazene
metode — GET / POST / PUT / DELETE) atributa.

s RequestLog(db.Model):
id = db.Column( db.Integer, =True)
endpoint = db.Column(db.String(255))

methodType = db.Column(db.String(10))
user_id = db.Column( db.Integer, db.ForeignKey("users.id"))
timestamp = db.Column( db.DateTime, =datetime.utcnow)

Slika 24 Klasa modela RequestLog

Klasa ErrorLog predstavlja istoimenu tablicu u bazi podatka te se koristi za zapisivanje greski
ukoliko se dogode. Sastoji se od id, timestamp (vrijeme kad se greska dogodila), user_id (ID
korisnika koji je poslao zahtjev kada se greska dogodila), endpoint (krajnja toc¢ka s zatrazenog
zahtjeva kada se dogodila greska) te methodType (tip zatrazene metode — GET / POST / PUT /
DELETE), status_code (kod statusa greske) te error_message (poruka greske) atributa.

ErrorLog(db.Model):
id = db.Column( db.Integer, =True)
timestamp = db.Column( db.DateTime, alse =datetime.utcnow)

user_id = dhb. umn ( db.Integer, db.Foreignk rs.id"))

endpoint = db.Column(db.String(255))
methodType = di lumn(db.String(10))
status_code = db.Column(db.Integer)

error_message = db.Column(db.Text)

Slika 25 Klasa modela ErrorLog

Sve navedene klase nalaze se u datoteci models.py.

Logicki dio rada s bazom podataka, odnosno Citanje, zapisivanje, azuriranje 1 brisanje
podataka, bilo je potrebno odvojiti od funkcija s rutama, stoga su Kreirane

database_manager.py datoteke unutar pripadaju¢ih nacrta (eng. Blueprints).
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Funkcije za zapisivanje, azuriranje ili brisanje podataka omotane su u try-except blokove kako

bi se osigurala odgovarajua obrada i zapisivanje greSaka te kako bi korisnik dobio

odgovarajucu poruku.

_id(user_id):

return (
Comment.query.join(
User, Comment.user_id = User.id

)

.join(Post, Comment.post_id = Post.id)

.filter(Comment.user_id = user_id)
.a1i()

Slika 26 Primjer dohvata iz baze podataka

Na slici 26 prikazan je primjer dohvata iz baze, odnosno primjer dohvata svih komentara
ostavljenih od strane nekog korisnika. Funkcija prima ID korisnika kao parametar te radi upit
na bazu na retke Cija vrijednost user_id odgovara proslijedenom parametru. Navedeni upit spaja

podatke Comment i Post tablica te ih sve dohvaca.
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®
def add_comment(content, user_id, post_id):

comment = C ent(
=content
)

db.session.add(comment)

db.session mit()

except Exceptio
flash(
"An error occurred while adding the comment.",
)
db.session.rollback()
abort(

"An error occurred while adding the comment. Please try again later."

Slika 27 Primjer zapisa u bazu podataka

Slika 27 prikazuje primjer zapisa u bazu podataka, odnosno dodavanja novog komentara u
tablicu Comment. Primljeni parametri funkcije vezuju se kao atributi na novonastali objekt

klase Comment, odnosno entitet koji se zapisuje u bazu podataka.
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@
def delete_all_user mments(user_id):

user = User.query.filter_by(
=user_id
).first_o ()
num_deleted = Comment.query.filter_by(
=user_id
).delete()

1f num_deleted >
db.session.commit()
flash(
f'"Deleted {num_deleted} comments by {user.username}.",
)
else:
flash(
ents by {user.username} to delete.",

pt Exception as
flash(
"An error occurred while deleting comments.",
)
db.session.rollback()
abort(

"An error occurred while deleting co s. Please try again later."

Slika 28 Primjer brisanja iz baze podataka

Na slici 28 prikazan je primjer brisanja podataka iz baze, to¢nije brisanja svih komentara istog
autora. ID korisnika zaprimljen kao parametar funkcije se najprije koristi u upitu u kojem se
provjerava postojanje navedenog korisnika, a zatim funkcija brise sve retke iz baze ¢iji stupac

user_id odgovara zadanom ID-ju korisnika te vraca broj obrisanih redaka.
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4.2.3 Obrada greSaka

Za vrijeme rada aplikacije otvara se mogucnost pojave greSke, stoga je potrebno osigurati
valjanu obradu i zapis greSaka. Errors nacrt osigurava odgovaraju¢u poruku korisnicima te
javljanje administratorima sustava da je doslo od odredene greske. Takoder, u njemu su
definirane greske koje aplikacija moze vratiti korisniku te je omoguéen prikaz odgovarajuce
poruke te spremanje tih greSaka u bazu podataka. Nadalje, osigurana je obrada greski kao $to
su greske s kodom 400, 401, 403, 404 1 500.

[
@errors.app_errorhandler(

def internal_error(error):

, error)

Slika 29 Primjer funkcije za obradu greske s kodom 500

Na slici 29 prikazan je primjer jedne takve funkcije za obradu greske, preciznije greske s kodom
500 Internal Server Error. Navedena funkcija je u aplikaciji registrirana kao Error Handler
upravo za tu greSku, dodjeljivanjem tog parametra u dekoratoru funkcije. Pojavom navedene

greSke poziva se funkcija kojoj je svrha obrada te greske.
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L
def render_error_page(status_code, error):

user_id = current_user.id if current_user.is_authenticated else None

error_log(user_id, request.endpoint, request.method, status_code, error)

context = {"status :": status_code, "error": error}

return render_template( "error.html", **context)

Slika 30 Funkcija koja prikazuje odgovarajuéi ekran korisniku te poziva funkciju za spremanje podataka o gresci
u bazu podataka

Na slici 30 prikazana je univerzalna funkcija za prikaz odgovarajuce poruke, odnosno ekrana,
korisniku kao i za spremanje podataka o gresci u bazu podataka. Kao parametre prima statusni
kod greske kao i samu gresku. Navedeni podaci spremaju se u bazu podataka skupa s ID-jem
korisnika ukoliko je prijavljen, a naposljetku korisniku se prikazuje ekran s porukom o gresci

prikazan na slici 31.
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8 Softy Tech

4

Page not found

Slika 31 Primjer prikaza poruke na ekranu ukoliko se dogodi greska

4.2.4 Flask forme

Za rad s formama odabrana je biblioteka Flask-WTF koja omogucuje rad s WTForms
bibliotekom. Navedena biblioteka sluzi za kreiranje i prikaz formi i validaciju istih. Forme je
najprije potrebno definirati kao klase s valjanim atributima. Svaki atribut odgovara jednom
polju definirane forme. Forme koriStene u projektu definirane su u datotekama forms.py u

pripadaju¢im mapama nacrta.
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ss LoginForm(FlaskForm):

ail is required. Please enter your username or

uired()1)

submit = SubmitField("Login")

Slika 32 Definiranje forme za prijavu - LoginForm klase

ojic000@gmail com

( \
\

You forgot your passwort? Resst Passw
You don't have account? Registe:

©MPDTech Contact

Slika 33 Prikaz forme za prijavu - LoginForm klasa

email."
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FlaskForm)

idate_email,

1.
)

submit

Slika 34 Definiranje forme za registraciju - RegisterForm klasa

REGISTER

You already heve account? Log

©eMPDTech Contact

Slika 35 Prikaz forme za registraciju - RegisterForm klasa
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UserAccountSettingsForm(FlaskForm) :

name = StringField("Name")
username = ingField(
'Username
=[
DataRequired( ="Username is required. Please enter your username!"),
Length(

’

'

="Username must be between 3 and 15 characters long. Please choose a different one!

),
validate_username_update,
1,
)

email =

quired( ="Email is required. Please enter your email!")
Email(),
validate_email_update,
1,
)

submitAccountSettings = bmitField(

UserChangePasswordForm(FlaskForm) :

password = iField(

Password is required. Please enter your pa

validate_password,

1,
)
confirm_password = Pa dField(
"Confirm Password"

submitChangePassword = 1itField("Change Pa

Slika 36 Definiranje forme za promjenu korisnickih podataka - UserAccountSettingsForm i
UserChangePasswordForm klase

’
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USER DETRILS

CHANGE PRASSWORD

Slika 37 Prikaz formi za promjeni korisnic¢kih podataka - UserdccountSettingsForm i
UserChangePasswordForm klase

Na slikama 32 do 37 prikazan je nacin kreiranja formi za prijavu i registraciju korisnika te

njihov izgled. Svaki atribut pripadajuce klase odgovara polju forme, pa tako StringField postaje

polje za unos teksta, a PasswordField polje za unos lozinke. Svaki atribut ima parametre kao

Sto su naziv (label) i funkcije validacije tog polja.

WTForms biblioteka sadrzava i validatore koji su koristeni kako bi uneseni podaci bili ispravni

prije rada s istima ili prije interakcije s bazom podataka.

Neki od validatora koristenih u izradi aplikacije su:

DataRequired — validator koji provjerava popunjenost polja forme

Length — validator koji provjerava broj znakova unesenih u polje forme

Email — validator koji provjerava odgovara li unos email formatu

EqualTo — validator koji provjerava odgovara li vrijednost unosa isti u vise polja forme.
Navedeni validator koriSten je kod password 1 confirm_password polja u kojima je

potrebno unijeti lozinku te ponoviti isti unos kao potvrdu.
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Takoder, izradeni su i vlastiti validatori kao §to su:

- validate_username — validator koji provjerava zauzetost korisnickog imena prilikom
registracije korisnika

- validate email — validator koji provjerava zauzetost email adrese prilikom registracije
korisnika

- validate_password — validator koji provjerava odgovara li unesena lozinka potrebnom
formatu. Potrebno je imati najmanje pet znakova, jedno veliko slovo i jednu znamenku.

- validate username update — validator koji provjerava zauzetost korisnickog imena
prilikom mijenjanja korisni¢kog imena korisnika

- validate_email update - validator koji provjerava zauzetost email adrese prilikom

mijenjanja email adrese korisnika

Navedeni validatori, prikazani na slikama 38 do 42, kao parametar primaju polje forme. Kod
validacije korisni¢kog imena i email adrese, provjerava se postojanje istih pozivom funkcije
koja sadrzi upit na bazu te ovisno o tome provjeravaju unos navedenog polja. Kod validacije

lozinke unos polja provjerava se na tri nacina, te ovisno o rezultatu prikazuju gresku.

username) :

user = get_u ame (username.data)

if user:
ValidationError("That username is taken. Please choose a different one!")

Slika 38 Validator za provjeru zauzetosti korisnickog imena
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def validate_email( , email):

user = get_user_by_email(email.data)

if user:

raise ValidationError("That email is taken. Please choose a different one!")

Slika 39 Validator za provjeru zauzetosti email adrese korisnika

def validate_password( , field):

if len(field.data) <

raise

if not re.

ralse

if not re

raise

ValidationError("Password must have at least 5 characters.")

search( r"[A-Z]", field.data):
ValidationError("Password must contain at least 1 uppercase letter.")

.search( r"[0-9]", field.data):

ValidationError("Password must contain at least 1 number.")

Slika 40 Validator za provjeru valjanosti lozinke




REGISTER

( Reqgister I

You already have account? Login

Slika 41 Prikaz unosa krivih podataka u formu koja koristi napravljene validatore

REGISTER

ikojic000

ikojic000@gmail.com

| Reqgister \

You already have account? Login

Slika 42 Prikaz unosa krivih podataka u formu koja koristi napravljene validatore

Na slikama 41 i 42 prikazane su forme s unesenim neispravnim podacima. Greske koje su

prikazane korisniku su one definirane u gore navedenim validatorima.
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[
@auth.route( "/register",

def register():

if current_user.is_authenticated:
return redirect(url_for("main.home"))

form = RegisterForm()

ount has been created! You are now able to '\_m‘:| in"

return redirect(url_for("auth.login"))

'

return render_template( "form-templates/register.html", ( , =form)

Slika 43 Primjer koristenja validate_on_submit() funkcije koja uz pomo¢ zadanih validatora provjerava
ispravnost unosa

Na slici 43 prikazano je koriStenje funkcije validate_on_submit(). Navedena funkcija dio je
FlaskForm klase te poziva sve validatore na svim poljima forme na koju se poziva navedena

funkcija. Kod unutar uvjeta izvrsava se samo ako svi unosi u formi zadovolje validaciju.
4.2.5 Prijava i autorizacija korisnika

Jedna od glavnih znacajki svake moderne web aplikacije su upravo prijava i autorizacija
korisnika. Naime, registracijom, odnosno kreiranjem vlastitih korisnickih rac¢una, korisnici
Citatelji otvaraju opciju ostavljanja komentara. S druge strane, administratori CMS sustava
moraju imati korisnicke raCune s odgovaraju¢im ulogama kako bi upravljali sadrzajem na
portalu. Uloge koje korisnici mogu imati su Reader, Admin i Superadmin. Reader ulogu ima
svaki novoregistrirani korisnik, dok su Admin i Superadmin uloge ostavljene za administratore
CMS sustava. Administratori mogu dodavati, azurirati 1 brisati sadrzaj, imaju pregled svih
korisnika kojima mogu dodavati ili ukloniti prava te ih brisati, kao i pregled svih komentara
koje takoder mogu brisati. Administratori sa Superadmin ulogama jedini imaju pristup zapisima

zahtjeva te zapisima gresaka sustava.

43



Za prijavu i autorizaciju korisnika koristene su biblioteke Flask-Login i Flask-User. Flask-
Login biblioteka omoguéuje upravljanje korisnickim sesijama te prijavu i odjavu korisnika.
Flask-User biblioteka takoder omogucuje prijavu i autorizaciju korisnika, kao i upravljanje
korisnicima. Flask-User koristen je kako bi se korisnicima omogucéilo resetiranje i povrat
izgubljene lozinke. Nadalje, Flask-User ima mogucénost autorizacije putem uloga.

Implementiranje toga vrsi se dodjeljivanjem @roles_required dekoratera.

S obzirom da odredene rute omoguéuju korisnicima mijenjanje vlastitog korisni¢ckog racuna,

bilo je potrebno napraviti vlastiti dekorater own_account_required.

®
def own_account_required(view_func):

args):

user_id = kwargs.get("user_id")

if current_user.is_authenticated and current_user.id = user_id:
return view_func(xargs, **kwargs)

is page.")

return decorated_view

Slika 44 Prikaz funkcije za izradu own_account required dekoratera
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Navedena funkcija dekoratera iz parametara rute ¢ita ID korisnika koji joj pokusava pristupiti.
Nakon provjere autentificiranosti odgovara li ID prijavljenog korisnika ID-ju korisnika koji joj

pokusava pristupiti, korisnik moze pristupiti trazenoj ruti ovisno o rezultatima provjere.

S obzirom da vecina korisnika za registraciju i1 prijavu bira svoj Google ili Facebook racun,
koriste¢i Flask-OAuthlib biblioteku, korisnicima je omoguceno da svoje korisnicke racune

naprave upravo na jedan od navedenih nacina.

Slika 45 Rute i funkcije za autentifikaciju i autorizaciju putem Google vanjskog servisa
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Na slici 45 prikazane su dvije rute. Odlaskom na rutu za prijavu putem Google racuna, korisnik
je preusmjeren na Google prijavu, a nakon prijave preusmjeren je na google_authorized() rutu.
U navedenoj ruti najprije se vrsi provjera postojanja odgovora s Google servisa. Ukoliko je
prijava bila uspjes$na i Google servis vrati odgovor, izdvajaju se odgovarajuci korisnic¢ki podaci
te se pomocu njih provjerava postojanje korisnika u bazi podataka. Ukoliko postoji, korisnik
biva prijavljen, no ukoliko ne postoji kreira se racun. Nakon prve prijave, bilo putem Google
ili Facebook racuna, korisnik zaprima email poruku dobrodoslice i svoje korisnicke podatke za

prijavu.

Koristenjem navedenih vanjskih servisa korisnici imaju mogucnost prijave na portal na tri
nadina - putem korisnickog rauna napravljenog izravno na portalu te putem Google ili
Facebook racuna. Takoder, svaki novoregistrirani korisnik na svoju email adresu zaprima

poruku dobrodoslice.
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4.2.6 Dizajn korisni¢kog sucelja

Kako bi se izbjeglo koriStenje gotovih rjesenja, izraden je vlastiti dizajn. Naime, namjena
izradenog web portala je objavljivanje sadrzaja vezanog za raGunalnu i gaming tematiku, stoga
je dizajn prilagoden ovom konceptu koriste¢i tamne boje, pri ¢emu je svijetloplava odabrana

kao primarna boja.

Dizajn web portala namijenjenog posjetiteljima napravljen je ru¢no koriste¢i CSS stilski jezik,

kako bi HTML elementi poprimili odgovarajuéi izgled.

CSS selektori podijeljeni su na nekoliko CSS datoteka, kako bi se osiguralo lak$e pracenje
razvoja te kako bi se olakSalo daljnje odrzavanje, a navedene datoteke smjestene su u mapu
Static u kojoj se ujedno nalaze se i Javascript datoteke. Za raspored elemenata koristio se
Bootstrap CSS okvir, to¢nije elementi Bootstrap-Grid, kao §to su redci (eng. Rows) i stupci
(eng. Columns). Koristenjem Bootstrap okvira postignut je responzivni dizajn, kako bi web

portal bio upotrebljiv na svim uredajima.

@ Softy Tech Home kojc@@@ Logout 8 Softy Tech Home Kojc@@@ Logout

Q
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28-Sep-2023 Written by iKojc@2@
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Lorem Ipsum Dolor Sit Amet

i amet, consectetur adipiscing elit, sed do
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Slika 46 Prikaz izgleda korisnickog sucelja
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Admin korisni¢ko sucelje dizajnirano je pomocu AdminKit predloska. AdminKit Koristi
Bootstrap kao osnovu za svoje elemente i klase $to ga ujedno ¢ini kompatibilnim s Bootstrap
klasama, a zahvaljuju¢i tome i admin korisnicko sucelje postalo je responzivno. Kako bi
administratori portala i korisnici CMS sustava imali bolji uvid u brojcano stanje portala,
ukljucujucéi broj korisnika, ¢lanaka te komentara, pocetna stranica admin korisnickog sucelja
sadrzi i grafove. Koristena je Chart.js Javascript biblioteka za prikaz grafova koja koristeci
AJAX i1 GET pozive na API metode, navedene grafove opskrbljuje s to¢nim podacima, odnosno
brojkama iz baze podataka. Admin korisni¢ko sucelje sadrzi i brojne tablice koje omogucuju

prikaz podataka napravljene pomocu DataTables biblioteke.

Kod projekta nalazi se u GitHub repozitoriju pod nazivom SoftyTechCMS dostupnom na web
adresi https://github.com/ikojic000/SoftyTechCMS.

SoftyTech CMS

LURVEE

effylovez22@gmail.com  Reader, Admin

ikojic@studentunizdhr  Reader
2 IkojicODO@gmail.com Admin, Superadmin

jsolman@gmail.com Reader

mpdtech hr@gmail com  Reader

Active.
Active.
Active.
Active
Active.
Active
Active.

belazver@gmail.com Reader

simes@mail.com Reader

spirothecat@mail.com Reader

Slika 47Prikaz izgleda admin grafickog sucelja
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4.3 Razvoj web portala s Pelican generatorom stati¢nih stranica

Zbog svoje jednostavnosti i brzine razvijanja projekta, Pelican se natje¢e za jednog od najboljih
generatora stati¢nih stranica te se moze nazvati najboljim generatorom stati¢nih stranica u

Python okruzenju.

Prate¢i sluzbenu dokumentaciju, u samo nekoliko minuta Pelican generator stati¢nih stranica je
spreman. Koristec¢i naredbu pip install pelican, Pelican biva instaliran u virtualnom okruzenju

projekta.

(venv) C:\Users\ikoji\Python Projects\PelicanTest>pip install pelican
Collecting pelican
Using cached https://files.pythonhosted.org/packages/fc/51/b9a57e22a033a9cef7f6aae8h90adb2957d45c7Fa1121d9962b42320c848 /pel ican-4. 8.B-py3-none-any. whl
from pelican)
Using cached nttps://files.pythonhosted.org/packages/43/88/29acfab44bacacs5845e65734ae099703C5808D1a9109 1402488288075 /Pygments-2. 16. 1-py3-none -any . WL
Collecting richs=16.1 (from pelican)
Downloading https://files.pythonhosted.org/packages/c1/d1/23ba6235ed82883bb416T57179d1db2cB53FbBe5083c186669ab6TBICY/ rich-13. 5. 3-py3-none-any. whl (239kB)
166% || | 245kB 882kB/s
Collecting pytz>=2628.1 (from pelican)
Downloading https://files.pythonhosted.org/packages/32/4d/aaf Teff5debsp2fd9aztalsat9asl19Fa0074ae9c2efaT98eF994261c2/pytz-2823. 3. post1-py2. py3-none-any.whl (582kB)
20e% | I | 512K 1.3MB/s
Collecting blinker (from pelican)
Using cached nttps://files.pythonhosted.org/packages/8d/f1/5f39e771ca7380547539bbT4c604967570905FBa53bCo Fab 36178 1ee48/blinker-1.6.2-py5-none-any. whL
Collecting jinja2>=2.7 (from pelican)
Using cached https://files.pythonhosted.org/packages/bc/c3/TB68337a370881F372F 2f8 6bad74a5c148F6Tda3d9de154652768dd3co5/ Jinja2-3. 1. 2-py3-none-any . whil
Collecting python-dateutil>=2.8 (from pelican)
Using cached https://files.pythonhosted.org/packages/36/7a/87857F39d8296e723bb9b62bbb257d8355C76128853C7895557342a560/python_dateutil-2.8.2-py2. py3-none-any. whl
Collecting unidecods 1 (from pelican)
Using cached http: .pythonhosted. org/packages/be/ea/98e14e867da5a39e5b16789acacd48d63cade4 23dfa?b4as4beeadebbl3 /Unidecode-1.3. 6-py3-none-any .whl
Collecting docutils>=8.16 (from pelican)
Using cached https://files.pythonhosted.org/packages/26/87/7238c0678b94533ac0353a4¢2a1a771aBCcT3277h880F F2303a35a256¢1 /docutils-6. 28. 1-py3-none-any . whL
Collecting feedgener: 9 (from pelican)
Using cached https://files. hosted. org/packages/bd/al/b7b1711d9bF43c3795366431633abobab942744243aa0889272ebTa59b39/ feedgenerator-2. 1. 8-py3-none-any .whl
Collecting typing: N ; python_version < "3.9" (from rich>=18.1->pelican)
Using cached https://files. hosted. org/packages/ec/6b/63cC3uf74987c36e26157ee] 268928904 deTT1e8 34842631176 75095 / typing_extensions-4. 7. 1-py3-none-any .whl
Collecting markdos .2.8 (from rich>=18.1->pelican)
Using cached http: .pythonhosted. org/packages/bf/25/2d88e8FeeeBeB550815343F9b86e370alcehec546T286509839 Taaef 24af /markdown_it_py-2.2.6-py3-none-any.uhl
Collecting MarkupSafe>=2.8 ( a2>=2.7->pelican)
Using cached . : ed. org/packages/9b/cl/9fa4da5caTate5116c644892152ca6514ecdc3408297a34008861478630 /MarkupSafe-2. 1. 3-cp37-cp37m-win_amdss . whl
Collecting six> il lican)
i i i /3-none-any.whl

Les. pythonhosted. org/packages/b3/38/89ba8ad64ae25be8de66a60463314cF1eb366222074 Fa9eeB39c56a4ba /maurt -6. 1. 2-py3-none -any .WhL
Installing collected packages: pygments, typing-extensions, mdurl, markdown-it-py, rich, pytz, blinker, MarkupSafe, jinja2, six, python-dateutil, unidecode, docuti feedgenerator, pelican
Successfully installed MarkupSafe-2.1.3 blinker-1.6.2 docutils-8.28.1 feedgenerator-2.1.8 jinja2-3.1.2 markdown-it-py-2.2.8 mdurl-8.1.2 pelican-4.8.8 pygments-2 python-dateutil-2.8.2 pytz-2623.3.postl rich-13.5.3
six-1.16.8 typing-extensions-4.7.1 unidecode-

Slika 48 Konzolni prikaz instalacije Pelican-a

S obzirom da Pelican koristi markdown datoteke za generiranje sadrzaja potrebno je pokrenuti

i pip install markdown naredbu.

(venv) C:\Users\ikoji\Python Projects\PelicanTest>pip install markdown
Collecting markdown
Using cached https://files.pythonhosted.org/packages/1a/bs/228c] cdefel36F1a8e81ab1054284c8083735476cb22b6ba251656ed1 3ad/Markdown -3 . 4. 4-py3-none-any

Requirement already satisfied: importlib-metadata>=4.4; python_version < "3.10" in c:\users\ikeji\python projects\pelicantest\venv\lib\site-packages ) (6.7.8)

Requirement already satisfied: typing-extensions=3.6.4: python_version < "3.8" in c:\users\ikoji\python projects\pelicantest\venv\lib\site-packages (from importlib-metadata>=4.4; python_version < "3.10"->markdown) (4.
7.1)

Reguirement already satisfied: zipp>=8.5 in c:\users\ikeji\python projects\pelicantest\venv\lib\site-packages (from importlib-metadata>=4 python_version < "3.10"->markdown) (3.15.8)

Installing collected packages: markdown

Successfully installed markdow

Slika 49 Konzolni prikaz instalacije markdown biblioteke

49



Navedene naredbe mogu se kombinirati, stoga umjesto pojedinacno mozemo pokrenuti naredbu

pip install pelican markdown za instaliranje svih potrebnih biblioteka.

(venv) C:\Users\ikoji\Python Projects\PelicanTest>pip install pelican markdown
Collecting pelican
Using cached https://files.pythonhosted.org/packages/fc/51/b9a57e22a033a9cef7foaae8b90adb2957045CTFal12109962042320c048 /pelican-4. 8. 6-py3-none-any . WhiL

Collecting markdown

Using cached https://files.pythonhosted.org/packages/1a/b5/228c1cdcfe138F1a8e81ab1b54284c8D857554760022b6ba251656ed13a0/Markadonn -3 . & . 4-py3-none-any . Whl

ecting docutils>=0.16 (from pelican)

sing cached https://files.pythenhosted.org/packages/26/87/T238c8676094533ac0353a4e2ala771aBee73277b88bf F23d3ae35a256¢1 /docutils-8. 26. 1-py3-none-any. whl
Collecting unidecode: (from pelican)

Using cached https://files.pythonhosted.org/packages/be/ea/90e14e807da5a3%e5b16789acacd48d63ca3e4t230fa9o4a840eeadebbl3/Unidecode-1. 3. 6-py3-none-any. whl
Collecting python-dateutil»=2.8 (from pelican)

Using cached https://files.pythonhosted.org/packages/36/7a/87857F5906296e7250b9b62bbb257B555C7F6128855078955F57542a560 /python_dateutil-2.8.2-py2. py3-none-any.whl

ecting jinja2>=2.7 (from pelican)

Using cached https://files.pythenhosted.org/packages/be/c3/TB68337a376881F372f2f8f6bad74a5c146F6Fda3d9de154652768dd3c65/Jinja2-3. 1. 2-py3-none-any . whl
Collecting feedgeneratol .9 (from pelican)

Using cached https://files.pythonhosted.org/packages/bd/al/b7b171109bF43C3795366431633ab6basg42744243aa0889272ebFa59b39/ Feedgenerator-2. 1.8-py3-none-any . whil
Collecting pytz>=2828.1 (from pelican)

Using cached https://files.pythonhosted.org/packages/52/4d/aaf 7eff5eban2fugaz4alsas9as119FoB074ae9c2eta79r8ef9994261c2/pytz-2025. 5. postl-py2. py3-none-any . whl
Collecting pygments>=2.6 (from pelican)

Using cached https://files.pythenhosted.org/packages/43/88/29adfBb44badac85045e63734ae0997d3c5808b1a71c914d246828d8d73d/Pygments-2.16.1-py3-none-any.whl
Collecting blinker>=1.4 (from pelican)

Using cached https://files.pythonhosted.org/packages/Ba/f1/5F39e771ca7380347539bb74C604967370905FBa53bCoFabF3e176F 1eess /bl inker-1.6. 2-py3-none-any WAl
Collecting rich>=18.1 (from pelican)

Using cached https://files.pythonhosted.org/packages/c1/1/23ba6235e082883bb41657179010b2c85F5Fb8e5083C18668F9ab6TB9CS/rich-13.5. 3-py3-none-any . Whl
Collecting importlib-metadata>=4.4; python_version < "3.168" (from markdown)

Using cached https://files. pythmhosted org/packageﬁ/Ff/‘?a/auZE?b.sEc’?deac‘?ﬂaﬁaa 03380 281129decbbabas4fBcedb35a873¢73c4/ importlib_metadata-6.7.8-py3-none-any.whl
Collecting six>=1.5 (from python-dateutil>=2.8->pelican)

Using cached https://Files.pythonnosted.org/packages/d9,/5a/e7c31adneB75F2abbb91b0B4CF20c52079205a015867B1abCF 2569108711 /s -1. 16. 8- py2. py3-none-any..unL
Collecting MarkupSafe>=2.8 (from jinja2>=2.7->pelican)

Using cached https://files.pythonhosted.org/packages/9b/cl/9f440a5ca74T9511606448921520a6514eCd034C8297a5T4008861478630 /MarkupSate-2.1. 5-cp37-cp37m-win_amd6s. whl
Collecting typing-extensions<5.8,>=4.6.8; python_version < "3.9" (from rich>=18.1->pelican)

Using cached https://files.pythenhosted.org/packages/ec/6b/63cc3df74987c36Te26157ee12e09e89db4deT71eB3484263117e75b95/typing_extensions-4.7.1-py3-none-any.whl
Collecting markdown-it-py>=2.2.6 (from rich>=16.1->pelican)

Using cached https://Files.pythonhosted. 0r‘g/packages/nf/ZS/ZGBBEEfEEeBEHSSGHIS‘a3F?ansS?HalmnscSabFZBbSc‘?BSWaaEf?z}aF/Nar‘kdc-wn_it_py—Z.Z.U—pys—none—any.wn‘\,
Collecting zipp>=8.5 (from importlib-metadata python_version < "3.18"->markdown)

Using cached nttps //Files. pythonhosted. uPg/packages/sb/fa/c‘?eBanelafazmadfUEafDSaa‘?HEeDE?naDEafdeﬂuaﬂaﬂi}%aﬁlmilm7/’1pp .15.8-py3-none-any. whl
Collecting mdurl~=6.1 (from markdown-it-py>=2.2.8->rich>=18.1->pelican)

Using cached https://files.pythenhosted.org/packages/b3/38/89basado4ae25be8det6abi463314cF1eb366222074cf daFee839c56a4bsa /mdurl-6.1. 2-py3-none-any . whl
Installing collected packages: docutils, unidecode, six, python-dateutil, Markupsafe, jinja2, pytz, feeagenerator, pygments, blinker, typing-extensions, mdurl, markdown-it-py,
arkdown
Successfully installed MarkupSafe-2.1.3 blinker-1.6.2 docutils-6.26.1 feedgenerator-2.1 mporﬂ m netadata 6.7.8 jinja2-3.1.2 markdown narkdown-it-py-2.2.8 mdurl 2 pelican-4.8.8 pygments-2.16.1 python-dateu
til-2.8.2 pytz-2623.3.postl rich-13.5.3 six-1.16.0 typing-extensions-4.7.1 unidecode-1.3.6 zipp-3

rich, pelican, zipp, importlib-metadata, m

Slika 50 Konzolni prikaz instalacije svih potrebnih biblioteka za rad s Pelican-om

Jednostavnost koriStenja i razvoja Pelican pokazuje veé na samom pocetku s naredbom pelican-
quickstart. Navedena naredba vodi nas kroz niz od nekoliko pitanja potrebnih za kreiranje
projekta. Pitanja su kljucna za inicijalno postavljanje projekta, medutim, sve se postavke

projekta naknadno mogu promijeniti. Pitanja su prikazana na slici 51.

(venv) C:\Users\ikoji\Python Projects\PelicanTest>pelican-quickstart
Welcome to pelican-quickstart v4.8.8.

This script will help you create a new Pelican-based website.

Please answer the following guestions so this seript can generate the files
needed by Pelican.

> Where do you want to create your new web site? [.]
> What will be the title of this web site? SoftyTech
> Who will be the author of this web site? Ivan Kojié
> What will be the default language of this web site? [English]
> Do you want to specify a URL prefix? e.g., https://example.com (¥/n) n
Do you want to enable article pagination? (v/n) y
How many articles per page do you want? [18] 5
What is your time zone? [Europe/Rome]
Do you want to generate a tasks.py/Makefile to automate generation and publishing? (Y/n) y
Do you want upload your website using FTP? (y/N) n
Do you want to upload your website using SSHZ (y/N) n
Do you want to upload your website using Dropbox? (y/N) n
Do you want website using $3? (y/N) n
Do you want website using Rackspace Cloud Files? (y/N) n
0o you want website using GitHub Pages? (y/N) n
Done. Your new pr'oject is available at C:\Users\ikoji\Python Projects)\PelicanTest

Slika 51 Konzolni prikaz poéetnog postavljanja pomocu naredbe pelican-quickstart

Nakon navedenih pitanja struktura projekta je automatski generirana te sadrzi sve potrebno za

pisanje i generiranje vlastitog sadrZaja.
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yourproject/

b— content

| '— (pages)
F—— output

F—— tasks.py
— Makefile

F—— pelicanconf.py # Main settings file
L publishconf.py # Settings to use when ready to publish

Slika 52 Prikaz strukture Pelican projekta

Dodavanje sadrzaja vrsi se na nacin da se sadrzaj napisan u markdown formatu smjesta unutar
mape content. Svaka markdown datoteka predstavlja jednu podstranicu (eng. Subpage) u
projektu. Markdown datoteka sastavljena je od dva dijela - meta podaci te sadrzaj generirane
stranice. Meta podaci (eng. Metadata) smjesteni su na vrhu iznad samog sadrzaja te prate
uzorak Naziv:Vrijednost ukoliko se radi o Markdown formatu, te :naziv: vrijednost ukoliko se

radi o reStructuredText formatu.

Primjer jedne takve stranice u markdown formatu prikazan je na slici 53.

|
My super title
2010- 3 10:20
010-12-85 19:30
ython
can, publishing
Slug: my-super-post
: Alexis Metaireau, Conan Doyle, Ivan Kojid
: Short version for index and feeds

This is the content of my super blog post.
Lorem Ipsum is simply dummy text of the printing and typesetting industry.

Loren Ipsum has been the industry's standard dummy text ever since the 1568s, when an unknown printer took a galley of type and scrambled it to make a type specimen book. Tt
has survived not only five centuries, but also the leap into electronic typesetting, remaining essentially unchanged. It was popularised in the 1960s with the release of
Letraset sheets containing Lorem Ipsum passages, and more recently with desktop publishing software like Aldus PageMaker including versions of Lorem Ipsum.Lorem Ipsum is
simply dummy text of the printing and typesetting industry. Lorem Ipsum has been the industry's standard dummy text ever since the 15685, when an unknown printer took a
galley of type and scrambled it to make a type specimen book. It has survived not only five centuries, but also the leap into electronic typesetting, remaining essentially
unchanged. It was popularised in the 1968s with the release of Letraset sheets containing Lorem Ipsum passages, and more recently with desktop publishing software like Aldus
PageMaker i ding versions of Lorem Ipsum.Lorem Ipsum is simply dummy text of the printing and typesetting industry. Lorem Ipsum has been the industry's standard dummy
text ever e el < nter took a galley of type and scrambled it to make a type specimen book. It has survived not only five centuries, but also the
leap into electronic etting, remaining essentially unchanged. It was popularised in the 1968s with the release of Letraset sheets containing Lorem Ipsum passages, and
more recently with desktop publishing software like Aldus PageMaker including versions of Lorem Ipsum.Lorem Ipsum is simply dummy text of the printing and typesetting
industry. Lorem Ipsum has been the industry's standard dummy text ever since the 1508s, when an unknown printer took a galley of type and scrambled it to make a type
specimen book. It has survived not only five centuries, but also the leap into electronic typesetting, remaining essentially unchanged. It was popularised in the 1968s with
the release of Letraset sheets containing Lorem Ipsum passages, and more recently h desktop publishing software like Aldus PageMaker including versions of Lorem Ipsum.

Slika 53 Prikaz primjera stranice u markdown formatu

Nakon dodavanja sadrzaja potrebno je pokrenuti naredbu pelican content kako bi Pelican

generirao stranice u output mapu.

Izgled generirane stranice, odnosno web portala ili bloga, moZzemo vidjeti pokretanjem naredbe

pelican —listen.

51



(venv) C:\Users\ikoji\Python Proj
Docutils h:
Watched path

Done: Processed 1 article, @ draf

(venv) C:\Users\ikoji\Python Proji
Serving site at:

GET
GET
BET
GET
GET
GET
GET

Slika 54 Konzolni prikaz generiranja sadrzaja te pokretanja lokalnog servera

Odlaskom na adresu http://127.0.0.1:8000/ prikazanu u konzolnom izlazu moze se vidjeti

izgled generiranog portala sa stranicama spremljenim u content mapi.

SoftyTech

Test Title

Slika 55 Prikaz generiranog portala s zadanom temom

4.3.1 Dizajn korisni¢kog sucelja

Prema danasnjim standardima modernih web aplikacija 1 stranica, zadana tema koju Pelican
automatski generira moze se smatrati zastarjelom 1 neuskladenom s vlastitim dizajnom. S
obzirom na ovu situaciju, Pelican nudi moguénost koristenja razli¢itih tema koje su izradene od
strane drugih developera. Navedene teme mogu se pronaci na GitHub repozitoriju pod nazivom

pelican-themes na web adresi https://github.com/getpelican/pelican-themes, na web stranici

pelican-themes Preview na web adresi https://pelicanthemes.com, ali i na mnogim drugima.
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Kako bi generirane stranice poprimile novi izgled, potrebno je dodati jednu liniju koda u
datoteci pelicanconf.py s putanjom do Zeljene teme. Navedena postavka prikazana je na slici
54. Nakon tog koraka sve §to preostaje je pokrenuti naredbu pelican content kako bi se stranice

nanovo generirale.

THEME = "/path/to/pelican-theme/theme-name"

Slika 56 Prikaz mijenjanja Pelican teme

Medutim, istrazivanjem ve¢ postojeéih tema nije pronadena niti jedna koja izgledom odgovara

dizajnu napravljenog web portala 1 pripadaju¢eg CMS sustava.

Unato¢ tome, izrada vlastite teme nije kompliciran i zahtjevan proces koji je detaljno opisan u
sluzbenoj dokumentaciji Pelican-a. Za izradu teme Koristi se Jinja sustav za predloske. Sve
datoteke teme potrebno je smjestiti u jednu mapu te se drzati odgovarajuce strukture mape

prikazane na slici 57.

()
+
o
+

|
L.
/f to display archives
J/f to display time-pericd archives

F— article.html /f processed for each article
— author.html // processed for each author
— authors.html Jf must list all the authors
— catepories.html /f must list all the catepgories
— category.html /f processed for each category

i’

’

i’

’

— index.html {/ the index {list all the articles)

— page.html {/ processed for each page

— tag.html f/ processed for each tag

— tags.html f/ must list all the tags. Can be a tag cloud.

Slika 57 Prikaz strukture mape s datotekama za izradu Pelican teme

Promatrajuci strukturu mape Pelican teme moze se primijetiti kako svaki tip stranice koja moze

biti generirana ima svoj predlozak.

Predlosci za stranice potrebne za izradu ovog projekta, odnosno stranice koje ¢e biti prikazane
korisniku, ukljucujuéi naslovnu stranicu, stranicu pojedinac¢nog ¢lanka/objave te info stranice,

smjesteni su u mapu softyTechTheme ¢ija je struktura prikazana na slici 58.
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+-——softyTechTheme

+-—--static

] +-—css

| | alert-comment-scrollbar.css
blog-card-original.css
blog-post.css
emojionearea.css
error.css

footer.css

form.css

mainStyle.css
navbar.css
pageStyle.css
style.css

|
[
[
| |
[
[
[
[
[
[
[
| |
| | +———bootstrap
| | | bootstrap-grid.css
| | | bootstrap-grid.min.css
[
| | \---images
| | background. jpg
| | SoftyTech.png
| | SoFtY¥YTechIcon.ico
|
| \-—-Js
| emojionearea.js
|
\-——-templates
| article.html
base.html
index.html
page.html

I

|

|

\-——includes
blogPost-Alt.html
blogPost.html
footer.html
navbar.html
topBtn.html

Slika 58 Prikaz strukture mape softyTechTheme teme



Postavljanjem vlastite teme generirani sadrzaj poprima odgovarajuéi dizajn prikazan na slici
59.

Test Title S

Short version for index and foeds

Test Title 2
KEEP S ek o

LALM
AND o
O AMF bt

l \’\n

Slika 59 Prikaz izgleda naslovne stranice generiranog sadrzaja

4.3.2 Dodatci

Rezultat generiranja stranice Pelican generatorom skup je stati¢nih stranica. KoriStenjem
dodataka (eng. Plugin) stati¢ne stranice mogu imati neke znacajke dinamickih stranica, ali i

dalje ostati stati¢ne.

Korisnicima je potrebno omoguciti znacajke poput ostavljanja komentara te moguénost

kontaktiranja putem kontakt forme.

Jedan od najpopularnijih dodataka za ostavljanje komentara je Disqus. Kako bi navedeni
dodatak bio integriran na stati¢ne stranice potrebno se registrirati na sluzbenoj Disqus stranici,
te registrirati web stranicu. Prate¢i dokumentaciju dodatka u article.html predlosku, potrebno
je staviti kratki Javascript isjecak koji povezuje web stranicu s Disqus portalom prikazan na
slici 60.
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(function () {
document, s = d.createElement('script');

"https: softytech.disqus.com/embed.js’;
, +new Date());

Child(s);

ta "|_;|'

Slika 60 Prikaz Javascript funkcije potrebne za dodavanje Disqus komentara

Rezultat svega navedenog je dodatna funkcionalnost koja korisnicima omogucuje ostavljanje
komentara, a administratorima i autorima sadrZaja administraciju ostavljenih komentara putem

Disqus platforme.

FormKeep je takoder dodatak koji prosiruje funkcionalnosti stati¢énih web stranica. Naime,
nakon registracije na sluzbenom FormKeep portalu, dodavanja te postavljanja postavki za
kontakt formu dobiva se URL kojeg je potrebno dodati u predlozak navedene forme prikazan
na slici 61. Generirani rezultat navedene kontakt forme i koristenja FormKeep platforme
korisnicima daje moguc¢nost kontaktiranja autora web portala, dok administratori imaju uvid u

pristigle poruke.

Kod projekta nalazi se u GitHub repozitoriju pod nazivom SoftyTech_Pelican dostupnom na
web adresi https://github.com/ikojic000/SoFtY Tech_Pelican.

®
<form action="https://formkeep.com/ 3dfcdb21d” accept-charset="UTF-8" enctype="multipart/form-data
method="P0ST">
<p>Feel free to contact us..</p>

<input class="form-input " id="name" name="name" placeholder="Enter your name..." required=
type="text"
value="">

<input class="form-input" id="email" name="email" placeholder="Enter your email..." required=
type="text"
value="">

<input class="form-input" id="subject" name="subject" placeholder="Enter message subject..." required=""
type="text" value="">

<textarea class="form-input form-textarea" id="message" name='"message

placeholder="Type your message
required=""></textarea>

<input class="form-submit-button" id="submit" name="submit" type="submit" value="Send">
</form>

Slika 61 Prikaz predloska kontakt forme na stati¢noj stranici koriste¢i FormKeep platformu
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5 Usporedba

Usporedba izmedu CMS sustava i generatora staticnih stranica igra vaznu, ako ne i klju¢nu
ulogu u procesu odlu¢ivanja izmedu navedenih nacina izrade web stranica i objavljivanja
sadrzaja na istima. Svaki od tih alata ima jedinstvene karakteristike, prednosti i mane koje

utjecu na funkcionalnost, performanse i upravljivost web stranica.

5.1 Prednosti i mane CMS sustava

Web je prepun raznih CMS sustava §to ukazuje na njihovu popularnost i Siroku prihvaéenost
upravo zbog svoje jednostavnosti i prakti¢nosti. Glava prednost gotovih CMS sustava je upravo
ta fleksibilnost i jednostavnost u koristenju, ali vazno je napomenuti da osim gotovih opcija
poput Wordpress-a, postoji i opcija izrade vlastitog CMS sustava ¢ije se znacajke odreduju po
vlastitom nahodenju 1 potrebama. Ono $§to ih €ini posebnima je njihova intuitivna priroda koja
pruza moguénost objavljivanja i uredivanja vlastitog sadrzaja u jako kratkom vremenu bez
ikakvog programerskog znanja. Takoder, korisnicko sucelje CMS sustava u pravilu je
oblikovano s korisnikom na umu te ima jasne i jednostavne alate i forme za dodavanje,
uredivanje i brisanje sadrzaja. Pojedinci i organizacije Cija potreba je Cesto i brzo objavljivanje
sadrzaja te informacija ili vijesti mogu brzo azurirati svoje stranice bez potrebe za
zapoSljavanjem ili angaziranjem tima developera. Laka integracija razli¢itih komponenti, poput
e-trgovine ili druStvenih mreza na postojecu web stranicu, prosiruje njene funkcionalnosti te
omogucuje bolju povezanost s korisnicima te stranice koji uvijek imaju svjez sadrzaj. Slijedom
navedenog, jedna od klju¢nih 1 znacajnih prednosti CMS sustava je upravo mogucnost

dinamickog sadrzaja.

Unato¢ brojnim prednostima, CMS sustavi imaju i svoje mane. Postavljanje i konfiguriranje
CMS sustava vremenski moze biti jako zahtjevan 1 izazovan proces, naocito ako se postavlja
velik broj znac¢ajki te ukoliko to rade ljudi bez programerskog posla. Samim time, neizbjezan
je gubitak vremena i resursa tijekom upoznavanja rada navedenog sustava. Takoder, CMS
sustavi mogu biti podlozni napadima stoga zahtijevaju i visoku razinu sigurnosti. Nadalje, CMS
sustavi oslanjaju se na razne dodatke kako bi prosirili svoje funkcionalnosti, a samim time
korisnici su primorani dodatno istraziti svoje opcije, Sto takoder otezava postavljanje CMS
sustava. Jedna od naglasenih mana ovog sustava je i brzina ucitavanja sadrzaja te ovisnost CMS
sustava o hardverskim specifikacijama servera na kojem se nalazi, a upravo je to jedan od

glavnih razloga zaSto se developeri okrecu drugim nacinima upravljanja sadrzajem.
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Medutim, kao Sto je ve¢ spomenuto, Uz gotova rjeSenja postoji 1 opcija izrade vlastitog CMS
sustava. lako je sama izrada dugotrajan i zahtjevan proces, krajnji rezultat moze biti narocito
pozitivan. Glavna prednost izrade vlastitog CMS sustava je njegova personalizacija i
mogucnost potpune prilagodbe 1 kontrole nad funkcionalnostima i znacajkama, kao i nad
sigurnosti web stranice. Developeri prilikom izrade sami biraju programski jezik, bazu
podataka te web okvir koji najbolje odgovara njima samima, te onaj koji najbolje rjesava
probleme tijekom izrade funkcionalnosti. Takoder, omoguceno je biranje prijave i upravljanjem
korisnika izradom vlastitog sigurnosnog sustava ili oslanjanjem na postojece davatelje usluga.
Uz navedene prednosti, bitan faktor je i moguénost dizajniranja po vlastitim smjernicama.
Tijekom planiranja te same izrade CMS sustava developeri imaju potpunu slobodu u odabiru
funkcionalnosti te alata potrebnih za izradu.

Medutim, uz sve navedene prednosti, glavni nedostaci izrade vlastitog CMS sustava su vrijeme
i tehni¢ko znanje. Kako se i najsitniji detalji prilagodavaju po vlastitoj potrebi, izrada postaje
dugotrajan proces. Takoder, izrada zahtjeva iznimno znanje programiranja i razvoja web
aplikacija. Ukoliko se za izradu vlastitog CMS sustava unajmi tim developera, razvoj vlastitog
CMS sustava moze posti¢i jako visoku cijenu. NO, nakon izrade vlastitog CMS sustava moZe
do¢i i do naknadnih problema, jer takvi sustavi zahtijevaju redovito odrzavanje i nadogradnje

kako bi odrzali funkcionalnost 1 sigurnost.

5.2 Prednosti i mane generatora stati¢nih stranica

Generatori stati¢nih stranica nastali su kao alternativa CMS sustavima upravo kako bi rijesili
neke od problema koji mogu biti prisutni u radu s CMS sustavima. S obzirom da generatori
stati¢nih stranica generiraju web stranice unaprijed kao ¢iste HTML, CSS 1 JavaScript datoteke,
glavna prednost generatora stati¢nih stranica su upravo brzina i performanse. Generiranjem
unaprijed izbjegava se potreba za slozenim dinamic¢kim obrascima, zahtjevima prema serveru
posluzitelju te prema bazi podataka svaki put kada korisnik otvori stranicu, $to rezultira gotovo
trenutnim ucitavanjem stranica bez obzira na koliinu prometa. Navedena prednost je od
znacajne vaznosti za web stranice s visokim brojem posjetitelja te za one od kojih se zahtjeva
brzo ucitavanje bitnih informacija. Iskustvo koristenja takvih stranica znatno se poboljSava §to
rezultira zadrzavanjem na stranicama te smanjuje vjerojatnost napustanja istih. Takoder,
prednost generatora stati¢nih stranica leZi i u jednostavnosti koriStenja istih. Postavljanje
generatora staticnih stranica zahtjeva manje tehnickog znanja jer se radi upravo o stati¢nim

stranicama te nije potrebno konfigurirati bazu podataka niti sloZenije servere. Smanjivanje
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sloZzenosti rezultira s brzim vremenom postavljanja i nizim troSkovima odrzavanja. Osim
troskova odrzavanja, niski su i troSkovi hostinga. Takoder, mnogi pruzatelji usluga, kao na
primjer GitHub, nude cak i besplatan hosting stati¢nih stranica. Osim navedenih pogodnosti,
sigurnost igra veliku ulogu kao prednost generatora stati¢nih stranica. Naime, stranice se sastoje
od staticnih datoteka i nemaju komponente za komuniciranje s bazom podataka, stoga je
smanjen rizik sigurnosnih prijetnji. Ukoliko je korisnicima Sigurnost na prvom mjestu, stati¢ne
stranice izradene putem generatora pruzaju jedan od najsigurnijih oblika objavljivanja sadrzaja

te izrade web stranica.

lako su prednosti generatora staticnih stranica znacajne, postoje i bitni nedostaci te ograni¢enja
ovog pristupa. Generatori staticnih stranica nisu prikladni za stranice koje zahtijevaju slozeni
dinamicki sadrzaj ili interakciju s korisnicima. Iako je podeSavanje i generiranje stranica putem
generatora jednostavan i brz proces, osiguravanje dodatnih funkcionalnosti mozZe otezati
podesavanje i produziti vrijeme izrade. Kako bi se osigurala dodatna funkcionalnost, stati¢ne
stranice oslanjaju se na razne dodatne dodatke koji sa sobom povlace odredene probleme, kao
Sto su odabir odgovarajucih, njihova cijena 1 sli¢no. Izlazenje iz okvira jednostavnih stranica
izradenih putem generatora stati¢nih stranica Cesto otezava njihovu izradu. Takoder, generatori
stati¢nih stranica naj¢esée nemaju korisnicko sucelje prilagodeno korisniku, ve¢ se oslanjaju na
konzolni rad. Ukoliko korisnik nema nikakvog tehnickog znanja ni iskustva, isto moze dovesti
do zbunjenosti 1 poraznog osjec¢aja koji odbija od takvog pristupa upravljanjem sadrZaja.
Nadalje, problem moze predstavljati i potreba za sustavom za upravljanje korisnicima,
pogotovo u slucajevima kada je to jedan od zahtjeva, a generatori stati¢nih stranica nemaju tu
mogucnost. Bitno je naglasiti i komplikacije kod velikog broja generiranih stranica. Naime,
svaki put kada se doda nova stranica ili promijeni nesto na postojec¢ima, sve stranice moraju se
nanovo generirati, stoga vrijeme generiranja raste s povecanjem sadrzaja i broja stranica.
Generatori staticnih stranica nemaju odgovarajuéi sustav za upravljanje datotekama, pa s
vremenom postaje sve teZe 1 teZe pratiti sve datoteke te odrZavati stranice 1 njima sve
pripadajuce. Takoder, jedan od nedostataka je i nemoguénost objavljivanja s bilo kojeg uredaja.
S obzirom da generatori nemaju administrativno sucelje i bazu podataka kojima se moze
pristupiti s bilo kojeg preglednika ili uredaja, potrebno je imati podeSen jedan uredaj na kojem

se upravlja sadrzajem, generira novi te objavljuje isti.
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6 Zakljutak

Objavljivanje 1 upravljanje web sadrzajem predstavlja neizostavan dio svakodnevnog
digitalnog okruzenja, stoga su u ovom radu usporedena dva klju¢na pristupa: koristenje
generatora staticnih stranica i koriStenje CMS sustava. Nadalje, kroz temeljito istrazivanje
povijesti 1 buduénosti ovih pristupa te kroz prakti¢nu izradu web portala primjenom oba sustava,
postalo je jasno da i generatori stati¢nih stranica i CMS sustavi dolaze sa svojim prednostima i

ograni¢enjima te da ne postoji univerzalno ispravan izbor.

Naime, prednosti generatora staticnih stranica leze u njihovoj brzini, jednostavnosti te brzini
ucitavanja generiranih stranica. Takoder, prikladniji su za jednostavnije stranice, portale ili
blogove koji ne zahtijevaju vece funkcionalnosti ili dinamicke znacajke. Nadalje, zbog
navedenih prednosti te njihove sigurnosti prikladni su i za tvrtke koje zele svoje informacije
prezentirati svojim Klijentima. No, ono gdje stranice izradene putem generatora zaostaju,
upravo su naprednije znacajke koje CMS sustavi mogu lako implementirati. Osim navedenog,
generatori staticnih sustava moraju biti podeSeni i instalirani na jednom uredaju te nemaju
mogucénost upravljanja korisnicima pa bi ve¢im tvrtkama i organizacijama s viSe autora bolja
opcija bila CMS sustavi koji navedeno najc¢es¢e imaju ugradeno u sebi. Prednost CMS sustava
u odnosu na generatore stati¢nih stranica lezi 1 u njithovoj prenosivosti. Svim takvim sustavima
moze se pristupiti sa svih uredaja, $to u kombinaciji sa suceljem orijentiranim prema
korisnicima uvelike olakSava upravljanje sadrzajem. CMS sustavi nemaju ograni¢ene
funkcionalnosti jer se bilo kakva funkcionalnost moze naknadno dodati ili promijeniti.
Znacajke 1 funkcionalnosti CMS sustava ograni¢ene su samo s moguénostima developera ili
tehnologija s kojom su izradeni. Medutim, bitno je naglasiti i izazove razvijanja web portala
pomocu generatora staticnih stranica i razvijanja vlastitog CMS sustava. Naime, u brzini
razvijanja veliku prednost imaju generatori stati¢nih stranica jer se jedan jednostavan portal
moze izraditi u jako kratkom vremenu, dok to nije slu¢aj kod izrade vlastitog CMS sustava koja
zahtjeva puno vremena, znanja, truda te istraZivanja. Takoder, vazno je omoguditi i

odgovarajuce sigurnosne znac¢ajke, Sto takoder zahtijeva odredenu razinu tehni¢kog znanja.

Pobjednik izmedu generatora stati¢nih stranica i CMS sustava ne postoji te je vazno sagledati
prednosti oba nacina. Pojedincima koji Zele $to brze 1 jednostavnije objavljivati svoj sadrzaj te
upravljati istim viSe ¢e odgovarati opcija generatora staticnih stranica, dok ¢e tvrtkama i
organizacijama koje objavljuju razne sadrzaje poput tekstova, slika, videa, proizvoda u e-

trgovini i mnoge druge, vise odgovarati prednosti koje dolaze s izradom vlastitog CMS sustava.
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Comparison of Static Site Generators and Content Management Systems

Summary

In today's digital age there is a growing need for companies, organizations, and individuals to
publish and manage content. This challenge of today creates the need to answer the key
question: What is the most optimal and practical way to publish and manage content? Research
into methods and technologies reveals that the two most popular content management options
are CMS systems and static site generators. This final paper analyzes and compares these two
leading content management strategies, considering their advantages and limitations in detail.
To ensure an accurate comparison, two identical portals were developed, whose development
provides a deeper insight into situations in which it is optimal to use a CMS system or static

page generators.

Keywords: Static Site Generators, CMS systems, Python, Flask, Pelican
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