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Sažetak: 

Indeks prezimljavanja dva različita ekotipa medonosnih pčela (Apis mellifera L.) na 

pčelinjaku u Gorici kraj Zadra 

Siva pčela (Apis mellifera carnica) izvorna je pasmina u Republici Hrvatskoj i nastanjuje više 

zemalja na području Europe. Uspješnost prezimljavanja pčela posljednjih desetak godina 

značajno se smanjuje uslijed različitih čimbenika kao što su bolesti i štetnici, klimatski i 

okolišni čimbenici, tehnologija pčelarenja i brojni drugi. Cilj rada je izračunati indeks 

prezimljavanja pčelinje zajednice s obzirom na genetiku, prezimljavanje u zajednicama 

značajno ovisi jesu li ispitivane zajednice na svojoj originalnoj lokaciji ili okolišno različitoj 

lokaciji. Istraživanje je provedeno od listopada 2022. do travnja 2023. godine na pčelinjaku 

OPG Zlatko Elveđi u Gorici kraj Zadra. Za istraživanje korištena je izvorna pasmina sive pčele. 

Jedne su zajednice tretirane oksalnom kiselinom koja je na principu ekološkog sredstva 

(organske kiseline). Druge zajednice su tretirane amitrazom (akaricid). U istraživanju 

prezimljavanja zajednica, utvrđena je manja brojnost pčela ali veća ujednačenost u zajednicama 

mediteranskog u odnosu na kontinentalni ekotip. Zajednice tretirane amitrazom su imale veću 

prosječnu snagu, ali i veću varijabilnost u usporedbi sa podacima o zajednicama tretiranim 

oksalnom kiselinom. Zajednice mediteranskog ekotipa imale su 32% više pčela u proljeće 2023. 

u odnosu na jesen 2022., dok su zajednice kontinentalnog ekotipa imale 20 % više pčela u istom 

razdoblju. 

 

Ključne riječi: indeks prezimljavanja pčela, oksalna kiselina, amitraz, ekotip,  

Summary: 

Overwintering index of two different ecotypes of honey bees (Apis mellifera 

L.) at a beekeeping farm near Zadar in Gorica 

The carniolan bee (Apis mellifera carnica) is a native race in the Republic of Croatia and 

inhabits several countries in Europe. The success of bee overwintering has significantly 

declined in the last decade due to various factors such as diseases, pests, climate and 

environmental factors, beekeeping techniques, and many others. The aim of this study is to 

calculate the overwintering index of honeybee colonies with regard to genetics; overwintering 

in colonies significantly depends on whether the examined colonies are in their original location 



 
 

or in an environmentally different location. The research was conducted from October 2022 to 

April 2023 at the OPG Zlatko Elveđi in Gorica near Zadar. Two ecotypes of carniolan bees were 

used for the research. The aim was to monitor the overwintering of colonies comparing two 

ecotypes. Parto of the colonies were treated with oxalic acid, other colonies were treated with 

amitraz (acaricide). Colonies of mediterranean ecotype colonies, had a lower population of bees 

with higher variability comparing to continental ecotype. Nevertheless, colonies treated with 

amitraz had a higher average strength but also greater variability, while colonies treated with 

oxalic acid showed a significantly higher number of bees. Colonies of mediterranean ecotype 

had 32% more bees in spring than in autmn2022., with an increase in the number of bees in 

spring 2023 compared to autumn 2022, while colonies of continental ecotye had 20%more bees 

in the same period.  

Keywords: overwintering index, oxalic acid, amitraz, ecotype 
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1.Uvod 

Univerzalni naziv za nekoliko vrsta socijalnih pčela je medonosna pčela (Apis mellifera L.), 

koja proizvodi med i smatra se gospodarskim najvažnijim kukcima, prvenstveno zbog uloge 

oprašivanja prirodnih, ali i agroekosustava u cijelom svijetu (Döke i sur., 2015.).  

U području svoje prirodne rasprostranjenosti medonosnih pčela opisano je 26 pasmina sa 

brojnim ekotipovima prilagođenim različitim klimatskim i geografskim uvjetima, od čega je 10 

pasmina rasprostranjeno na području Europe (Meixner i sur., 2010.). Siva pčela (Apis mellifera 

carnica) izvorna je pasmina u Republici Hrvatskoj. Uz Hrvatsku nastanjuje više zemalja na 

području Europe: Austriju, Sloveniju, Mađarsku, Bosnu i Hercegovinu, Albaniju, Srbiju i 

Rumunjsku. U Hrvatskoj postoje tri glavna klimatska područja koja su utjecala na razvoj 

ekotipova; alpski, kontinentalni i mediteranski (Filipi i Dražić, 2017.). 

Pčelinja zajednica sastoji se od matica koja je reproduktivna ženka, trutova (mužjaci) i nekoliko 

desetaka tisuća radilica, ovisno o dobu godine i klimatskim prilikama (Kezić i sur., 2014.). 

Najveći broj pčela u zajednici je uglavnom u kasno proljeće, dok tijekom ljeta broj pčela opada 

i postupno se smanjuje do zime. Zimski period za pčele predstavlja najteži dio godine (Doke i 

sur., 2015.). Uspješnost prezimljavanja posljednjih desetak godina značajno se smanjuje uslijed 

brojnih čimbenika kao što su bolesti i štetnici, klimatski i okolišni čimbenici, tehnologija 

pčelarenja i brojni drugi (Filipi, 2021.). Prosječni gubitci u Europi su oko 16%, sa velikim 

razlikama između zemalja (<5% do preko 30%) (Gray i sur., 2020.). Najveći broj zajednica sa 

mrtvim pčelama i praznim košnicama obično se pronalazi u proljeće. (preko 10%), dok je manji 

dio zajednica stradao zbog problema sa maticom ili prirodnih nepogoda (5:2%) (Brodschneider 

i sur., 2021.).  

Zimovanje pčela je kompleksan proces na koji utječu brojni čimbenici, kao što su okolišni, 

fiziološki, interakcija unutar zajednice, genetika, bolesti i štetnici te drugi (Döke i sur., 2015.).  
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2. Pregled literature 

Zimovanje pčela je kompleksan proces koji započinje krajem kolovoza. Za vrijeme kasnog ljeta 

i jeseni u zajednici se razvijaju zimske pčele, pod utjecajem okolišnih faktora odvijaju se 

fiziološke promjene. Zimske pčele za razliku od pčela u aktivnoj sezoni žive i do 8 mjeseci 

ovisno o klimatskim prilikama odnosno dužini hladnog zimskog perioda (Döke i sur., 2015., 

Kezić i sur., 2014.).  

Grinja Varroa destructor Anderson i Trueman predstavlja jedan od najznačajnijih izazova u 

pčelarstvu, poglavito u prezimljavanju zajednica. Razvoj varoe u zajednici utječe na smanjenje 

vitalnosti pčela. Varoa se hrani hemolimfom i masnobjelačevinstim tijelom odraslih pčela i 

ličinki (Ramsey i sur., 2019.), što negativno utječe na mnoge fiziološke procese smanjujući 

životni vijek pčela (Kovač i Chreilsheim, 1988.) ali i prezimljavanje pčela (Amdam i sur., 

2004.). U posljednjih 10 – 15 godina značajno se povećao broj virusa utvrđenih na medonosnim 

pčelama, te se varoa smatra najznačajnijim vektorom u širenju virusa unutar i između zajednica 

(Genersch i Aubert, 2010.).  

Büchler i sur. (2014.) proveli su istraživanje utjecaja genotipa i okoliša na 597 zajednica i 16 

genotipova na području Europe. Utvrđeno je da zajednice sa lokalnim maticama žive duže od 

zajednica iz drugih klimatskih i geografskih područja za 83 dana. Osim dužine života, u 

zajednicama sa lokalnim maticama utvrđena je i veća proizvodnost te veća otpornost na bolesti 

(Dražić i sur. 2014., Hatjina i sur., 2014.a). Za preživljavanje zajednica i povećanje 

proizvodnosti potrebno je na vrijeme poduzeti tehnološke zahvate smanjenja invadiranosti 

zajednica. U tu svrhu koriste se tehnološki zahvati i veterinarsko medicinski proizvodi (VMP) 

sa različitim djelatnim tvarima, ekološki prihvatljiva sredstva kao što su organske kiseline te 

biotehničke metode uklanjanja varoa iz zajednica (Kezić i sur., 2014.). Najučestalije sredstvo 

za tretiranje pčelinjih zajednica protiv varoe je akaricid amitraz. Poznat je utjecaj amitraza i 

drugih akaricida na imunološki odgovor pčela na virusne infekcije (O'Neal i sur., 2017.), 

reprodukciju, osjetila, proizvodnost (Ilyasov i sur. 2021., de Mattos i sur., 2017.) te dužinu 

života (Johnson i sur., 2013.). Prema istraživanjima Higes i sur. (1999.) te Hatjina i Haristos 

(2005.) oksalne kiseline utječu na razvoj legla i preživljavanje matice, te na životni vijek pčela 

ovisno o načinu primjene te periodu primjene u godini (Schneider i sur., 2012.). U istraživanju 

Oberreiter i Brodschneider (2020.) utvrđeno je da zajednice tretirane organskim kiselinama i 

biotehničkim metodama tijekom ljeta imaju manje zimske gubitke u odnosu na zajednice sa 

kasnijim tretmanima i primjenom akaricida. 
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Zdravlje i sposobnost prezimljavanja pčelinjih zajednica moguće je utvrditi iz indeksa 

prezimljavanja koji je važan alat u pčelarskoj proizvodnji. Kovačić i sur. (2020.) su u je u 

svojem istraživanju utvrdili da na prezimljavanje zajednica utjecaj imaju genotip i okolišni 

faktori, te invadiranost varoom. Veći indeks prezimljavanja imale su zajednice lokalnih matica 

nego zajednice matica iz drugog klimatskog i geografskog područja.  

U istraživanju Hatjina i sur. (2014.a) utvrđeno je da zajednice iz područja gdje je kraća aktivna 

sezona imaju nizak indeks prezimljavanja, dok zajednice iz područja sa dužom aktivnom 

sezonom imaju veće vrijednosti indeksa prezimljavanja te ukupno manji broj pčela u zajednici.  
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3. Cilj i svrha rada 

Cilj rada je izračunati indeks prezimljavanja pčelinjih zajednica s obzirom na ekotip i 

primijenjeni tretman protiv varoe. Pčelinje zajednice razdvojene su u dvije skupine ovisno o 

primijenjenom tretmanu. 

Svrha rada je utvrditi razlike u prilagodbi pčela različitog ekotipa na klimatske, pašne i 

tehnološke uvjete kroz mjerenje indeksa prezimljavanja.  
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4. Materijali i metode 

Istraživanje je provedeno od kolovoza 2022. do travnja 2023. godine na pčelinjaku OPG Zlatko 

Elveđi u Gorici kraj Zadra. Za istraživanje su korištena dva različita ekotipa sive pčele (Apis 

mellifera carnica): kontinentalni i mediteranski. Kontinentalni ekotip preuzet je od uzgajivača 

matica iz Osijeka, dok je mediteranski ekotip od uzgajivača matica iz okolice Zadra.  

Pčelinje zajednice formirane su u lipnju 2022. godine sa dva okvira poklopljenog legla i dva 

okvira sa medom i peludi u standardnim Langstrot Rutova košnicama. Sve matice unutar 

ekotipa bile su polusestre po majci radi smanjenja utjecaja genotipa.  

Za procjenu snage zajednica brojane su pčele i leglo. Brojanje je provedeno prema 

modificiranoj Lebefeld metodi (Delaplane i sur., 2013.). Osim broja pčela i stanica legla, 

brojane su stanice sa rezervama hrane – medom i peludi. Mjerenja su provedena u kolovozu i 

listopadu 2022. godine, te ožujku i travnju 2023. godine. 

 

 

 

Slika 1. Okvir s pčelama (Izvor: Melani Radin-Mačukat) 

 

Indeks prezimljavanja prikazuje koliko je pčela prezimilo u usporedbi s brojem pčela koje su 

bile prisutne u zajednicama prije zime. Računa se po formuli  𝐼𝑃
𝑃𝑃

𝑃𝐽
 x 100 (%) 
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Gdje je IP – indeks prezimljavanja 

PP – broj pčela u proljeće 

PJ – broj pčela u jesen (Kovačić, 2018.). 

Zajednice su tretirane protiv varoe sa dva različita sredstva oksalnom kiselinom sublimacijom 

te amitrazom evaporacijom. Sredstva su primijenjena prema uputama proizvođača. Zajednice 

su tretirane od sredine srpnja do sredine kolovoza 2022. godine. 
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5. Rezultati i rasprava 

Prema protokolu istraživanja, sve su zajednice bile formirane na jednak način, te su bile 

ujednačene po brojnosti pčela i legla te hrane (meda).  

Tablica 1. Srednja, minimalna i maksimalna vrijednost te standardna devijacija (sd) broja pčela 

u istraživanim zajednicama po mjerenjima  

Datum mjerenja 

 

Broj pčela 

godina mjesec N prosječno minimalno maksimalno sd 

2022 8 24 8.350 4.860 17.550 3.014 

 

10 24 5.304 945 9.990 2.353 

2023 3 24 6.306 2.025 14.850 3.414 

 

4 23 12.848 2.430 28.620 6.959 

 

Prosječna brojnost svih istraživanih zajednica iznosila je 8.350 pčela. Zajednice su bile različite 

snage što je vidljivo iz podataka o minimalnom i maksimalnom broju pčela te standardnoj 

devijaciji (tablica 1). U razdoblju od kolovoza do listopada 2022. godine brojnost pčela u 

zajednicama je smanjena, te je prosječno bilo 5.304 pčela u svim istraživanim zajednicama. 

Prosječna snaga zajednica nije se značajnije promijenila do mjerenja u ožujku 2023. godine, 

kada je iznosila 6.306 pčela. Iz podataka prikazanih u tablici 1 vidljiv je razvoj zajednica do 

mjerenja u travnju, te je prosječan broj u ovom mjerenju iznosio 12.848 pčela.  

Tablica 2. Srednja, minimalna i maksimalna vrijednost te standardna devijacija (sd) broja pčela 

u istraživanim zajednicama prema ekotipu  

Ekotip 

Broj pčela 

prosječno minimalno maksimalno sd 

Kontinentalni  8.790 945 28.620 5.638 

Mediteranski 7.830 2.430 24.165 4.835 

Zajednice s maticama iz kontinentalne Hrvatske imale su prosječno više pčela, međutim, imale 

su i veću varijabilnost. Raspon broja pčela u ovoj skupini se kretao od 945 pa do 28.620 pčela. 
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Nešto su manje zajednice s maticama iz mediteranske Hrvatske, međutim, ove su zajednice 

nešto ujednačenije jer se njihova brojnost kretala od 2.430 do 24,165 pčela. Ovi rezultati slični 

su podacima Hatjina i sur. (2014.b) u kojima je prikazan razvoj zajednica u kontinentalnoj i 

mediteranskoj regiji Hrvatske, a zajednice u mediteranskoj regiji su kroz čitavu godinu imale 

manju brojnost legla i pčela u usporedbi sa zajednicama u kontinentalnoj regiji.  

Tablica 3 Srednja, minimalna i maksimalna vrijednost te standardna devijacija (sd) broja pčela 

u istraživanim zajednicama prema primijenjenom tretiranju protiv varoe  

Tretman 

Broj pčela 

prosječno minimalno maksimalno Sd 

Amitraz 9.128 2.430 28.620 5.693 

Oksalna 7.445 945 19.305 4.564 

 

Rezultati ukazuju da je prosječna snaga zajednica bila veća u skupini tretiranoj amitrazom, ali 

je u ovoj skupini bila veća i varijabilnost zajednica u usporedbi sa podacima o zajednicama 

tretiranim oksalnom kiselinom (tablica 3), što je u suglasju s rezultatima Schneider i sur. (2012.) 

koji su utvrdili subletalne efekte oksalne kiseline na životni vijek pčela. Utjecaj amitraza na 

pčele utvrđen je u istraživanju Johnson i sur. (2013.), te se razlika u snazi zajednica u ovom 

istraživanju ne može objasniti samo utjecajem primijenjenog sredstva. Može se pretpostaviti da 

su i drugi čimbenici (a koji nisu istraživani) utjecali na brojnost pčela u zajednicama 

(Papežíková i sur., 2016), posebno u svjetlu istraživanja O'Neal i sur 2017, koji su utvrdili da 

izloženost pčela amitrazu i njegovim raspadnim produktima ima negativan utjecaj na 

sposobnost pčela da se odupru virusnim infekcijama.  

Reprodukcija i razvoj pčelinje zajednice povezan je s godišnjim ciklusom pčelinje zajednice, 

koji je pod utjecajem okoliša (Hatjina i sur., 2014.a). Podaci o razvoju legla kroz godinu mogu 

ukazivati na prilagođenost pčelinjih zajednica lokalnim uvjetima.  
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Tablica 4. Srednja, minimalna i maksimalna vrijednost te standardna devijacija (sd) broja 

stanica legla u istraživanim zajednicama po mjerenjima  

Datum mjerenja Broj stanica legla 

godina mjesec prosječno minimalno maksimalno sd 

2022 8 2.267 0 9.600 2.790 

 

10 9.825 0 30.000 5.775 

2023 3 14.008 4.800 32.000 7.944 

 

4 29.009 1.200 55.600 15.112 

 

Podaci prikazani u tablici 4 ukazuju da su pokusne zajednice imale najmanji broj stanica legla 

u ljetnom razdoblju (kolovoz 2022 godine), te su u jesen iste godine matice povećale aktivnost 

i pčele su uzgojile više legla, što je u skladu s navodima Hatjina i sur. (2014.b). Tijekom proljeća 

pčelinje zajednice su bile u razvoju što je vidljivo iz podataka iz mjerenja u ožujku i travnju 

2023. godine.   

Tablica 5. Srednja, minimalna i maksimalna vrijednost te standardna devijacija (sd) broja 

stanica legla u istraživanim zajednicama prema ekotipu  

Ekotip Broj stanica legla  

Prosječno minimalno maksimalno sd 

Kontinentalni 12.275 0 55.600 13.260 

Mediteranski 14.298 0 50.800 13.182 

 

Podaci prikazani u tablici 5 ukazuju na ujednačenost zajednica s obzirom na ekotip. Nešto više 

legla imale su zajednice porijeklom iz lokalnog područja - mediteranskog, a isto tako su bile i 

nešto ujednačenije, što može ukazivati na bolju prilagođenost lokalnoj klimi i pašama.   
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Tablica 6 Srednja, minimalna i maksimalna vrijednost te standardna devijacija (sd) broja stanica 

legla u istraživanim zajednicama prema primijenjenom tretiranju protiv varoe  

Sredstvo protiv  

V. destructor  

Broj stanica legla 

Prosječno minimalno maksimalno sd 

Amitraz 15.175 0 55.600 14.185 

Oksalna 12.484 0 45.400 12.394 

 

U tablici 6 prikazan je prosječan broj stanica legla u grupama zajednica podijeljenim prema 

primijenjenom sredstvu protiv varooze. Projsečno su manje legla, s manjom varijabilnošću 

imale zajednice tretirane oksalnom kiselinom u usporedbi sa zajednicama tretiranim amitrazom. 

Na intenzitet polaganja jaja i razvoja legla, osim nasljednih karakteristika, utjecaj ima i okoliš 

(klima i posljedično dostupna hrana, zatim uzročnici bolesti). Prema van Dooremalen i sur. 

(2012.) zajednice s intenzivnijim razvojem varoe održavale su leglo dulje u jesen, čime su 

matice nastojale kompenzirati vitalnost pčela u svojim zajednicama.  

Grafikon 1 Prosječan broj i standardna devijacija (sd) stanica s medom u svim istraživanim 

zajednicama po mjerenjima  

 

Kako je prikazano u grafikonu 1, najveće prosječne zalihe hrane u zajednicama utvrđene su u 

mjerenju u listopadu 2022. godine, dok su u ostalim mjerenjima bile podjednake. Međutim, iz 
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prikaza je vidljiva velika varijabilnost, posebice u mjerenju u kolovozu 2022., što ukazuje da 

su neke zajednice bile uspješnije, a druge manje uspješne u prikupljanju nektara.   

Grafikon 2 Prosječan broj i standardna devijacija (sd) stanica s peludi u svim istraživanim 

zajednicama po mjerenjima  

 

Pčele prikupljaju i skladište pelud u stanicama neposredno uz leglo i uobičajeno ne stvaraju 

velike zalihe (Brodschneider i Crailsheim, 2010.). Pelud prikupljaju prema potrebama 

zajednice, a koje su povezane s uzgojem legla. Istraživane zajednice imale su najviše peludi u 

mjerenjima u ožujku i travnju 2023. godine, u vrijeme intenzivnog razvoja zajednica (grafikon 

2).   
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Grafikon 3 Prosječan broj i standardna devijacija (sd) stanica s medom u istraživanim 

zajednicama prema porijeklu matica te prema primijenjenom sredstvu protiv varooze 

 

Pčele kontinentalnog ekotipa imale su ujednačen broj stanica meda bez obzira na primijenjeno 

sredstvo protiv varooze. Međutim, zajednice mediteranskog ekotipa tretirane amitrazom imale 

su veći broj stanica s medom u usporedbi s grupom zajednica koje su tretirane oksalnom 

kiselinom (grafikon 3).  

Grafikon 4 Prosječan broj i standardna devijacija (sd) stanica s peludi u istraživanim 

zajednicama prema porijeklu matica te prema primijenjenom sredstvu protiv varooze  
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Slično kao i broj stanica meda, zajednice mediteranskog ekotipa tretirane amitrazom imale su 

najveći prosječni broj stanica s peludi tijekom mjerenja, dok su zajednice kontinentalnog 

ekotipa imale nešto manji, ali ujednačen broj stanica s peludi (grafikon 4.).  

Snaga zajednica mjerena brojem pčela i stanicama legla te zalihe hrane (med i pelud) imaju 

izravan utjecaj na prezimljavanje pčelinjih zajednica, a njegova uspješnost može se izraziti kroz 

indeks prezimljavanja.  

Tablica 7 Srednja, minimalna i maksimalna vrijednost te standardna devijacija (sd) indeksa 

prezimljavanja u istraživanim zajednicama prema ekotipu  

Ekotip  

Indeks prezimljavanja (%) 

prosječno minimalno maksimalno sd 

Kontinentalni 120 39 214 56 

Mediteranski 132 53 248 59 

 

Zajednice mediteranskog ekotipa imale su 32% više pčela u proljeće 2023. u odnosu na jesen 

2022., dok su zajednice kontinentalnog ekotipa imale 20 % više pčela u istom razdoblju (tablica 

7), stoga se može zaključiti da su zajednice s maticama lokalnog porijekla uspješnije prezimile, 

što se slaže s rezultatima Büchler i sur. (2014.).  

Tablica 8 Srednja, minimalna i maksimalna vrijednost te standardna devijacija (sd) indeksa 

prezimljavanja u istraživanim zajednicama prema primijenjenom tretiranju protiv varoe   

tretman  

Indeks prezimljavanja (%) 

prosječno minimalno maksimalno sd 

Amitraz 106 39 244 57 

Oksalna 145 53 248 54 

 

Zajednice tretirane amitrazom imale su 6% više pčela u prvom proljetnom pregledu 2023. u 

usporedbi s podacima o broju pčela u posljednjem pregledu prethodne godine, dok su zajednice 

tretirane oksalnom kiselinom imale 45% više pčela u istom razdoblju (tablica 8). Rezultati 
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ukazuju na intenzivniji razvoj pčelinjih zajednica tretiranih oksalnom kiselinom, bez obzira na 

subletalne efekte oksalne kiseline na životni vijek pčela (Schneider i sur., 2012).  
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6.Zaključci 

Zajednice mediteranskog ekotipa imale su manju brojnost pčela tijekom istraživanja u 

usporedbi sa zajednicama kontinentalnog ekotipa. Istovremeno, zajednice mediteranskog 

ekotipa bile su ujednačenije.  

Rezultati ukazuju da je prosječna snaga zajednica (broj pčela) bila veća u skupini tretiranoj 

amitrazom bez obzira na ekotip, ali je u ovoj skupini bila veća i varijabilnost zajednica u 

usporedbi sa podacima o zajednicama tretiranim oksalnom kiselinom. 

Zajednice mediteranskog ekotipa imale su 32% više pčela u proljeće 2023. u odnosu na jesen 

2022., dok su zajednice kontinentalnog ekotipa imale 20 % više pčela u istom razdoblju, stoga 

se može zaključiti da su zajednice s maticama lokalnog, mediteranskog porijekla uspješnije 

prezimile.  

Zajednice, bez obzira na ekotip, tretirane amitrazom imale su 6% više pčela u prvom proljetnom 

pregledu 2023. u usporedbi s podacima o broju pčela u posljednjem pregledu prethodne godine, 

dok su zajednice tretirane oksalnom kiselinom imale 45% više pčela u istom razdoblju, što 

ukazuje na intenzivniji razvoj zajednica tretiranih oksalnom kiselinom.  
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