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SAZETAK

Fauna ¢lankonoZaca na Zutim ljepljivim plo¢ama u ekolo$kim i integriranim maslinicima i

vinogradima Zadarske Zupanije tijekom 2018.

Clankonosci  (Arthropoda) predstavljaju  najbrojniju i najrasprostranjeniju  skupinu
beskraljeznjaka. Za poljoprivrednu proizvodnju najznacajniji su: paucnjaci, pauci i kukei.
Odabrano je pet lokacija, po dva maslinika i dva vinograda svaki u ekoloskom i integriranom
sustavu uzgoja i peta lokacija dalmatinska makija koja nije u sustavu poljoprivredne proizvodnje,
ve¢ se na njoj nalazi samoniklo dalmatinsko bilje. Istrazivanje je provedeno u razdoblju od
sredine lipnja 2018. do sredine studenog 2018. na podrucju Zadarske zupanije. Uzorkovanje je
obavljeno zutim ljepljivim plo¢ama koje su bile postavljene u kro$nji masline ili vinove loze,
udaljene od tla 1,5 m. Tijekom istraZivanja ulovljeno je 19 408 ¢lankonozaca. U integriranom
masliniku uhvaéeno je ukupno 2 329 clankonozaca, u ekoloSkom 5 704. U integriranom
vinogradu prikupljeno je 3 115, a u ekoloSkom 4 348 c¢lankonozaca, dok je na kontrolnim
plohama uhvaceno 5 855 clankonozaca. Tijekom ovog istrazivanja svi pronadeni primjerci
¢lankonoZzaca pripadaju u 8 redova. Najbrojniji redovi su: Diptera, Hymenoptera i Coleoptera. Na
temelju rezultata vidljiva je razlika u brojnosti ¢lankonozaca izmedu ekoloskih i integriranih
maslinika 1 vinograda. Brojnost ulovljenih jedinki je veca u ekoloskom masliniku 1 vinogradu
nego u integriranom nasadu. Dobiveni rezultati pokazuju da je najvec¢i udio ¢lankonozaca utvrden
na podru¢ju dalmatinske makije, slijedi ekoloski tip uzgoja, a najmanje ih je utvrdeno u
integriranom tipu uzgoja. Tijekom ovog istraZivanja nije utvrdena nijedna vrsta koja predstavlja
znacajnog Stetnika u poljoprivredi. Mjerama integrirane zastite bilja moze se utjecati na ukupnu
biolosku raznolikost c¢lankonozaca kao 1 na brojnost ¢lankonozaca u agroekosustavu Sto
predstavlja pretpostavku za novo istrazivanje.

Kljuéne rijeci: clankonoSci, maslinik, vinograd, Zute ploce



SUMMARY

Arthropod fauna on yellow sticky boards in organic and integrated olive groves and
vineyards of Zadar County during 2018.

Arthropods ( Arthropoda) represent the largest and most widespread group of invertebrates. The
most important for agricultural production are: arachnids, spiders and insects. Five locations
were selected, two olive groves and two vineyards each in ecological and integrated cultivation
system, and the fifth location is dalmatian underbrush, which is not in the agricultural production
system, but it already has wild dalmatian plants on it. The survey was conducted between mid-
June 2018 and mid-November 2018 in Zadar area. Sampling was done with yellow sticky plates
which were planted in an olive or grape vine 1,5 m away from the ground. During the survey 19
408 arthropods were caught. A total of 2 329 arthropods were caught in the integrated olive
grove, 5 704 in the organic vineyard, 3 115 were harvested in the integrated vineyard, and 4 348
in the organic vineyard, while 5 855 arthropods were captured on the control panels. All
arthropod speciment during research, belong to 8 rows. The most numerous ranks are Diptera,
Hymenoptera, and Coleoptera. Based on the results, a difference in the abundance of arthropods
is evident between organic and integrated olive groves and vineyards. The number of individuals
caught is higher in ecological olive groves and vineyards than in integrated ones. The results
obtained from the analysis of the yellow plates show that the highest proportion of arthropods
was found in the neglected area of dalmatian underbrush, followed by the ecological type of
cultivation, and the least was found in the integrated type of cultivation. In the course of this
research, no species was found to be a significant pest in agriculture. Integrated plant protection
measures may affect the overall biodiversity of arthropods on yellow adhesive plates as well as
the abundance of arthropods in the agroecosystem, which is a prerequisite for new research.

Keywords: arthropods, olive grove, vineyard, yellow plates
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1. UVOD

Vinogradarstvo i maslinarstvo kako integrirano, a osobito ekoloSko znacajno je za Zadarsku
zupaniju. Zadarska Zupanija zauzima 8.3% ukupne povrSine RH. Smjestena je na srediSnjem
dijelu hrvatske obale Jadrana. U Zadarskoj Zupaniji od ukupno 20.082 ha evidentiranog
poljoprivrednog zemljista 13.755 ha je u privatnom vlasniStvu, a 6.326 ha je u drZzavnom
vlasniStvu.

Zadarska zupanija biljezi dugu povijest maslinarstva. Grei su bili prvi koji su poceli uzgajati
maslinu na naSoj obali, ali smatra se da je maslina uvedena jos i prije dolaska Grka u Dalmaciju.
Prema broju stabala, maslina se u Zadarskoj Zupaniji nalazi na 3. mjestu iza Splitsko-dalmatinske
1 Dubrovacko-neretvanske (Razov i sur., 2017.).

Vinogradarsko podruc¢je Republike Hrvatske dijeli se na tri regije: Isto¢na kontinentalna Hrvatska
s dvije podregije, Zapadna kontinentalna Hrvatska i Primorska Hrvatska s pet podregija.
Zadarsko vinogorje pripada u regiju Primorska Hrvatska u podregiju Sjeverna Dalmacija.

Vinovu lozu, bas kao i svo ostalo bilje napadaju i oSte¢uju razliciti zivotinjski organizmi, a to su
uzro¢nici biljnih bolesti, Stetnici 1 korovi (Maceljski 1 sur., 2006.). Kukci uzrokuju Stete na
nadzemnim i podzemnim biljnim organima. Ovi organizmi svojim nac¢inom zivota ili prehrane
utjecu na kvalitetu i prinos loze i masline, na sve proizvode od grozda i masline, a mogu i unistiti
cijele nasade.

Prema nacinu proizvodnje razlikujemo konvencionalni, integrirani i ekoloski tip uzgoja. Neke
osnovne razlike izmedu pojedinih tipova uzgoja ¢ini upotreba kemijskih sredstava za zastitu bilja,
mineralnih gnojiva i nacini odrzavanja tla. Tako su u ekoloskom tipu kemijska sredstva svedena
na minimum, prednost imaju prirodni pripravei 1 tlo je wuglavnom zatravljeno. U
konvencionalnom tipu se koriste dozvoljena kemijska sredstva kako bi krajnji rezultat bio Sto visi
prinos plodova. U integriranom tipu se kemijska zasStita koristi isklju¢ivo u krajnjoj nuzdi, to¢nije
ukoliko je citav prinos znacajno ugrozen. Cilj ovog istrazivanja bio je pracenje populacije

¢lankonoZzaca kroz vegetaciju u maslinicima i vinogradima u razli¢itim sustavima uzgoja.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Sustavi poljoprivredne proizvodnje

Ekoloska poljoprivreda poznata je jo§ i pod nazivom organska poljoprivreda (eng. Organic
agriculture), moze se definirati najjednostavnije kao oblik poljoprivredne proizvodnje bez
uporabe agrokemikalija kao §to su mineralna gnojiva, pesticidi, hormoni i razni drugi. Koncept
ekoloske proizvodnje temelji se na odrzivom razvoju ne samo u pogledu zdravlja ljudi ve¢ i
zaStite okoliSa. Prema Kisicu (2014.) ekoloska je poljoprivreda tehnicki primjerena, nije za okoli$
degradiraju¢a, u osnovi mora $tititi tlo, vodu, zrak, biljne, animalne te genetske resurse. Ekoloska
poljoprivreda propagira $to manji unos tvari i1 energije izvan gospodarstva za razliku od
konvencionalne koja se temelji na velikim unosima istih izvan gospodarstva. Bitno je uspostaviti
sklad i ravnotezu u prirodi kao i osigurati stabilnost i otpornost na vanjske utjecaje (prirodne,
ekonomske 1 dr.). Ekoloske uzgojne metode medunarodno su regulirane i zakonski unaprijedene
od strane mnogih drzava, a baziraju se na standardima koje je postavila Medunarodna federacija
pokreta organske poljoprivrede (International Federation of Organic Agriculture Movements -
IFOAM).

Za razliku od ekoloske poljoprivrede, integrirana predstavlja koncept odrzive poljoprivredne
proizvodnje koju propagira Medunarodna organizacija za bioloski nadzor nad Stetnim
zivotinjama 1 biljkama (International Organisation for Biological and Integrated Control of
Noxious Animals and Plants - IOBC). Fanuko (2005.) navodi kako u integriranoj poljoprivredi
treba koristiti ekoloski prihvatljive agrotehni¢ke mjere, kao na primjer uzgoj kultivara otpornih
na StetoCine 1 prilagoditi se klimatskim uvjetima odredenog kraja te poStivati pravilnu
plodosmjenu koja odreduje izmjenu kultivara na nekoj povrsini. Bitno je upotrebljavati zdravo
sjeme 1 sadni materijal, mehanic¢ke i fizikalne mjere zastite, bioloSke mjere zastite i uz dobru
praksu na pravi nac¢in zastititi biljku od vec¢ih gospodarskih Steta. U integriranoj poljoprivredi
dopustena je upotreba agrokemikalija, ali ona mora biti svedena na najnuzniju mjeru potrebnu za
odrZavanje populacije Stetnih organizama ispod razine gospodarske Stete.

Prema Rupci¢ (2004.), u EU 80 % poljoprivredne proizvodnje je integrirano, 10 % je ekoloska

poljoprivreda, a preostalih 10 % konvencionalna dok je u RH stanje sasvim drugacije. Gotovo 90



% poljoprivredne proizvodnje je konvencionalno, 7 % je integrirano, a ekoloSka proizvodnja

obuhvaca tek 3 %.

Za RH Petljak (2013.) navodi da najraniji podaci o stanju ekoloSke poljoprivrede potjecu iz 2000.
godine kada je bilo 12,5 ha poljoprivrednih povrsina pod ekoloSkom proizvodnjom i 17 eko

proizvodaca koji su bili certificirani od strane medunarodno priznatih organizacija.

2.2. Znacaj maslinarstva i vinogradarstva za Dalmaciju i RH

Na nasim podruc¢jima maslina (Olea europaea L.) uzgaja se jo§ od davnina i svrstana je u jednu
od biljnih kultura koja je omogucila razvoj i odrzavanje stanovnistva na hrvatskoj obali 1 otocima.
Danas maslinarstvo predstavlja znaCajan gospodarski potencijal poljoprivredne proizvodnje u
RH, a ponajvise u mediteranskom podrucju. Hrvatski maslinari posjeduju u prosjeku oko 121
stablo masline, rasporedeno najcesée na tri parcele, s prosjeénom povrSinom parcele pod
maslinom od 0,71 ha (Gugi¢ i sur., 2006.). Pove¢ano zanimanje za podizanjem novih nasada, kao
i dostatan broj uljara za preradu plodova masline, dovelo je maslinarstvo do zna¢ajnog povecéanja
proizvodnje koja bi mogla osigurati prepoznatljivost i konkurentnost izmedu drugih zemalja.
Maslinarska proizvodnja predstavlja doprinos razvoju priobalnih, ruralnih krajeva RH, kroz
porast zaposljavanja i dohotka proizvodaca maslina i maslinovog ulja. Medutim, unato¢ znatnom
porastu interesa za granu maslinarstva, postoje 1 razni problemi kao rascjepkanost nasih
poljoprivrednih posjeda koji onemogucavaju znacajniju proizvodnju koja bi bila profitabilnija 1
konkurentnija. Takoder problem predstavljaju i maslinari koji nisu prilagodljivi promjenama kada
je u pitanju usvajanje novih tehnologija 1 povjerenje u institucije koje se bave razvojem i
napretkom hrvatskog maslinarstva kako navodi Perica i sur. (2010.). Rasprostranjenost maslina
nije odredena tlom ve¢ klimom. Tla Dalmatinskih maslinika pripadaju automorfnom 1
hidromorfnom razdjelu tala. Kako navodi Bogunovi¢ i sur. (2009.) na podru¢ju DrniSa, Sinja,
Imotskog i drugih zona, uzgoj masline nije mogu¢ kao ni na poloZajima visim od 400 m n.v. na

primorskim i1 oto¢nim dijelovima Dalmacije.



Uz kulturu masline, svakako je znacajna i kultura vinove loze (Vitis vinifera L.) u uzgoju za vino
ili stolon voce. Najranije tragove uzgoja vinove loze mnogi autori smjestaju u Istru. Fazini¢ 1
Milat (1994.) klimi pripisuju najvece znacenje u vinogradarskoj proizvodnji. Autori su izdvojili
dva podrucja. Prvo je podrucje sjeverne, kontinentalne Hrvatske na koje utjece srednjoeuropska
klima sa srednjom godi$njom temperaturom od 8,6 °C te srednje koli¢ine godiSnjih padalina od 1
100 do 1 200 mm, a drugo je podrucje juzne, primorske Hrvatske. Vinova loza je iznimno
prilagodljiva pa ju mozemo saditi na ravnim i strmim povr§inama, a najpogodnija su brezuljkasta
podrucja. U Hrvatskoj je upisano oko 41 000 gospodarstava koja posjeduju vinograd s ukupno 83
500 parcela pod vinogradima. Unato¢ malim vinogradarskim povr§inama i proizvodnji vina u
odnosu na medunarodno trziste, vino je neupitno strateski poljoprivredno prehrambeni proizvod
Republike Hrvatske. Zahvaljuju¢i postivanju struke i dobre enoloske prakse, primjeni novih

tehnoloskih dostignuc¢a, kakvoca hrvatskih vina je iznad prosjec¢na.

2.3. Vaznost ¢lankonozaca u okolisu

U svojoj knjizi Ostrec (1998.) navodi kako ¢lankonosci (Arthropoda) predstavljaju najbrojniju i
najrasprostranjeniju skupinu beskraljeznjaka. Clankonosce &ine tri osnovne skupine. Troreznjaci
(Trilobita), kljestari (Chelicerata) i ¢eljusnici (Mandibulata). U njih se ubrajaju rakovi, pauci,

stonoge 1 najbrojniji od svih kukci. Neke vrste ¢lankonoZzaca prikazane su na slici 1.

Earthworm

AR
Lobster

Centipede Vinegaroon

Slika 1. Arthropoda (Izvor: arthropods.factsdiet.com)




Naziv ¢lankonosci su dobili po ¢lankovitim nogama. Prilagodeni su raznim Zivotnim prilikama pa
zive posvuda. Imaju hitinski pokrov zbog Cega se tijekom rasta moraju presvlaciti. Jednostavniji
¢lankonoSci se kroz Zivotni vijek presvlace mnogo puta, npr. rakovi, dok se slozeniji oblici kao
Sto su kukci presvlace samo dok su u stanju li¢inke. Sastoje se od tri glavna dijela tijela: glava

(caput), prsa (thorax) i zadak (abdomen). Grada kornjasa prikazana je na slici 2.

e

Slika 2. Grada kukaca, na primjeru kornjasa (Coleoptera)

(Izvor: repozitorij pmf.unizg)

Kako je razred kukaca najbrojnija skupina ¢lankonozaca, obratiti ¢emo malo ve¢u pozornost na
njih. Bez kukaca Zivotinjski bi svijet na zemlji bio bitno siromasniji jer samo njihov razred
obuhvaca gotovo tri cCetvrtine svih poznatih Zivotinjskih vrsta (Treer 1 Tucak, 2004.).
Razlikujemo Stetne 1 korisne kukce, no obje skupine su izuzetno vazne za bioloSku raznolikost.
Bioloska raznolikost podrazumijeva raznolikost unutar gena, vrsta, ekosustava, odnosno
raznolikost na Zemlji kao cjelovitom ekosustavu. Obuhvaca sva Ziva bi¢a, od najjednostavnijeg
virusa do visih biljaka i zivotinja (Slavica 1 Trontel, 2010.). Od 1,7 milijuna opisanih Zivotinjskih
1 biljnih vrsta, ¢lankonoScima pripada 64%. Taj visok udio u ukupnom broju €ini ih dominantnim
¢imbenicima u promjenama agroekosustava. Mjerama integrirane zastite bilja moze se utjecati na
ukupnu biolosku raznolikost ¢lankonozaca kao 1 na brojnost ¢lankonozaca u agroekosustavu (Kos
1 sur., 2006.). Mnogi kukei su korisni u poljoprivredi budué¢i da pomazu u raspadanju biljnog
materijala, poboljSavaju tlo, oprasuju usjeve i prirodni neprijatelji su biljnith nametnika.

ClankonoS$ci su iznimno vazni za poljoprivredu, kako oni S$tetni, tako i oni korisni. Vrlo su



prilagodljivi uvjetima sredine u kojoj borave. Svojom hranom uzrokuju Stete na poljoprivrednim
usjevima kao 1 u Sumarstvu. Od Stetnih nametnika masline najucestaliji su Maslinova muha
(Bactrocera oleae, Rossi, 1790.), Maslinov moljac ( Prays oleae, Bernard, 1788.) 1 Maslinov
svrdla§ (Rhynchites cribripennis, Desbrochers, 1869.). Nisu svi ¢lankonoSci Stetni ve¢ ima 1
korisnih koji u prirodi odrzavaju ravnotezu i ne dopustaju da se Stetnici prenamnoze $to moze biti
od velike koristi za poljoprivredne proizvodace. Maslinova muha (Slika 3.) prisutna je Sirom svih
uzgojnih podrucja maslina na Mediteranu te spada u najvaznijeg Stetnika masline. Znacajan je
gospodarski §tetnik, jer se javlja svake godine. Stetnost maslinove muhe ovisi o klimatskim
uvjetima. Razvija nekoliko generacija godiSnje, na naSim prostorima 3- 4. Izravne posljedice
napada su otpadanje plodova i gubitak njihove tezine, a neizravne se ocituju u smanjenju

kvalitete 1 koli¢ine ulja (Bari¢ i Pajac, 2012.).

Slika 3. Odrasla maslinina muha

(Izvor: https://www.chromos-agro.hr/maslinina-muha-bactrocera-oleae/)

Maslinov moljac (Slika 4.) je Stetnik koji je po znacaju odmah iza maslinove muhe, a ponekad
uzrokuje 1 vece Stete od muhe. Gusjenica ishranom unutar ploda oStecuje fibro-vaskularne
snopi¢e ¢ime oslabljuje vezu izmedu ploda i peteljke te uzrokuje prijevremeno otpadanje
plodova, susenje ploda i podloznost napadu razli¢itih patogenih mikroorganizama (Bazok i sur.,

2012.).


https://www.chromos-agro.hr/maslinina-muha-bactrocera-oleae/

Slika 4. Maslinov moljac (Izvor: https://www?7.inra.fr, https://www.chromos-agro.hr)

Maslinov svrdlas je pipa crvenkasto sive boje (slika 5). Prednji dio tijela produzuje se u rilce
kojim kao svrdlom busi plodove, te je po tome 1 dobio ime. Pipa prezimljuje u tlu iz kojeg izlaze
odrasli oblici od pocetka travnja do kraja svibnja i1 lete po masliniku u potrazi za hranom (Bari¢ 1
sur., 2014.). Osteceni se plodovi suse i opadaju. Zenke maslininog svrdlasa plod ubodu do kogtice
1 na mjestu uboda poloze po jedno jaje. Lykouressis i sur. (2005.), sluzili su se metodom

otresanja grana u pracenju pojave odraslih oblika na maslinicima.

Slika 5. Maslinov svrdlas (Izvor: https://www.agroportal.hr/maslinarstvo/17695)
Kao 1 kod masline tako i kod vinove loze bitno je na vrijeme prepoznati simptome Stetnika na
vegetativnim 1 generativnim dijelovima loze kako bi se pravovremeno moglo pristupiti zastiti.
lako se pepeljasti (Lobesia botrana, Denis & Schiffermiiller, 1775.) 1 zuti grozdov moljac
(Eupoecilia ambiguella, Hubner, 1796. ) nazivaju moljcima, oni se ubrajaju u savijace. Spadaju u
najvaznije Stetnike vinove loze. Kukuljice prezime na raznim skrovitim mjestima na ¢okotu i oko

njega. Leptiri se kod nas javljaju u svibnju te lete u sumrak. Zenke odlazu jaja na bobice. Iz njih
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se razvija gusjenica koja ostaje u plodu. Glavni napad odvija se u srpnju i kolovozu. Oba moljca
zive na sli¢an nacin 1 nanose sli¢nu Stetu. Pepeljasti moljac vazniji je u naSoj zemlji te je
povremeni - periodicki Stetnik. Od ovoga Stetnika, u pojedinim godinama, moze biti unisteno 50 -
70% berbe (Brmez 1 sur., 2010.). Preporucuje se pracenje leta leptira i polaganja jaja, kako bi se
odredili termini tretiranja insekticidima. Za dobar uspjeh najvaznije je glavno suzbijanje
gusjenica provesti u proljece. Cilj je suzbiti prvu generaciju moljaca prije pocetka cvatnje kako bi
se umanjila opasnost od napada druge (opasnije) generacije (Brmez i sur., 2010.). Slijedeci bitan
Stetnik vinove loze su pipe koje izgrizaju pupove i lis¢e. LiCinke Zive u tlu. Imaju jednu
generaciju godiSnje. Zatim slijedi Cigras (Byctiscus betulae, Linnaeus, 1758.). Tijelo pipe zeleno-
zlatne je boje i sjajno. Cigaras je Stetnik koji radi Stete u vinogradima i voénjacima. Odrasle pipe
vrlo su uocljive pa se mogu sabirati 1 uniStavati. Kemijsko tretiranje potrebno je obaviti u svibnju
(Ivezi¢, 2003.). Od grinja koje napadaju vinovu lozu isti¢e se Vo¢ni crveni pauk (Panonychus
ulmi, Koch, 1836.). Prezimljuje u obliku zimskih jaja. Nakon oplodnje Zzenke odlazu ljetna jaja na
nali¢je lista, a ovaj ciklus se ponavlja viSe puta s obzirom da crveni voéni pauk ima 6 - 8
generacija godiSnje. Razvoju ovih Stetnika pogoduje toplo i suho vrijeme. Uz Zile na lis¢u
pojavljuju se zuckaste tockice koje ubrzo poprimaju ljubi¢asto - smedu boju, a njithovim
spajanjem list se pocinje susiti. Nastaju uslijed sisanja, a kasnije napadnuto tkivo nekrotizira. U

ljeto liS¢e pocinje zutjeti i smediti tj. poprima karakteristi¢an olovni izgled.

Franin 1 sur. (2016.) u svom radu ukazuje na velike razlike zastupljenosti ¢lankonozaca u
integriranom 1 konvencionalnom vinogradu osobito obzirom na ekoloSku infrastrukturu.
Ekoloska infrastruktura u integriranom vinogradu ima veliki utjecaj na faunu ¢lankonozaca.
Vinogradi s biljnim pokrivac¢em podrzavaju vecu raznolikost pauka i kukaca. Rezultati Franina 1
sur. (2016.) pokazuju da integrirani vinograd s ve¢om vegetacijskom sloZzenoS¢u pruza bolje
uvjete za ClankonoSce. U intenzivnoj se poljoprivredi za suzbijanje Stetnika najéesce primjenjuju
pesticidi. Pesticidi su kemijski pripravei koji ubijaju 1 Stetne 1 korisne kukce. Osim kemijskim
sredstvima, poljoprivredne se kulture od Stetnika mogu zastititi i nepesticidnim nac¢inom. Sve
vrste kukaca u prirodi imaju viSe ili manje prirodnih neprijatelja. Prirodni su neprijatelji, uz
klimatske prilike 1 postupke Covjeka, glavni regulator dinamike populacije svih Stetnika (Igrc-

Barci¢ 1 Maceljski, 2001.). Hallmann 1 sur. (2017.) u svom radu navode kako kukci imaju vaznu

ulogu u ekosustavu. Kukci su izvor hrane za mnoge vrste u hranidbenom lancu. Odgovorni su za



velik dio ciklusa hranjivih tvari kao §to je raspadanje organskog materijala, kako bi opet mogli
biti dostupni biljkama kao hrana. Kukci su vrlo otporni i mogu se oporaviti kada uklonimo uzrok
1zumiranja.

Znacaj maslinarstva 1 vinogradarstva te vaznost ¢lankonoZaca za biolosku raznolikost glavni su
faktori prijave ove teme zavrSnog rada s ciljem pracenja vrsta ¢lankonozaca kroz vegetaciju u
maslinicima 1 vinogradima u razliitim sustavima uzgoja kao i na kontroli (ploha izvan

poljoprivredne djelatnosti)



3. CILJ I SVRHA RADA

Cilj rada je odrediti skupine vrsta ¢lankonozaca kroz vegetaciju u maslinicima i vinogradima u

razli¢itim sustavima uzgoja.
Svrha rada je utvrditi koje su grupe ¢lankonozaca dominantne u vinogradima i maslinicima te

postoje li grupe (konkretne vrste) koje mogu biti gospodarski znac¢ajne za masline i1 vinovu lozu
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4. MATERIJALI I METODE

4.1. Opis lokaliteta

Zadarska Zupanija (povr§ina 7.486,9 km®) smjeitena na sredisnjem dijelu Jadrana, je prostor s
razli¢itim geomorfoloSkim cjelinama 1 razli¢itih klimatskih obiljeZja. Priobalni dio karakterizira
sredozemna klima, unutrasnjost zupanije submediteranska, te brdsko-planinska klima na viSim
nadmorskim visinama. Vjetrovi su jugo i bura zimi, ljeti maestral, te levanat (hladni isto¢njak).
Prema podacima prosjecna koli¢ina padalina za 2018. godinu iznosila je 921,9 mm, pri ¢emu je u
svibnju bilo najvise (176,7 mm), a u lipnju najmanje kisnih dana (5,4 mm) (Dominikovi¢, 1.,
2008.). Zadarska Zupanija ima veliku pedosistematsku raznovrsnost. Najvec¢i prostor zauzima
razvojna serija tala na vapnencima, dolomitima i vapnenim brecama: kamenjar (Litosol), crnica
(Kalkomelanosol), smede tlo (Kalkokambisol), crvenica (Terra rossa) i lesivirano tlo. Povr§inom

je najzastupljenije smede tlo, a najmanje crvenica (Erli¢ i sur., 2013.).

Istrazivanje je provedeno u razdoblju od sredine lipnja 2018. do sredine studenog 2018. na
podrucju Zadarske Zupanije. Lokacija na kojima su provedena istrazivanja odabrane su obzirom
na sustav poljoprivredne proizvodnje i nasada koji je na njoj posaden bilo da se radi o maslinama
ili vinovoj lozi. Odabrano je pet lokacija, po dva maslinika i po dva vinograda svaki u ekoloskom
1 integriranom sustavu uzgoja, te peta lokacija dalmatinske makije koja nije u sustavu
poljoprivredne proizvodnje nego se na njoj nalazi samoniklo bilje u kojem prevladava Smrika

(Juniperus oxycedrus L.) 1 niski bijeli grab (Carpinus orientalis Mill.) te samoniklo nisko bilje.

Integrirani maslinik nalazi se na lokalitetu Skabrnja (44°09'49'"N:15°44'19"E). Povrsine je 6 000
m?” te je zasaden mjeSovitim sortimentom masline u kojem prevladava Oblica. Ekoloski maslinik
nalazi se na lokalitetu Policnik OPG Desa (44°17'74"N:15°35'36"E) povrSine 27 ha zasaden
uglavnom jednom sortom (Oblica). Integrirani vinograd nalazi u blizini mjesta Suhovare na
lokalitetu sveuciliSnog dobra BasStica (44°15'71"N:15°43'45"E) zasaden je razliitim sortimentom
vinskog grozda medu kojem se nalaze i kultivari sjeverne Dalmacije i Dalmatinske Zagore.
Ekoloski vinograd nalazi se u Nadinu (44°05227"N:15°48'97"E). Zasaden je vinovom lozom u

mjeSovitom sortimentu u kojem prevladava Cabernet Sauvignon. Kontrolna plo¢a odabrana je
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kako bi se vidjelo ima li znacajnih odstupanja u fauni ¢lankonozaca medu odabranim lokacijama.
Za ovu lokaciju odredena je tipicna dalmatinska makija blizu mjesta Poli¢nik.
(44°19'15"N:15°35'86"). Tip tla koji prevladava na ploci je krS. Na kontrolnoj plo¢i ne odvija se

poljoprivredna proizvodnja.

4.2. Nacin uzorkovanja

Uzorkovanje je obavljeno Zutim ljepljivim plo¢ama proizvodaga Bio Plantella®. Ploge privlace
brojne biljne Stetnike kao Sto su: maslinova muha, treSnjina muha, vo¢na osa ali 1 ostalu
entomofaunu. Kada se Stetnik priblizi ploci, zalijepi se na ekstremno brzo ljepljiv premaz
entomoloskog ljepila. Ploce su plasticne, savitljive, Siroke 17 cm, a duge 24 cm. Najvise se
koriste za pracenje pojave Stetnika kako bi se na vrijeme odluc¢ilo o suzbijanju i smanjenju
brojnosti populacije pojedinih Stetnika. Istrazivanje je provedeno u ekoloSkim i integriranim
vinogradima i maslinicima. U svaki maslinik-vinograd postavljeno je po 4 ljepljive zute ploce.
Ploce su postavljene na visinu od 1,5 m u kro$nju masline ili vinove loze. O¢itavanje je obavljano
svakih 15 dana. Plo¢e su nakon uklanjanja s biljke omotane prozirnom folijom radi konzerviranja
entomofaune (Slika 6.). Pregled zutih plo¢a obavljen je u sveuciliSnom laboratoriju. Od
materijala radi pregleda bili su potrebni binokularni mikroskop (Slika 7.), povecalo te okvir
dimenzija ploca za lakSe brojanje. Determinacija je obavljena koristenjem kluceva Ostrec (1998.)

te Minelli i sur. (2013.).
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Slika 6. Primjer zute plo¢e spremne za brojanje ¢lankonozaca (Izvor: B. Vitlov, 2019.)

Slika 7. Prikaz Hymenoptere pod binokularnim mikroskopom (Izvor: B. Vitlov, 2019.)
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4.3. Analiza podataka

Izracun dominantnosti

Dominantnost odredenih porodica entomofaune predstavlja postotni udio odredene populacije na
nekom stanistu (Tablica 1.). Ona predstavlja postotni udio jedne sistematske grupe u odnosu na

sveukupan broj jedinki (Balogh cit. Balarin, 1974.). Dominantnost je izracunata prema formuli

)

broj jedinki odredene porodice

1) D(%) = 100

ukupan broj jedinki odredene lokacije

Nakon izracuna vrijednosti dominantnosti jedinke se prema istima razvrstavaju u klase prikazane

Tablicom 1.

Tablica 1. Tablica dominantnosti s obzirom na postotni udio vrsta

Vrste Udio
1. Eudominantne >10 %
2. Dominantne 5-10%
3. Subdominantne 2-5%
4. Recentne 1-2%
5. Subrecentne <1%
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5. REZULTATI

Tijekom istrazivanja ulovljeno je 19.408 jedinki ¢lankonoZaca u maslinicima 1 vinogradima.
Prema rezultatima ovog istrazivanja, izmjerena je njihova brojnost u integriranim i ekoloskim
vinogradima 1 maslinicima. Pregled rezultata ukupnog broja ¢lankonozaca u ekoloskom i

integriranom masliniku i vinogradu te kontrolnih povr$ina, prikazan je u Tablici 2. 1 Tablici 3.
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Tablica 2. Pregled rezultata ukupnog ulova ¢lankonozaca u ekoloSkom 1 integriranom masliniku 1

vinogradu te kontrolne ploce za period od 01.06.- 14.09., Zadarska Zupanija, 2018.

Datum 01.06. 01.06. 01.06. 01.06. 01.06 19.06. 19.06. 19.06 19.06 19.06. 14.09. 14.09. 14.09 14.09 14.09
Ploca VI ME K MI VE VI ME K MI VE VI ME K MI VE
Orthoptera 0 9 2 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0
Hemiptera 10 0 2 0 0 0 3 33 0 0 0 54 9 0 5
Hymenoptera 3 5 34 0 0 0 10 384 6 10 31 58 40 6 470
Coleoptera 92 25 0 0 0 0 33 6 1 31 14 0 91 1 17
Neuroptera 1 4 4 0 0 0 0 39 9 0 0 19 9 9 4
Lepidoptera 5 2 0 0 0 0 2 11 0 2 0 0 39 0 5
Diptera 418 1186 1042 0 0 0 660 1216 283 659 459 2577 1050 283 886
Aranea 30 1 2 0 0 0 3 12 7 3 13 10 4 47 7
Ukupno 559 1232 1086 0 0 0 711 1701 306 714 517 2718 1242 306 1394
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Tablica 3. Pregled rezultata ukupnog ulova ¢lankonozaca u ekoloskom i integriranom masliniku i

vinogradu te kontrolne ploce za period od 24.10.- 19.11., Zadarska zupanija, 2018.

Datum 24.10. 24.10. 24.10. 24.10. 24.10. 19.11. 19.11. 19.11. 19.11. 19.11. Ukupno
Ploca VI ME K MI VE VI ME K MI VE
Orthoptera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
Hemiptera 18 2 14 0 0 0 0 7 0 4 161
Hymenoptera 313 18 19 8 0 0 0 10 34 24 1481
Coleoptera 51 2 13 12 0 0 0 430 15 10 975
Neuroptera 1 1 7 9 0 0 0 0 9 3 120
Lepidoptera 0 0 2 1 0 0 0 0 1 0 71
Diptera 283 1623 683 496 0 0 0 638 830 1005 16 432
Aranea 7 8 3 4 0 0 0 0 16 6 148
Ukupno 673 1654 741 530 0 0 0 1085 905 1052 19 408

VI — integrirani vinograd, ME — ekoloski maslinik, K — kontrola, MI — integrirani maslinik,

VE — ekoloski vinograd
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U integriranom masliniku uhvaéeno je ukupno 2 329 ¢lankonozaca, u ekoloSkom 5 704. U
integriranom vinogradu prikupljeno je 3 115, a u ekoloSkom 4 348 clankonozaca, dok je na
kontrolnim plo¢ama koje nisu bile postavljene na poljoprivrednim povrSinama uhvaceno 5 855
¢lankonozaca. Na svim lokalitetima odredeno je 7 redova kukaca (/nsecta) 1 red pauka (Araneae).
Pronadeni kukci pripadaju redovima: Ravnokrilci (Orthoptera), Rili¢ari (Hemiptera), Opnokrilci
(Hymenoptera), Kornjasi (Coleoptera), Mrezokrilci (Neuroptera), Leptiri (Lepidoptera) i
Dvokrilci (Diptera). Najdominantniji je red Diptera, dok su jedinke iz reda Orthoptera pronadene
u najmanjem broju. Iz prikazane tablice (Tablica 2.) mozemo vidjeti da je najviSe kukaca u
integriranom masliniku skupljeno u mjesecu studenom, a najmanje u rujnu. U integriranom
vinogradu je najvise kukaca prikupljeno u listopadu, a najmanje u rujnu. Kod ekoloskog uzgoja
brojke su nesto vece. U maslinicima je prikupljeno najvise kukaca tijekom rujna dok je u lipnju
prikupljeno ¢ak etverostruko manje. Sto se ti¢e vinograda rezultati su isti kao i u masliniku s
nesto manjim oscilacijama.

Prema navedenoj formuli (1) uz pomo¢ tablice (1.) izracunate su dominantnosti ¢lankonozaca u
ukupnom ulovu po redovima. Rezultati su prikazani u tablici 3.

Tablica 4. Zastupljenost ¢lankonozaca u ukupnom ulovu po redovima i prikaz dominantnosti

(D), 2018.

RED UKUPNO DOMINANTNOST (%)
Orthoptera 20 Subrecentne (0.1)
Hemiptera 161 Subrecentne (0.8)

Hymenoptera 1.481 Dominantne (7.6)
Coleoptera 975 Dominantne (5.2)
Neuroptera 120 Subrecentne (0.6)
Lepidoptera 70 Subrecentne (0.3)

Diptera 16 432 Euominantne (84.6)
Aranea 148 Subrecentne (0.7)

Iz Tablice 4. mozemo vidjeti da je vecina ¢lankonoZaca subrecentna §to znaci da ima je udio

<1%. To su Orthoptera, Hemiptera, Neuroptera, Lepidoptera i red pauka Aranea, dok su
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Hymenoptera i Coleoptera dominantne, udio im je 5 do 10 %. Red Diptera zauzima

eudominantan udio >10% (Tablica 1).
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6. RASPRAVA

Tijekom ovog istrazivanja svi pronadeni primjerci ¢lankonozaca razvrstani su u 8 redova.
Najbrojniji redovi su: Diptera, Hymenoptera i Coleoptera. Na temelju rezultata vidljiva je
razlika u brojnosti ¢lankonozaca izmedu ekoloskih i integriranih maslinika i vinograda.
Brojnost ulovljenih jedinki je veca u ekoloskom masliniku i vinogradu nego u integriranom,
no broj redova kojima pripadaju je isti. U svom istraZivanju faune ¢lankonoZaca u nasadu
smokve (Ficus carica L.) na podru¢ju Ravnih kotara, Raznjevi¢ (2017.) pronalazi sveukupno
9 034 jedinki unutar 4 reda. Istrazivanje je obavljeno u nasadu s integriranim sustavom
proizvodnje. Istrazivanje je provedeno od pocetka svibnja do kraja kolovoza 2017. godine.
Najbrojniji redovi su Hemiptera sa 67.3 % udjela u cjeloukupnoj fauni, zatim Diptera sa 19.7
%, te Hymenoptera sa znatno manjim udjelom (7,6%). Usporedbom rezultata dvaju
istrazivanja vidljiva je sli¢nost. Pronadene su jedinke iz istih redova. Naime, u ovom
istrazivanju prikupljeno je viSe jedinki (19 408) Sto se moZe pripisati ¢injenici da smo za
razliku od RaZnjevic¢a prikupljali jedinke sa 5 lokaliteta. Red Diptera je eudominantna sa 84.6
%, zatim Hymenoptera sa 7.6 %, Coleoptera sa 5.2 %, dok ostali redovi imaju udio manji od 1
%.

Znacajnu ulogu ima ekoloska infrastruktura. Gkisakis 1 sur. (2014.) proveli su sli¢no
istrazivanje u nasadima masline na podrucju Krete u Gr¢koj. Najvise pronadenih jedinki bilo
je iz redova: Coleoptera (39.52 %), Hymenoptera (27.3 %) 1 Aranea (8.77%). Razlog tomu
moze biti na¢in sakupljanja faune. Naime dok su u naSem istrazivanju koriStene iskljucivo
zute ploce, u istrazivanju prethodno navedenih autora koriSteno je viSe razliCitth metoda
ulova, kao §to su lovne posude koje su vjerojatno najzasluznije za prikazan rezultat. Santos i
sur. (2006.) su istrazivali faunu prizemnih ¢lankonozaca u maslinama na podrucju Portugala.
Naime, i u ovom istrazivanju najbrojniji redovi su Hymenoptera i Coleoptera. Kad govorimo
o prizemnom sloju, aktivnije su Coleoptere koje su u navedenom istrazivanju uz Hymenoptere
dominantne. Nadalje, ovakav odnos moZe biti posljedica razli¢itih biljnogeografskih i
ekoloskih znacajki, ali 1 razliitog nacina poljoprivredne proizvodnje u istrazivanim
podru¢jima. Franin i sur. (2016.) u svom istrazivanju prizemne faune c¢lankonozaca u
vinogradima s razli¢itim sustavom uzgoja, navode kao najbrojniji red Hymenoptera (38.8 %) i
Coleoptera (31.98 %), te Aranea (27.93 %). U provedenom istrazivanju, kao i u prethodnom

rezultati su sli¢ni. Kao poveznicu mozemo navesti $to se u oba rada radi o fauni prizemnih



¢lankonozaca, dok u ovom radu to nije slucaj pa je tako najviSe prikupljenih Diptera. U
istrazivanju prethodno navedenih autora mozemo vidjeti veliku prisutnost pauka dok su u
naSem radu vrlo malo zastupljeni. Prezivljavanje posebno po no¢i aktivnih vrsta je vezano uz
tamna 1 topla staniSta. Provedena istrazivanja su od velikog znacaja za znanost i1 praksu, a
posebno u zastiti okolisa i o€uvanju bioloske raznolikosti u maslinicima i vinogradima. Prema
podacima Tavares 1 sur. (2013.) bioraznolikost se ¢esto mjeri brojem ulovljenih vrsta unutar
nekog ekosustava. Vandermeer i Perfecto (1995.) se u svojoj definiciji bioraznolikosti
referiraju na sve biljke, zivotinje i mikroorganizme u odredenom ekosustavu koji su u
medusobnoj interakciji. Negativan utjecaj tada smatrane ,,moderne®, odnosno konvencionalne
poljoprivrede ocitovao se u degradaciji agroekosustava, $to je dovelo do smanjenja
bioraznolikosti (Norris, 2008.). Sve agrotehnicke mjere koje smanjuju ili ¢ine posve
nepotrebnim koristenje pesticida i mineralnih gnojiva pridonose ocuvanju bioraznolikosti.
Problem je posebno naglasen u vinogradarskoj proizvodnji, na velikim uzgojnim povr§inama.
Jedna od negativnih posljedica je upravo pad bioraznolikosti §to nerijetko rezultira sve veéim
problemima u kontroli nametnika (Sommaggio i Burgio, 2014.). Vinogradarska proizvodnja
najceSc¢e je u monokulturi, ¢esto opterecena visokim unosom agrokemikalija (Altieri 1 sur.,
2005.). Jedna od moguénosti povecanja bioloske raznolikosti u vinogradima i maslinicima je
zatravljivanje nasada (Costello i Daane, 1998.). Korovi, isto tako mogu imati Citav niz
pozitivnih karakteristika. Barberi i sur. (2010.) u svom radu govore o povezanosti korova i
faune cClankonoZaca unutar agroekosustava. NasSim istrazivanjem je vidljivo da je u
zatravljenom integriranom masliniku i vinogradu bez obzira na istu, ulov ¢lankonozaca je nizi
nego na kontroli odnosno u ekoloSkim nasadima gdje je tlo bilo manje zatravljeno. Mnogi
autori u svojim radovima potvrduju tezu da bioraznolikost biljnih i1 Zivotinjskih vrsta ve¢a u
uvjetima ekoloske u odnosu na konvencionalnu proizvodnju (Roschewitz i sur., 2005.) sto je i

vidljivo 1 1z naSeg rada iako je istrazivanje provedenog samo u kros$nji kulture.



7. ZAKLIJUCAK

U istrazivanju je prikupljeno 19 408 jedinki ¢lankonoZaca. Rezultati dobiveni pregledom
zutih ploca pokazuju da je broj jedinki puno ve¢i u ekoloskom nasadu (10 052) u odnosu na
integrirani nasad (5 444). Na svim lokalitetima pronadeno je 7 redova kukaca i pauci.
Eudominantan red je Diptera, dok je red Orthoptera zastupljen u najmanjem broju. Tijekom
ovog istrazivanja nije utvrdena nijedna vrsta koja predstavlja znacajnog Stetnika u
poljoprivredi. Suvremena proizvodnja posvecuje vrlo malu paznju na zastitu korisne faune, a
upravo je ona svakim danom suocena s negativnim utjecajem agrotehnickih zahvata. Potrebno
je poduzeti sve mjere kako bi se korisni organizmi zadrzali na poljoprivrednoj povrsini i onda

kada je potisnuta populacija Stetnika kojima se hrane.
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